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Undersokning av metaller och andra miljogifter i fisk inom Tidans avrinningsomrade

1 Inledning

Calluna AB har, pd uppdrag av Tidans vattenvardsforbund, fitt i uppgift att genomfora
undersokningar av miljogifter 1 abborre frdn Tidans avrinningsomrade. Forbundets
recipientkontrollprogram styr undersdkningarna vilka innehaller ett urval av parametrar som
valts for att de kan forekomma inom Tidans avrinningsomrade och ha sitt ursprung i de
tatorter och den industriella verksamhet som ingar i forbundets recipientkontrollsverksamhet.
Syftet med undersdkningarna &r att genom métningar i abborre fa en indikation pd om
fisksamhéllen i Tidans avrinningsomrade &r exponerat av metaller och vissa stabila organiska
dmnen. Foljande rapport dr ett komplement till forbundets ordinarie recipientkontrollprogram
och kan dven anvindas i kommande statusklassning av vatten samt som underlag for
beddmning av atgirdsbehov.

2 Metodik

Allmant

Nedan redovisas beskrivningar av anvdnd metodik vid féltarbete, preparering,
aldersbestdmning och analyser m.m.

Faltarbete

Provfiske utfordes i fyra sjoar inom Tidans avrinningsomréde:
Strdken - Mullsjo kommun (SE642933-1382593)
Langen - Skovde kommun (SE649177-137968)
Ymsen - Mariestad och Toreboda kommun (SE650398-139136)
Osten - Skdvde, Mariestad och Téreboda kommun (SE649436-138900)

Provlokalerna valdes ut dér de ansdgs lampliga for abborre. Abborrarna i Strakern, Langen,
och Osten fiskades med bottenstiende 20mm-maskigt nit som sattes Sver natt medan
abborrarna 1 Ymsen fingades med ryssja av lokal yrkesfiskare. Fiskarna som lag i
langdintervallen 15-19 cm kontrollerades for eventuella yttre skador och parasitangrepp och
frystes sedan ner hela vid fangstplatsen. Andra fiskarter som fangades i niten som bifangst
registrerades och slépptes tillbaks. Koordinater for ndtens och ryssjans placeringar finns i
tabell 1.

Tabell 1. Koordinater for fangstredskapens geografiska placering samt datum for nditens utplacering.

Lokal Redskap Maskstorlek Djup x-koordinat y-koordinat Datum

Straken Nat 50m 20 mm 2-3m 6416943 1384787 20171011
Langen Nat 50m 20 mm 1,7-2,5m 6488452 1379421 20170811
Ymsen Ryssja 6507560 1392577 20170905
Osten Nat 50m 20 mm 1m 6496025 1391499 20170914
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Undersokning av metaller och andra miljogifter i fisk inom Tidans avrinningsomrade

Preparering och aldersbestamning

Proverna utgjordes av samlingsprov pd 15 honfiskar i storleksklassen 15-19 cm frdn
respektive sjo. Vid prepareringen halvtinades fisken varefter den dissekerades och
analyserades med avseende pé ldngd, totalvikt, gonadvikt, levervikt och maginnehall. Vita
flackar pa levern, som kan indikera parasitangrepp, noterades. Vikten mittes med 0,01 grams
noggrannhet och ldngden méttes med 1 mm noggrannhet. Samtliga géllock avldgsnades,
rengjordes och skickades direfter till Pelagia Nature & Environment AB for
aldersbestdmning. Leverprover togs for analys av metaller och muskelprover togs for analys
av prioriterade metaller samt bromerade, klorerade och hogflorerande &mnen. Provmaterialet
frystes omgédende for att sedan transporteras till analyserande laboratorium. Konditionsfaktor
(Fultonvérde) berdknades for varje enskild individ som ett matt pd vilken kondition fisken &r
1. Ju hogre virde desto béttre kondition och berdknas enligt:

Vikt (g)x100
Langd (cm)3

Kemiska analyser

Kemiska analyser utférdes av Eurofins Environment Testing Sweden AB. For mer
information om analysmetoder och resultat se kompletta analysrapporter i bilaga 1-2.

Enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) har nickel, bly och kadmium utsetts till
prioriterade dmnen. Enligt foreliggande undersokningsprogram f{or abborre i1 Tidans
avrinningsomrdde analyseras dérfor dessa tre metaller, forutom i levervdvnad, &dven i
muskelvivnad. Aven kvicksilver analyserades i abborrens muskelvivnad.

Inom géllande kontrollprogram for Tidans avrinningsomrade utfordes foljande analyser pa
samlingsprov frin respektive lokal:

Metaller (lever): arsenik (Ar), kadmium (Cd), krom (Cr), koppar (Cu), nickel (Ni), bly (Pb),
zink (Zn).

Metaller (muskel): kadmium (Cd), nickel (Ni), bly (Pb), kvicksilver (Hg).

PCB7 (muskel): Polyklorerande bifenyler.

Flamskyddsmedel (muskel): PBDE, HBCD.

PFAS (muskel): PFOS, PFOA.

Da gransvdrden ofta presenteras i vatvikt (VS) har enskilda enheter behdvts konverteras

mellan vatvikt och torrvikt (TS). For en konvertering fran torrvikt till vatvikt har virdet for
torrvikt multiplicerats med samlingsprovets procentuella torrsubstans (tabell 7, bilaga 1)
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Undersokning av metaller och andra miljégifter i fisk inom Tidans avrinningsomrade

3 Resultat

Allmant

Nedan presenteras biologiska och kemiska resultat. I bilaga 1 redovisas samtliga
analysrapporter med kompletta kemiska data.

Morfologi och alder

I storleksintervallet 15-19 cm var aldersfordelningen hos analyserade abborrar frin de fyra
sj0arna relativt jamn. Abborrarna i aldersklass 3+ och 4+ dominerade med nagra fi individer i
aldersklass 2+ och 5+.

Resultaten i tabell 2 visar att medellingden pé abborrarna var snarlika i de fyra sjéarna. Dock
visade sig medelvikten vara hogre i provmaterialet frin Osten och Ymsen. Medelvikter for
gonader visar att abborrhonorna fran sjon Osten hade mindre gonader jimfdrt de andra
sjoarna. Tvé—tre av honorna fran sjon Ymsen hade utvecklat mycket stora gonader medan
resten av gonaderna i abborrarna frin Ymsen i likhet med Osten var sma.

Tabell 2. Medelvirden for vikt, ldngd, gonadvikt, alder och konditionsfaktor (KF).

Parameter Straken Langen Ymsen Osten

Medelvikt (g) 40,1+4,0 448+97 63,5+ 17,6 52,7 +8,9
Medellangd (mm) 164,3+7,8 1605+74 1652+ 113 166,8 £ 7,0
Gonadvikt (g) 1,4+0,7 1,2+04 14+20 05+0,2
Medelalder (ar) 3,56+0,7 3,2+04 3,3+0,8 3,7+0,9
Maginnehall (g) 1,57+0,47 2,54 +1,65 1,38+0,16 2,62+1,93
KF 0,91+0,09 1,07+0,11 1,38+ 0,16 1,12+ 0,11

Medelvérde for individernas
konditionsfaktor var signifikant hogre
for abborrar fingade i sjon Ymsen
jamfort med fiskar fdngade i Strikern,
Léangen och Osten. Vid
provberedningen observerades  att
abborrarna  frdn  Ymsen  visuellt
verkade vara mer muskuldsa jAmfort
med fiskarna frdn de andra sjdarna, se
figur 1.

Figur 1. Exempel pa en muskulds aborre fran sjon
Ymsen.

For samtliga individer noterades om levern hade vita flickar vilket skulle kunna indikera
parasitangrepp (tabell 3—6). Vita flackar/kndlar pa lever noterades pa flertalet fiskar fran sjon
Strdkern medan dessa flickar/kndlar var mer sillsynt pa levrar frdn de andra sjoarna.
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Undersokning av metaller och andra miljogifter i fisk inom Tidans avrinningsomrade

Tabell 3. Morfologisk data for de 15 utvalda individer av abborre fran Straken.

Individ Kon Totalvikt Gonadvikt Levervikt Liangd Maginnehall Alder Flickar pa

or g g g mm g levern
1 Hona 35 1,8 0,6 164 1,2 3 nej
2 Hona 43 2,1 0,4 169 0,7 3 nej
3 Hona 41 0,8 0,8 170 14 4 nej
4 Hona 42 0,4 0,4 175 1,2 4 nej
5 Hona 43 2,3 1,0 171 1,9 3 ja
6 Hona 40 1,5 0,4 161 1,8 3 nej
7 Hona 36 1,9 0,4 162 1,3 4 nej
8 Hona 40 14 0,3 170 1,8 4 nej
9 Hona 40 1,7 1,3 166 1,3 3 nej
10 Hona 36 1,9 0,7 153 1,8 4 ja
11 Hona 42 0,4 0,4 162 2,1 4 nej
12 Hona 44 2,0 0,4 158 2,3 3 nej
13 Hona 34 0,3 0,6 150 1,8 2 ja
14 Hona 37 0,4 0,4 157 0,9 3 nej
15 Hona 49 1,9 0,7 177 2,1 5 ja

Tabell 4. Morfologisk data for de 15 utvalda individer av abborre frdn Langen.

Individ Kon Totalvikt Gonadvikt Levervikt Liangd Maginnehall Alder Flickar pa

nr g g g mm g levern
1 Hona 36 1,0 0,6 154 14 3 nej
2 Hona 48 1,5 0,8 163 5,1 3 nej
3 Hona 76 1,9 0,4 181 7,5 4 nej
4 Hona 43 1,7 0,4 159 2,2 3 nej
5 Hona 38 1,5 0,4 153 2,0 3 nej
6 Hona 45 0,6 0,5 160 24 3 nej
7 Hona 44 1,2 0,4 165 2,5 3 nej
8 Hona 39 1,5 0,4 155 2,6 3 nej
9 Hona 41 1,2 0,3 154 2,1 3 nej
10 Hona 36 0,4 0,4 166 14 4 nej
11 Hona 39 1,1 0,4 152 2,0 3 nej
12 Hona 52 14 0,4 166 2,3 3 nej
13 Hona 45 1,0 0,4 160 2,1 4 nej
14 Hona 43 1,1 0,4 158 1,3 3 nej
15 Hona 47 1,2 0,4 161 1,2 3 nej
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Undersokning av metaller och andra miljogifter i fisk inom Tidans avrinningsomrade

Tabell 5. Morfologisk data for de 15 utvalda individer av abborre frdn Ymsen.

Individ Kon Totalvikt Gonadvikt Levervikt Liangd Maginnehall Alder  Flickar pa

7 g g g T g levern
1 Hona 51 3,0 0,9 157 2,1 3 ja
2 Hona 86 5,6 1,7 175 7,5 4 nej
3 Hona 48 0,3 0,5 164 1,9 3 nej
4 Hona 68 4,0 0,9 163 6,2 4 nej
5 Hona 50 0,4 0,7 150 1,9 2 nej
6 Hona 71 0,4 1,3 165 3,2 3 nej
7 Hona 70 0,5 0,8 176 2.1 4 nej
8 Hona 62 0,1 0,6 170 1,8 2 nej
9 Hona 51 0,3 0,7 157 1,9 3 nej
10 Hona 54 0,3 0,7 157 2,4 3 nej
11 Hona 82 0,4 1,3 180 4,7 4 nej
12 Hona 53 0,1 0,8 165 2,0 3 nej
13 Hona 44 0,2 1,0 150 24 3 nej
14 Hona 108 5,3 0,9 190 8,0 5 nej
15 Hona 54 0,2 0,9 159 3,7 3 nej

Tabell 6. Morfologisk data for de 15 utvalda individer av abborre fiin Osten.

Individ Kon Totalvikt Gonadvikt Levervikt Liangd Maginnehall Alder  Flickar pa

nr g g g mm g levern
1 Hona 55 0,4 0,5 167 2,5 4 ja
2 Hona 67 0,7 1,1 183 8,7 5 nej
3 Hona 54 1,1 0,8 170 3,9 4 nej
4 Hona 46 0,4 0,3 162 1,3 3 nej
5 Hona 58 0,5 0,6 173 1,8 2 nej
6 Hona 48 0,2 1,0 163 2,1 3 nej
7 Hona 42 0,4 0,5 155 1,9 3 ja
8 Hona 41 0,4 0,4 162 1,2 4 nej
9 Hona 63 0,6 1,0 167 4,6 5 nej
10 Hona 49 0,4 0,7 168 1,5 4 nej
11 Hona 64 0,4 0,8 173 2,3 5 nej
12 Hona 41 0,4 0,3 163 14 4 nej
13 Hona 44 0,4 0,4 158 1,5 4 nej
14 Hona 61 0,5 0,5 173 21 3 nej
15 Hona 58 0,4 0,8 165 2,5 3 nej
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Undersokning av metaller och andra miljogifter i fisk inom Tidans avrinningsomrade

Fett

Fetthalten fran samtliga lokalers samlingsprov for lever finns redovisat i tabell 7. Fetthalten
kan vara av intresse da vissa fettlosliga miljogifter som till exempel PCB, PBDE och PFAS i
stor utstrdckning ackumuleras i fettvdvnad och halterna varierar ddirmed med fetthalten.

Tabell 7.Uppmiditt fetthalt i massa och procentuell del av torrsubstansen (TS). Torrsubstansen anges i procent av fdrskvikten.

Substans Enhet Strdken Langen Ymsen Osten
Rafett g/100g VS 3,61 24 2,86 2,5
Rafett % TS 19,3 11,4 12,7 12,7
Torrsubstans % 20,1 18,6 20,2 18,4
Metaller

Resultaten fran metallanalysen i de fyra sjoarna redovisas i tabell 8. Enskilda analysresultat
kan ses i bilaga 1-2.

Tabell 8. Uppmditta halter av metaller i samlingsprov fran levervivnad och muskelvivnad fran undersokningens fyra sjoar.

Metall Organ Enhet Straken  Langen Ymsen Osten
As, arsenik Lever mg/kg VS 0,14 0,05 0,05 0,11
Cd, kadmium Lever mg/kg VS 0,70 0,22 0,02 0,13
Cr, krom Lever mg/kg VS <0,05 <0,04 <0,05 <0,05
Cu, koppar Lever mg/kg VS 1,71 1,26 0,99 1,66
Ni, nickel Lever mg/kg VS <0,05 <0,04 <0,05 <0,05
Pb, bly Lever mg/kg VS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Zn, zink Lever mg/kg VS 26,13 17,86 17,17 25,76
Cd, kadmium  Muskel mg/kg VS 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Hg, kvicksilver Muskel mg/kg VS 0,26 0,11 0,02 0,05
Ni, nickel Muskel mg/kg VS <0,05 0<,05 <0,05 <0,05
Pb, bly Muskel  mg/kg VS <0,02 0,08 <0,02 <0,02

De registrerade kvicksilverhalterna i1 abborrmuskel 6verskrider inte grénsvéirdet for
kvicksilver 1 livsmedel géllande abborre i ndgon av sjoarna (0,5 mg/kg VS enligt EG
1881/2006). Kvicksilverhalten i abborrarna, i alla sjoar, forutom Ymsen, dverskrider dock
miljokvalitetsnormen for biota (0,020 mg/kg VS) (EU 2013:39; HVMES 2015:4).

For de tre prioriterade metallerna kadmium, nickel och bly finns inga gransvédrden framtagna
for médngd i biota enligt Hav- och Vattenmyndighetens forordning for bedomning av ytvatten
(HVMEFS 2015:4). Det finns gridnsvédrden for bly och kadmium i muskelkott fran fisk enligt
EG1881/2006, vilka &r faststdllda till 0,05 respektive 0,3 mg/kg VS. Endast abborre fran
Langen uppvisade blyhalter i muskel (0,08 mg/kg VS) som Overskrider grénsvirdet.
Kadmium uppmidttes i halter under gransvirdet i samtliga samlingsprov.

Medelhalterna av zink i de fyra sjoarna varierade mellan 17-27 mg/kg VS (85-140 mg/kg TS)
vilket &r det intervall zinkhalterna brukar ligga pa i abborrlever fran inlandsvatten. Liknande
halter har observerats i bl.a. norra Vittern (Lindestrom et al., 2001, Malaren (Lindestrom,
2002), Upperudsilven (Grotell 2011) och Motala Stroms avrinningsomrade (Alcontrol 2015).
Straken och Osten visade dock hdgre halter av zink i lever &n Langen och Ymsen.
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Undersokning av metaller och andra miljogifter i fisk inom Tidans avrinningsomrade

PCB

PCB (polyklorerade bifenyler) har analyserats i muskelvivnad med avseende pé sju enskilda
PCB-foreningar (s.k. kongener) och benimns PCB7. Dessa kongener bestar utav PCB 28,
PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153, PCB 180. Mitvirdena for de enskilda
kongenerna redovisas i analysrapport i bilaga 2. Gillande griansvirde for PCB6, exklusive
PCB118, 1 viltdngad insjofisk &r 125 ng/g VS (EU1259/2011). Samtliga nivaer av PCB
uppméittes i halter under gransvérdet.

Tabell 9. Analysresultat frdan analyser av PCB i muskelvdivnad frdn abborre.

Substans Organ Enhet Straken Langen Ymsen Osten
PCB 28 Muskel  ng/g VS <0,0563 <0,111 <0,0561 <0,0509
PCB 52 Muskel  ng/g VS <0,0563 0,13 <0,0561 <0,0509
PCB 101 Muskel  ng/g VS 0,144 0,455 0,0935 0,17
PCB 118 Muskel  ng/g VS 0,118 0,379 0,0627 0,118
PCB 138 Muskel  ng/g VS 0,533 0,925 0,182 0,547
PCB 153 Muskel  ng/g VS 0,729 1,26 0,265 0,802
PCB 180 Muskel  ng/g VS 0,414 0,5 0,0873 0,365
PCB,summa7  Muskel ng/gVS 2,0506 3,76 0,8027 2,1038

Flamskyddsmedel (PBDE och HBCD)

PBDE (polybromerade difenyletrar) analyserades for 24 olika foreningar och kompletta
analysresultat hittas i bilaga 2. Miljokvalitetsnormen for summan av PBDE®6 i biota, baseras
pa kongenerna BDE-28, BDE-47, BDE-99, BDE-100, BDE-153 samt BDE-154, och ér
0,0085 pg/kg VS i biota (EU2013/39; HVMEFES 2015:4). Samtliga sjoar 6verskrider ddrmed
gransvirdet (tabell 10). Detta dr inget unikt, utan &r ett generellt fenomen for bdde inlands-
och kustvatten 1 Sverige (VISS), d& EU:s miljokvalitetsnorm &r 14gt satt.

Tabell 10. Analysresultat av flamskyddsmedlen PBDE och HBCD i muskelvivnad fran abborre.

Substans Organ Enhet Strdken Langen Ymsen Osten
PBDE Muskel pgkg VS  0,0862 0,1916  0,0109 0,0251
HBCD Muskel pglkgVS ~— 0,0425  0,0163 ND ND
PFAS

Béde PFOS (perfluoroktansulfonat) och PFOA (perfluoroktansyra) analyserades i abborrens
muskelvdvnad och resultaten hittas i tabell 11. P& grund av d&mnets hdga bioackumulering och
toxikologiska effekt ar miljokonsekvensbeskrivningen for PFSO satt till 9,1 ng/g. Denna niva
overskrids inte vid ndgon av sjdarna.

Tabell 11. Analysresultat av PFAS (PFOS och PFOA) i muskelvivnad firdn abborre.

Substans Organ Enhet Strdken  Langen Ymsen  Osten
PFOS Muskel ng/g VS 0,402 1,21 0,611 0,294
PFOA Muskel ng/lgVS <0,0480 0,0522 <0,0502 <0,0445
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Undersokning av metaller och andra miljogifter i fisk inom Tidans avrinningsomrade

Jamforelser med andra studier

Vid jimforelse med liknande studier, ddr man bedrivit samma typ av undersékningar pé
abborre vid Asunda och Torsd i Vinern, uppvisar resultaten frin denna undersdkning snarlika
forhédllanden (tabell 12). De storsta skillnaderna kan observeras for halter av arsenik och
PFAS dér de lagsta halterna av arsenik i1 abborre frdn Vénern uppmattes i halter mer én
dubbelt sa hoga som de hdgst observerade halterna i de fyra sjoar som undersokts i denna
studie. For PFAS var halterna ndstan tre ganger sa hoga i Véanern (Grotell 2017).

Tabell 3. Jimforelse av analyserade parametrar mellan de fyra sjoar i denna studie och tva provtagningslokaler i Vinern.

Metall Enhet Organ Strdken Langen  Ymsen Osten Asunda Torsé

As, arsenik mg/kg TS Lever 0,69 0,27 <0,23 0,62 3,4 1,4
Cd, kadmium mg/kg TS Lever 3,5 1,2 0,096 0,71 1,14 0,53
Cr, krom mg/kg TS Lever <0,27 <0,24 <0,23 <0,26 <0,09 <0,05
Cu, koppar mg/kg TS Lever 8,5 6,8 4.9 9 9,8 8,5
Ni, nickel mg/kg TS Lever <0,27 <0,24 <0,23 <0,26 <0,1 <0,05
Pb, bly mg/kg TS Lever <0,11 <0,1 <0,09 <0,11 <0,1 0,05
Zn, zink mg/kg TS Lever 130 96 85 140 118 121
Cd, kadmium mg/kg VS Muskel 0,001 <0,001 <0,001 <0,001| <0,002 <0,002
Hg, kvicksilver mg/kg VS Muskel 0,260 0,108 <0,02 0,051 0,142 0,111
Ni, nickel mg/kg VS Muskel <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 <0,02 <0,02
Pb, bly mg/kg VS Muskel <0,02 0,08 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
PCB7 ng/g VS Muskel 2,1 3,8 0,8 2,1 15,7 1,7
PBDE ng/kg VS Muskel 0,086 0,192 0,025 0,011 0,072 0,096
HBCD ng/kg VS Muskel 0,0425 0,0163 ND ND| 0,0164 <0,00123
PFAS ng/g Muskel 0,45 1,26 0,66 0,34 3,34 3,43
Vikt g Individ 40 45 63 53 45 85
Langd mm Individ 164 160 165 167 166 199
Gonad g Individ 1,39 1,22 1,41 0,48 0,21 0,87
Alder Ar Individ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 4+
KF Individ 0,91 0,97 1,38 1,12 0,98 1,07
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Undersokning av metaller och andra miljogifter i fisk inom Tidans avrinningsomrade

Slutsatser

12

Resultaten visar att konditionen pad de undersokta abborrhonorna &r god,
konditionsfaktor 0,9-1,4.

Kvicksilverhalten i1 abborrarna, i alla sjoar, forutom Ymsen, Overskrider dock
miljokvalitetsnormen for biota (0,020 mg/kg VS) (EU 2013:39; HVMES 2015:4).

Uppmitta kadmium- och kopparhalter i lever samt HBCD i1 muskel dr hogre i fiskar
fran sjon Strakern som ligger hogst upp 1 vattensystemet av de provfiskade sjoarna.

Endast abborre frdn Léngen uppvisade blyhalter i muskel (0,08 mg/kg VS) som
Overskrider gransvardet.

I likhet med andra sjoar och kuster var PBDE-halterna i fisk frdn samtliga fyra
undersokta sjoar over satta grainsviarden. Hogst PBDE-halter noterades i sjon Langen.

Halterna av PFAS i fiskmuskel var ldgre i alla fyra undersokta sjoar jamfort med
Vinern (Asunda och Torsd).
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Undersokning av metaller och andra miljogifter i fisk inom Tidans avrinningsomrade
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Undersokning av metaller och andra miljégifter i fisk inom Tidans avrinningsomrade
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Bilaga 1

Analysresultat: metall 1 lever






N E D4 o Eurofins Environment Testing Sweden AB

:} & Box 737
O 531 17 Lidkdping
eQ . 7 >
o eu rofl ns eprTeT TIf:  +46 10 490 8110
S Ackred. nr 1125 Fax:  +46 10 490 8051
Provnin;
ISO/IEC 175]25
Calluna AB AR-18-SL-033402-01
Thomas Andersson
Linkopings slott
582 28 LINKOPING EUSELI2-00503878
Kundnummer: SL8466800
Uppdragsmarkn.
TANO088
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-02070363 Provtagare Tomas Andersson
Provbeskrivning:
Matris: Biologiskt material
Provet ankom: 2018-02-06
Utskriftsdatum: 2018-03-01
Provmarkning: Strakern Lever
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 187 % 10% SS-EN 12880:2000 b)
Rafett enl. SBR 3.61 g/100g 10% NMKL 131 a)
Rafett enl. SBR 193 %Ts 30% Beraknad fran analyserad b)*
halt
Arsenik As 0.69 mg/kgTs 15% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Bly Pb <0.11 mg/kgTs 20% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Kadmium Cd 3.5 mgkgTs 20% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Koppar Cu 8.5 mgkgTs 15% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Krom Cr <0.27 mg/kg Ts 20% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Nickel Ni <0.27 mg/kg Ts 25% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Zink Zn 130 mg/kg Ts 15% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Kemisk kommentar
Matosakerhet rafett: 15%
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidképing), SWEDEN
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
(andreas.brutenmark@calluna.se)
Caroline Osterberg, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



N E D4 o Eurofins Environment Testing Sweden AB

:} & Box 737
O 531 17 Lidkdping
eQ . 7 >
o eu rofl ns eprTeT TIf:  +46 10 490 8110
S Ackred. nr 1125 Fax:  +46 10 490 8051
Provnin;
ISO/IEC 175]25
Calluna AB AR-18-SL-033403-01
Thomas Andersson
Linkopings slott
582 28 LINKOPING EUSELI2-00503878
Kundnummer: SL8466800
Uppdragsmarkn.
TANO088
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-02070365 Provtagare Tomas Andersson
Provbeskrivning:
Matris: Biologiskt material
Provet ankom: 2018-02-06
Utskriftsdatum: 2018-03-01
Provmarkning: Langen Lever
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 210 % 10% SS-EN 12880:2000 b)
Rafett enl. SBR 240 g/100g 10% NMKL 131 a)
Rafett enl. SBR 1.4 %Ts 30% Beraknad fran analyserad b)*
halt
Arsenik As 0.27 mg/kg Ts 15% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Bly Pb <0.096 mg/kg Ts 20% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Kadmium Cd 1.2 mg/kgTs 20% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Koppar Cu 6.8 mgkgTs 15% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Krom Cr <0.24 mg/kgTs 20% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Nickel Ni <0.24 mg/kgTs 25% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Zink Zn 96 mg/kg Ts 15% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Kemisk kommentar
Matosakerhet rafett: 15%
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidképing), SWEDEN
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
(andreas.brutenmark@calluna.se)
Caroline Osterberg, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



N E D4 o Eurofins Environment Testing Sweden AB

:} & Box 737
O 531 17 Lidkdping
eQ . 7 >
o eu rofl ns eprTeT TIf:  +46 10 490 8110
S Ackred. nr 1125 Fax:  +46 10 490 8051
Provnin;
ISO/IEC 175]25
Calluna AB AR-18-SL-033405-01
Thomas Andersson
Linkopings slott
582 28 LINKOPING EUSELI2-00503878
Kundnummer: SL8466800
Uppdragsmarkn.
TANO088
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-02070369 Provtagare Tomas Andersson
Provbeskrivning:
Matris: Biologiskt material
Provet ankom: 2018-02-06
Utskriftsdatum: 2018-03-01
Provmarkning: Ymsen Lever
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 226 % 10% SS-EN 12880:2000 b)
Rafett enl. SBR 286 g/100g 10% NMKL 131 a)
Rafett enl. SBR 127 %Ts 30% Beraknad fran analyserad b)*
halt
Arsenik As <0.23 mg/kg Ts 15% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Bly Pb <0.089 mg/kg Ts 20% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Kadmium Cd 0.096 mg/kg Ts 20% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Koppar Cu 49 mgkgTs 15% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Krom Cr <0.23 mg/kg Ts 20% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Nickel Ni <0.23 mg/kg Ts 25% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Zink Zn 85 mg/kg Ts 15% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Kemisk kommentar
Matosakerhet rafett: 15%
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidképing), SWEDEN
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
(andreas.brutenmark@calluna.se)
Caroline Osterberg, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



N E D4 o Eurofins Environment Testing Sweden AB

:} & Box 737
O 531 17 Lidkdping
eQ . 7 >
o eu rofl ns eprTeT TIf:  +46 10 490 8110
S Ackred. nr 1125 Fax:  +46 10 490 8051
Provnin;
ISO/IEC 175]25
Calluna AB AR-18-SL-033404-01
Thomas Andersson
Linkopings slott
582 28 LINKOPING EUSELI2-00503878
Kundnummer: SL8466800
Uppdragsmarkn.
TANO088
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-02070367 Provtagare Tomas Andersson
Provbeskrivning:
Matris: Ovrigt biologiskt material
Provet ankom: 2018-02-06
Utskriftsdatum: 2018-03-01
Provmarkning: Osten Lever
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 198 % 10% SS-EN 12880:2000 b)
Rafett enl. SBR 2,50 g/100g 10% NMKL 131 a)
Rafett enl. SBR 127 %Ts 30% Beraknad fran analyserad b)*
halt
Arsenik As 0.62 mg/kg Ts 15% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Bly Pb <0.11 mg/kgTs 20% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Kadmium Cd 0.71 mg/kg Ts 20% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Koppar Cu 9.0 mgkgTs 15% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Krom Cr <0.26 mg/kgTs 20% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Nickel Ni <0.26 mg/kgTs 25% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Zink Zn 140 mg/kg Ts 15% NMKL No 161 1998 mod. / b)
ICP-MS
Kemisk kommentar
Matosakerhet rafett: 15%
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidképing), SWEDEN
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
(andreas.brutenmark@calluna.se)
Caroline Osterberg, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1



Bilaga 2

Analysresultat: metall, PCB, flamskyddsmedel och PFAS 1 muskel
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Ackred. nr 1125

Provning

ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-18-SL-031600-03

EUSELI2-00503878
Kundnummer: SL8466800

Uppdragsmarkn.
TAN0088
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-02070364 Provtagare Tomas Andersson
Provbeskrivning:
Matris: Biologiskt material
Provet ankom: 2018-02-06
Utskriftsdatum: 2018-03-23
Provmarkning: Strakern Muskel
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 201 % 10% SS-EN 12880:2000 c)
Bly Pb <0.100 mg/kg Ts 20% NMKL No 161 1998 mod. / c)
ICP-MS
Kvicksilver Hg 1.3 mgkgTs 30% c)
Nickel Ni <0.25 mg/kgTs 25% NMKL No 161 1998 mod. / c)
ICP-MS
Kadmium Cd 1.3  pg/kg 30% EN 13805m:2014, EN ISO a)
17294m:2016
PCB 77 <3.38 pg/g Intern metod b)
PCB 81 <0.152 pg/g Intern metod b)
PCB 105 31.4 pg/g Intern metod b)
PCB 114 1.86 pg/g Intern metod b)
PCB 118 118 pg/g Intern metod b)
PCB 123 1.64 pg/g Intern metod b)
PCB 126 113 pg/g Intern metod b)
PCB 156 48.9 pg/g Intern metod b)
PCB 157 6.66 pg/g Intern metod b)
PCB 167 26.8 pg/g Intern metod b)
PCB 169 <0.675 pg/g Intern metod b)
PCB 189 7.06 pg/g Intern metod b)
WHO(2005)-PCB TEQ (medium-bound) 0.131  pg/g Intern metod b)
WHO(2005)-PCB TEQ exkl. LOQ 0.121  pg/g Intern metod b)
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. LOQ 0.141 pg/g Intern metod b)
PBDE 17 <0.000697 ng/g Intern metod b)
PCB 28 <0.0563 ng/g Intern metod b)
PCB 52 <0.0563 ng/g Intern metod b)
PCB 101 0.144 ng/g Intern metod b)
PCB 138 0.533 ng/g Intern metod b)
PCB 153 0.729 ng/g Intern metod b)
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida1av3




AR-18-SL-031600-03

EUSELI2-00503878

PCB 180 0.414 ng/g Intern metod b)
Total 6 ndl-PCB (medium-bound) 1.88 ng/g Intern metod b)
Total 6 ndI-PCB exkl. LOQ 1.82 nglg Intern metod b)
Total 6 ndl-PCB inkl. LOQ 193 ng/g Intern metod b)
PBDE 28 <0.000697 ng/g Intern metod b)
PBDE 47 0.0294 ng/g Intern metod b)
PBDE 49 0.00382 ng/g Intern metod b)
PBDE 66 0.00178 ng/g Intern metod b)
PBDE 71 <0.000697 ng/g Intern metod b)
PBDE 77 <0.000697 ng/g Intern metod b)
PBDE 85 <0.00139 ng/g Intern metod b)
PBDE 99 0.0285 ng/g Intern metod b)
PBDE 100 0.0121 ng/g Intern metod b)
PBDE 119 0.00236 ng/g Intern metod b)
PBDE 126 <0.00139 ng/g Intern metod b)
PBDE 138 <0.00209 ng/g Intern metod b)
PBDE 153 0.00631 ng/g Intern metod b)
PBDE 154 0.00915 ng/g Intern metod b)
PBDE 156 <0.00209 ng/g Intern metod b)
PBDE 183 <0.00348 ng/g Intern metod b)
PBDE 184 <0.00348 ng/g Intern metod b)
PBDE 191 <0.00348 ng/g Intern metod b)
PBDE 196 <0.00697 ng/g Intern metod b)
PBDE 197 <0.00697 ng/g Intern metod b)
PBDE 206 <0.0139 ng/g Intern metod b)
PBDE 207 <0.0139 ng/g Intern metod b)
PBDE 209 (DekaBDE) 0.0826 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade TriBDEer (exkl. LOQ) ND ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade TriBDEer (inkl. LOQ) 0.00139 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade TetraBDEer (exkl. LOQ) 0.0350 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade TetraBDEer (inkl. LOQ) 0.0364 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade PentaBDEer (exkl. LOQ) 0.0430 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade PentaBDEer (inkl. LOQ) 0.0458 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade HexaBDEer (exkl. LOQ) 0.0155 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade HexaBDEger (inkl. LOQ) 0.0196 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade HeptaBDEer (exkl. ND ng/g Intern metod b)
LOQ)

Summa av analyserade HeptaBDEer (inkl. LOQ) 0.0104 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade OktaBDEer (exkl. LOQ) ND ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade OktaBDEer (inkl. LOQ) 0.0139 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade NonBDEer (exkl. LOQ) ND ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade NonBDEger (inkl. LOQ) 0.0279 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade BDEer (exkl. LOQ) 0.176 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade BDEer (inkl. LOQ) 0.238 ng/g Intern metod b)
alfa-HBCD 0.0425 ng/g Intern metod b)

Edrklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av3



AR-18-SL-031600-03

EUSELI2-00503878

Beta-HBCD <0.00195 ng/g Intern metod b)
gamma-HBCD <0.00391 ng/g Intern metod b)
HBCD (total alfa, beta, gamma) 0.0425 ng/g Intern metod b)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 0.402 ng/g Intern metod b)
Perfluoroktansyra (PFOA) <0.0480 ng/g Intern metod b)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 0.402 ng/g Intern metod b)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 0.450 ng/g Intern metod b)
Kemisk kommentar
Denna rapport ersatter tidigare utsand rapport med samma provnummer. Resultat fér PCB har lagts till. Resultat for Cd har tagits bort i
vantan pa nytt resultat.
Denna rapport ersatter tidigare utsand rapport med samma provnummer. Resultat for Cd med lag rapporteringsgrans har lagts till.
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Miljg (Vejen), DENMARK
b) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), GERMANY
c) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
(andreas.brutenmark@calluna.se)
Caroline Filipsson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida3av3
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Ackred. nr 1125

Provning

ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-18-SL-045354-01

EUSELI2-00503878
Kundnummer: SL8466800

Uppdragsmarkn.
TAN0088
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-02070366 Provtagare Tomas Andersson
Provbeskrivning:
Matris: Biologiskt material
Provet ankom: 2018-02-06
Utskriftsdatum: 2018-03-23
Provmarkning: Langen Muskel
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 186 % 10% SS-EN 12880:2000 c)
Bly Pb 042 mg/kgTs 20% NMKL No 161 1998 mod. / c)
ICP-MS
Kvicksilver Hg 0.58 mg/kg Ts 30% c)
Nickel Ni <0.27 mg/kg Ts 25% NMKL No 161 1998 mod. / c)
ICP-MS
Kadmium Cd 0.4 upg/kg 30% EN 13805m:2014, EN ISO a)
17294m:2016
PCB 77 17.6 pg/g Intern metod b)
PCB 81 0.741 pg/g Intern metod b)
PCB 105 117 pg/g Intern metod b)
PCB 114 10.3 pg/g Intern metod b)
PCB 118 379 pglg Intern metod b)
PCB 123 4.61 pg/g Intern metod b)
PCB 126 1.09 pg/g Intern metod b)
PCB 156 68.4 pg/g Intern metod b)
PCB 157 8.82 pg/g Intern metod b)
PCB 167 29.3 pg/g Intern metod b)
PCB 169 <1.33 pg/g Intern metod b)
PCB 189 7.08 pg/g Intern metod b)
WHO(2005)-PCB TEQ (medium-bound) 0.150 pg/g Intern metod b)
WHO(2005)-PCB TEQ exkl. LOQ 0.130 pg/g Intern metod b)
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. LOQ 0.170 pg/g Intern metod b)
PBDE 17 <0.00212 ng/g Intern metod b)
PCB 28 <0.111 ng/g Intern metod b)
PCB 52 0.130 ng/g Intern metod b)
PCB 101 0.455 ng/g Intern metod b)
PCB 138 0.925 ng/g Intern metod b)
PCB 153 1.26 ng/g Intern metod b)
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida1av3
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PCB 180 0.500 ng/g Intern metod b)
Total 6 ndl-PCB (medium-bound) 3.33 ng/g Intern metod b)
Total 6 ndI-PCB exkl. LOQ 3.27 ng/g Intern metod b)
Total 6 ndl-PCB inkl. LOQ 3.38 ng/g Intern metod b)
PBDE 28 <0.00317 ng/g Intern metod b)
PBDE 47 0.103 ng/g Intern metod b)
PBDE 49 0.0112 ng/g Intern metod b)
PBDE 66 <0.00252 ng/g Intern metod b)
PBDE 71 <0.00250 ng/g Intern metod b)
PBDE 77 <0.00212 ng/g Intern metod b)
PBDE 85 <0.00424 ng/g Intern metod b)
PBDE 99 0.0459 ng/g Intern metod b)
PBDE 100 0.0225 ng/g Intern metod b)
PBDE 119 <0.00424 ng/g Intern metod b)
PBDE 126 <0.00424 ng/g Intern metod b)
PBDE 138 <0.00637 ng/g Intern metod b)
PBDE 153 <0.00637 ng/g Intern metod b)
PBDE 154 0.0107 ng/g Intern metod b)
PBDE 156 <0.00900 ng/g Intern metod b)
PBDE 183 <0.0106 ng/g Intern metod b)
PBDE 184 <0.0106 ng/g Intern metod b)
PBDE 191 <0.0106 ng/g Intern metod b)
PBDE 196 <0.0212 ng/g Intern metod b)
PBDE 197 <0.0212 ng/g Intern metod b)
PBDE 206 <0.0424 ng/g Intern metod b)
PBDE 207 <0.0424 ng/g Intern metod b)
PBDE 209 (DekaBDE) <0.212 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade TriBDEer (exkl. LOQ) ND ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade TriBDEer (inkl. LOQ) 0.00529 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade TetraBDEer (exkl. LOQ) 0.114 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade TetraBDEer (inkl. LOQ) 0.121 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade PentaBDEer (exkl. LOQ) 0.0683 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade PentaBDEer (inkl. LOQ) 0.0811 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade HexaBDEer (exkl. LOQ) 0.0107 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade HexaBDEger (inkl. LOQ) 0.0324 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade HeptaBDEer (exkl. ND ng/g Intern metod b)
LOQ)

Summa av analyserade HeptaBDEer (inkl. LOQ) 0.0318 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade OktaBDEer (exkl. LOQ) ND ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade OktaBDEer (inkl. LOQ) 0.0424 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade NonBDEer (exkl. LOQ) ND ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade NonBDEger (inkl. LOQ) 0.0849 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade BDEer (exkl. LOQ) 0.193 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade BDEer (inkl. LOQ) 0.611 ng/g Intern metod b)
alfa-HBCD 0.00723 ng/g Intern metod b)

Edrklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av3



AR-18-SL-045354-01

EUSELI2-00503878

Beta-HBCD <0.00216 ng/g Intern metod b)
gamma-HBCD 0.00903 ng/g Intern metod b)
HBCD (total alfa, beta, gamma) 0.0163 ng/g Intern metod b)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 1.21  ng/g Intern metod b)
Perfluoroktansyra (PFOA) <0.0522 ng/g Intern metod b)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 1.21  ng/g Intern metod b)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 1.26 ng/g Intern metod b)
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Miljg (Vejen), DENMARK
b) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), GERMANY
c) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
(andreas.brutenmark@calluna.se)
Caroline Filipsson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
Sida 3 av 3

insanda provet.
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Ackred. nr 1125

Provning

ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-18-SL-045355-01

EUSELI2-00503878
Kundnummer: SL8466800

Uppdragsmarkn.
TAN0088
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-02070370 Provtagare Tomas Andersson
Provbeskrivning:
Matris: Biologiskt material
Provet ankom: 2018-02-06
Utskriftsdatum: 2018-03-23
Provmarkning: Ymsen Muskel
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 202 % 10% SS-EN 12880:2000 c)
Bly Pb <0.100 mg/kg Ts 20% NMKL No 161 1998 mod. / c)
ICP-MS
Kvicksilver Hg <0.100 mg/kg Ts 30% c)
Nickel Ni <0.25 mg/kgTs 25% NMKL No 161 1998 mod. / c)
ICP-MS
Kadmium Cd <0.2 pg/kg 30% EN 13805m:2014, EN ISO a)
17294m:2016
PCB 77 <3.37 pglg Intern metod b)
PCB 81 0.264 pg/g Intern metod b)
PCB 105 20.3 pg/g Intern metod b)
PCB 114 1.67 pglg Intern metod b)
PCB 118 62.7 pg/g Intern metod b)
PCB 123 1.03 pg/g Intern metod b)
PCB 126 0.602 pg/g Intern metod b)
PCB 156 121 pglg Intern metod b)
PCB 157 1.72 pglg Intern metod b)
PCB 167 5.23 pg/g Intern metod b)
PCB 169 <0.674 pg/g Intern metod b)
PCB 189 1.41 pglg Intern metod b)
WHO(2005)-PCB TEQ (medium-bound) 0.0738 pg/g Intern metod b)
WHO(2005)-PCB TEQ exkl. LOQ 0.0635 pg/g Intern metod b)
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. LOQ 0.0841 pg/g Intern metod b)
PBDE 17 <0.000666 ng/g Intern metod b)
PCB 28 <0.0561 ng/g Intern metod b)
PCB 52 <0.0561 ng/g Intern metod b)
PCB 101 0.0935 ng/g Intern metod b)
PCB 138 0.182 ng/g Intern metod b)
PCB 153 0.265 ng/g Intern metod b)
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida1av3




AR-18-SL-045355-01

EUSELI2-00503878

PCB 180 0.0873 ng/g Intern metod b)
Total 6 ndl-PCB (medium-bound) 0.685 ng/g Intern metod b)
Total 6 ndI-PCB exkl. LOQ 0.628 ng/g Intern metod b)
Total 6 ndl-PCB inkl. LOQ 0.741 ng/g Intern metod b)
PBDE 28 <0.000666 ng/g Intern metod b)
PBDE 47 0.00357 ng/g Intern metod b)
PBDE 49 0.00260 ng/g Intern metod b)
PBDE 66 <0.000666 ng/g Intern metod b)
PBDE 71 <0.000666 ng/g Intern metod b)
PBDE 77 <0.000666 ng/g Intern metod b)
PBDE 85 <0.00133 ng/g Intern metod b)
PBDE 99 <0.00133 ng/g Intern metod b)
PBDE 100 <0.00133 ng/g Intern metod b)
PBDE 119 <0.00133 ng/g Intern metod b)
PBDE 126 <0.00133 ng/g Intern metod b)
PBDE 138 <0.00200 ng/g Intern metod b)
PBDE 153 <0.00200 ng/g Intern metod b)
PBDE 154 <0.00200 ng/g Intern metod b)
PBDE 156 <0.00200 ng/g Intern metod b)
PBDE 183 <0.00333 ng/g Intern metod b)
PBDE 184 <0.00333 ng/g Intern metod b)
PBDE 191 <0.00333 ng/g Intern metod b)
PBDE 196 <0.00666 ng/g Intern metod b)
PBDE 197 <0.00666 ng/g Intern metod b)
PBDE 206 <0.0133 ng/g Intern metod b)
PBDE 207 <0.0133 ng/g Intern metod b)
PBDE 209 (DekaBDE) <0.0667 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade TriBDEer (exkl. LOQ) ND ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade TriBDEer (inkl. LOQ) 0.00133 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade TetraBDEer (exkl. LOQ) 0.00617 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade TetraBDEer (inkl. LOQ) 0.00817 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade PentaBDEer (exkl. LOQ) ND ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade PentaBDEer (inkl. LOQ) 0.00666 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade HexaBDEer (exkl. LOQ) ND ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade HexaBDEger (inkl. LOQ) 0.00799 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade HeptaBDEer (exkl. ND ng/g Intern metod b)
LOQ)

Summa av analyserade HeptaBDEer (inkl. LOQ) 0.00999 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade OktaBDEer (exkl. LOQ) ND ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade OktaBDEer (inkl. LOQ) 0.0133 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade NonBDEer (exkl. LOQ) ND ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade NonBDEger (inkl. LOQ) 0.0266 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade BDEer (exkl. LOQ) 0.00617 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade BDEer (inkl. LOQ) 0.141 ng/g Intern metod b)
alfa-HBCD <0.00668 ng/g Intern metod b)

Edrklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet.




AR-18-SL-045355-01

EUSELI2-00503878

Beta-HBCD <0.00668 ng/g Intern metod b)
gamma-HBCD <0.0134 ng/g Intern metod b)
HBCD (total alfa, beta, gamma) ND ng/g Intern metod b)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 0.611 ng/g Intern metod b)
Perfluoroktansyra (PFOA) <0.0502 ng/g Intern metod b)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 0.611 ng/g Intern metod b)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 0.661 ng/g Intern metod b)
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Miljg (Vejen), DENMARK
b) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), GERMANY
c) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
(andreas.brutenmark@calluna.se)
Caroline Filipsson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
Sida 3 av 3

insanda provet.
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Provning

ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-18-SL-031601-03

EUSELI2-00503878
Kundnummer: SL8466800

Uppdragsmarkn.
TAN0088
Analysrapport
Provnummer: 177-2018-02070368 Provtagare Tomas Andersson
Provbeskrivning:
Matris: Biologiskt material
Provet ankom: 2018-02-06
Utskriftsdatum: 2018-03-23
Provmarkning: Osten Muskel
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 184 % 10% SS-EN 12880:2000 c)
Bly Pb <0.11 mg/kgTs 20% NMKL No 161 1998 mod. / c)
ICP-MS
Kvicksilver Hg 0.25 mg/kg Ts 30% c)
Nickel Ni <0.28 mg/kg Ts 25% NMKL No 161 1998 mod. / c)
ICP-MS
Kadmium Cd <0.2 pg/kg 30% EN 13805m:2014, EN ISO a)
17294m:2016
PCB 77 <3.05 pg/g Intern metod b)
PCB 81 <0.137 pg/g Intern metod b)
PCB 105 29.5 pg/g Intern metod b)
PCB 114 190 pg/g Intern metod b)
PCB 118 118 pg/g Intern metod b)
PCB 123 1.64 pg/g Intern metod b)
PCB 126 111 pg/g Intern metod b)
PCB 156 42.0 pg/g Intern metod b)
PCB 157 5.52 pg/g Intern metod b)
PCB 167 22.0 pg/g Intern metod b)
PCB 169 <0.611 pg/g Intern metod b)
PCB 189 5.85 pg/g Intern metod b)
WHO(2005)-PCB TEQ (medium-bound) 0.127 pg/g Intern metod b)
WHO(2005)-PCB TEQ exkl. LOQ 0.118 pg/g Intern metod b)
WHO(2005)-PCB TEQ inkl. LOQ 0.136 pg/g Intern metod b)
PBDE 17 <0.000594 ng/g Intern metod b)
PCB 28 <0.0509 ng/g Intern metod b)
PCB 52 <0.0509 ng/g Intern metod b)
PCB 101 0.170 ng/g Intern metod b)
PCB 138 0.547 ng/g Intern metod b)
PCB 153 0.802 ng/g Intern metod b)
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida1av3




AR-18-SL-031601-03

EUSELI2-00503878

PCB 180 0.365 ng/g Intern metod b)
Total 6 ndl-PCB (medium-bound) 193 ng/g Intern metod b)
Total 6 ndI-PCB exkl. LOQ 1.88 ng/g Intern metod b)
Total 6 ndl-PCB inkl. LOQ 198 ng/g Intern metod b)
PBDE 28 <0.000594 ng/g Intern metod b)
PBDE 47 0.0112 ng/g Intern metod b)
PBDE 49 0.00522 ng/g Intern metod b)
PBDE 66 0.000741 ng/g Intern metod b)
PBDE 71 <0.000594 ng/g Intern metod b)
PBDE 77 <0.000594 ng/g Intern metod b)
PBDE 85 <0.00120 ng/g Intern metod b)
PBDE 99 0.00539 ng/g Intern metod b)
PBDE 100 0.00351 ng/g Intern metod b)
PBDE 119 <0.00120 ng/g Intern metod b)
PBDE 126 <0.00120 ng/g Intern metod b)
PBDE 138 <0.00178 ng/g Intern metod b)
PBDE 153 <0.00178 ng/g Intern metod b)
PBDE 154 0.00266 ng/g Intern metod b)
PBDE 156 <0.00178 ng/g Intern metod b)
PBDE 183 <0.00297 ng/g Intern metod b)
PBDE 184 <0.00297 ng/g Intern metod b)
PBDE 191 <0.00297 ng/g Intern metod b)
PBDE 196 <0.00594 ng/g Intern metod b)
PBDE 197 <0.00594 ng/g Intern metod b)
PBDE 206 <0.0120 ng/g Intern metod b)
PBDE 207 <0.0120 ng/g Intern metod b)
PBDE 209 (DekaBDE) 0.0928 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade TriBDEer (exkl. LOQ) ND ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade TriBDEer (inkl. LOQ) 0.00119 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade TetraBDEer (exkl. LOQ) 0.0172 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade TetraBDEer (inkl. LOQ) 0.0184 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade PentaBDEer (exkl. LOQ) 0.00890 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade PentaBDEer (inkl. LOQ) 0.0125 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade HexaBDEer (exkl. LOQ) 0.00266 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade HexaBDEger (inkl. LOQ) 0.00801 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade HeptaBDEer (exkl. ND ng/g Intern metod b)
LOQ)

Summa av analyserade HeptaBDEer (inkl. LOQ) 0.00891 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade OktaBDEer (exkl. LOQ) ND ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade OktaBDEer (inkl. LOQ) 0.0119 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade NonBDEer (exkl. LOQ) ND ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade NonBDEger (inkl. LOQ) 0.0238 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade BDEer (exkl. LOQ) 0.122 ng/g Intern metod b)
Summa av analyserade BDEer (inkl. LOQ) 0.177 ng/g Intern metod b)
alfa-HBCD <0.00171 ng/g Intern metod b)

Edrklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av3



AR-18-SL-031601-03

EUSELI2-00503878

Beta-HBCD <0.00171 ng/g Intern metod b)
gamma-HBCD <0.00342 ng/g Intern metod b)
HBCD (total alfa, beta, gamma) ND ng/g Intern metod b)
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 0.294 ng/g Intern metod b)
Perfluoroktansyra (PFOA) <0.0445 ng/g Intern metod b)
Total PFOS/PFOA exkl LOQ 0.294 ng/g Intern metod b)
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 0.339 ng/g Intern metod b)
Kemisk kommentar
Denna rapport ersétter tidigare utsdnd rapport med samma provnummer. Resultat for Cd med lag rapporteringsgrans har lagts till.
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Miljg (Vejen), DENMARK
b) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), GERMANY
c) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
(andreas.brutenmark@calluna.se)
Caroline Filipsson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida3av3
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