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SAMMANFATTNING

Tidans vattenforbund har gett KM
Lab uppdraget att tillsammans med
Medins Sjo- och Abiologi utféra un-
dersokningar i Tidans avrinningsom-
rade 1997. Undersokningen som redo-
visas i denna rapport omfattar vatten-
kemi och bottenfauna.

Videraret 1997 var regnfattigt (595
mm mot normala 646 mm). De mana-
der som hade minst nederbord var ja-
nuari, mars, augusti och september.
Arsmedeltemperaturen 1ag en grad
over normaltemperatur. Framforallt
sommaren var ovanligt varm, och me-
deltemperaturen for augusti Oversteg
det tidigare rekordet for 1900-talet med
ndsta en grad.

Vattenforingen under 1997 var hog-
re dn under 1996, men lagre dn medel
tor den senaste tiodrsperioden. Perio-
der med hogvattenforing intraffade i
manadsskiftet februari/mars samt i
boérjan av maj. En mindre 6kning av
vattenforingen kunde ocksd konstate-
ras i december.

Transporten av naringsamnen
till Vanern blev betydligt hogre an
1996 for kvave, medan fosformangden
inte uppvisade nagon forandring. En
jamforelse av ackumulerade varden for
vattenforing och transport for perioden
1968-97 framgdr av Figur 1. Fram till
omkring 1975 visar vattenfoéring och
transport samma utveckling, darefter
borjar fosformdangden att minska, me-
dan kvéavet okar.
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Figur 1. Ackumulerad mangd fosfor och kvéve, jamfért med flédet, i Tidan vid Mariestad (186) under
1968-97. Materialet sammanstéllt av Bernt Johansson, Tidans vattenférbund.
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Fosforhalten i Tidan var lag till
mattligt hog i den Ovre delen av sy-
stemet. Fran Ingelsby (uppstroms Tib-
ro) 0kade halten till hog och i den ned-
re delen (efter Osten) var halten myck-
et hog.

I Osan 6kade fosforhalten fran hog till
mycket hog efter Omboéns inflode. Av
Tidans mindre tillfldden var Svartan
den minst paverkade, med en mattligt
hog fosforhalt. Yan och Kraftdn hade
hog fosforhalt och de ovriga mycket
hoga halter.

Av de undersokta sjoarna var Strdken
den mest ndringsfattiga, med laga fos-
forhalter. Osten och Langen hade hog
halt fosfor och Ymsen mycket hog. Pa
targkarta, Figur 7 , visas fosforhalten
for 1997 i samtliga undersokta punkter.

Kvavehalten i Tidan var mattligt
hog i den forsta punkterna (Hjdlmen
och Kyrkekvarn) for att dérefter oka
till hog. Fran Vaholm och nedat var
halten mycket hog.
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Figur 2. Procentuell férdelning mellan olika
kvavefraktioner i Tidans huvudfara 1997.

II

Andelen ammoniumkvave (Figur 2)
var storst i Svartekulla (nedstroms Ti-
daholm) och Areberg (nedstroms Tib-
ro). Ammoniumférekomsten ar ett
tecken pa paverkan frdn kommunernas
avloppsreningsverk.

Osan hade mycket hoga kvivehalter i
samtliga undersokta punkter. En kraf-
tig okning av halten syns dock efter
Ombodns infléde. Ammoniumandelen
okar fran 1 % vid Toérnestorp till 60 %
vid Asketorp, som ligger nedstroms
Omboén och utslipp frén reningsver-
ket i Skovde (Figur 3).
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Figur 3. Procentuell férdelning mellan olika
kvavefraktioner i Osan och Omboan 1997.

Tidans mindre tillfldden hade mycket
hoga halter av kvdve, med undantag
av Svartdn, Yan och Kraftdn dar hal-
terna var hoga.

Sjoarna i Tidans omrade hade hdga
halter av kvave, utom Straken dar hal-
ten var 1dg. Pa fargkarta, Figur 8, visas
kvavehalten for 1997 i samtliga under-
sokta punkter inom Tidans avrin-
ningsomrade.
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Halten organiska amnen var métt-
ligt hog i Tidans huvudfara. Osan hade
lag halt i Tornestorp och mattligt hog
halt i ovriga punkter. I Tidans tillflo-
den varierade halten fran 1ag (i Fagre-
backen) till mycket hog (i Svartan). Av
sjoarna hade Straken ldgst halt (1ag)

medan Ovriga sj0ar hade mattligt hog
halt.

Syretillstandet i Tidan (Figur 4) var
sdamst vid Ingelsby (uppstroms Tibro)
troligen genom inverkan av syrefattigt
vatten fran tillflodena Yan och Djuran.
Aven vid Areberg (nedstroms Tibro)
var syretillstdndet svagt. Ovriga punk-
ter hade mattligt syrerikt tillstand.
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Figur 4. Arslégsta varde for syreméattnad i Ti-
dans huvudfara 1997. Den streckade linjen
markerar 6vergangen fran syrefattigt till svagt
syretillstdnd, dver den heldragna linjen rader
mattligt syrerikt tillstand.

Osan hade simst syretillstdind ned-
stroms Ombodans infléde (Asketorp).
Detta berodde troligen till stor del pa
att stora mangder syre atgick for att
oxidera det tillféorda ammoniumkva-
vet. Av de mindre tillflddena hade Yan
och Djuran det siamsta syretillstindet

I

(mycket syrefattigt). Svartdn och Fa-
grebacken hade mattligt syrerikt till-
stand, ovriga tillfloden hade syrefattigt
eller svagt syretillstand.

I sjbarna maittes syreprofiler endast i
Strdken och Langen. Bdda sjoarna hade
syrerikt eller mattligt syrerikt botten-
vatten vid samtliga provtagningar,
trots en kraftig temperaturskiktning.

Siktdjupet i sjparna var mycket litet,
utom i Straken som hade stort sikt-
djup. Vattnet var mattligt fargat i Os-
ten och svagt fargat i dvriga sjoar. Ti-
dan hade mattligt fargat vatten ned till
Svartekulla och darefter betydligt far-
gat. Osan och Ombodn hade mattligt
tfargat vatten i samtliga punkter, 6vriga
tillfloden var betydligt eller starkt far-
gat, med undantag av Kraftdns vatten,
som var svagt fargat.

Av Figur 5 framgar hur vattenfarg och
turbiditet (grumlighet) fordndras langs
Tidans huvudfara.
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Figur 5. Arsmedelhalter fér farg och turbiditet
(grumlighet) i Tidan 1997.
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Planktonproduktionen (mitt som
klorofyllhalt) var 14g i Strdken och Os-
ten, mattligt hog i Langen och hog i
Ymsen. I Figur 6 visas siktdjup och
klorofyllhalt i sjdarna.
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Figur 6. Medelvarde fér siktdjup och klorofyll-
halt i sjéar inom Tidans avrinningsomrade
1997. Observera den omvanda skalan for siki-
djupet.

Den biologiska produktionen pa
samtliga lokaler i Tidans vattensystem
ar hog och bottenfaunan indikerar nar-
ingsrika forhdllanden. I drets under-
sokning bedomdes dock ingen av loka-
lerna vara negativt paverkade av nér-
ingsdmnen/organiskt material.

Vad géller naturvarden har alla under-
sokta lokaler en skyddsvdrd botten-
fauna. Samtliga lokaler hyser ovanliga
arter. Och alla har dessutom mycket
hoga artantal.

v
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Figur 7. Tillstdindsbeddmning (arsmedelhalt) fér fosfor i Tidans avrinningsomrade 1997.
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Figur 8. Tillstdndsbeddmning (drsmedelhalt) fér kvéve i Tidans avrinningsomrade 1997.
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BAKGRUND

Uppdraget

Tidans vattenféorbund dr en samman-
slutning av intressenter och anvéndare
av vattnet i Tidans avrinningsomrade.
Vattenforbundet ansvarar for den
samordnade recipientkontrollen* i Ti-
dans avrinningsomrdde, enligt ett av
lansstyrelsen faststdllt kontrollpro-
gram. Det nuvarande programmet,
som géllde for aren 1992 - 1996, for-
langdes under 1997 och omfattar prov-
tagningar for vattenkemi, bottenfauna
och metaller i vattenmossa.

KM Lab i Skara har av Tidans vatten-
forbund fatt uppdraget att utfora un-
dersokningar enligt kontrollprogram-
met och svarar dérvid for provtagning,
kemiska analyser och arsredogorelser.
For de biologiska undersokningarna
anlitas Medins Sj6- och Abiologi AB i
Mdlndal.

Vattenforingsuppgifter inhdamtas fran
SMHI och vattenstdandsmaétningar i sjon
Osten utfors av Skovde kommun. I re-
dovisningen ingar dven ldnsstyrelsens
forsurningsundersékningar inom om-
radet.

(* Recipient = mottagare av utsliapp.
Recipientkontroll innebdr i detta fall
miljokontroll av vatten.)

Malsattning

Den allmdnna malsdttningen for reci-
pientkontrollen enligt SNV:is "All-
médnna rad for recipientkontroll i vat-

ten", 1986, kan sammanfattas i foljande
punkter:

Att askadliggora storre dmnestrans-
porter och bidrag fran enstaka forore-
ningskallor inom ett vattenomrade

Att klargora effekter i recipienten av
féroreningsutslapp och andra ingrepp
i naturen

Att relatera nivan och utvecklings-
trenderna av bl a fororeningsutslapp
och andra storningar i vattenmiljon till
forvantad bakgrundshalt och bedém-
ningsgrunder for miljokvalitet

Att ge underlag for utvardering, plane-
ring och utférande av miljoskyddande
atgarder

Maélsattningen med forbundets arbete
ar att ta fram atgardsforslag och utfora
arbeten som bidrar till att:

e Minska transporten av kvéave, fosfor
och organiskt material genom att
forbattra vattenkvaliteten.

e Oka den vattenmagasinerande for-
magan i avrinningsomrddet.

e Skapa béttre forutsattningar for ett
rikt, varierat vaxt- och djurliv i och
utmed vattendragen.

e Berika landskapsbilden.

e Da sd ar mojligt oka tillgangligheten
till vattendragen for allménheten.

e Genom forebyggande atgarder
minska framtida behov av under-
héllsatgarder.
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OMRADE OCH FORO-
RENINGSKALLOR

Orientering

Tidans kéllomrade ligger i Alvsborgs
lan (Strangeredssjon i Ulricehamns
kommun). Tidan rinner sedan norrut
genom sjoarna Jogen, Brdngen och
Hjdlmen. Tidan passerar in i Skara-
borgs ldan genom kommunerna Mull-
sjo, Tidaholm, Hjo, Tibro, Téreboda,
Skovde och Mariestad. Den totala
langden pa vattendraget dr 185 km. I
Skovde kommun ingdr ett storre biflo-
de, Osan, i avrinningsomradet. Vattnet
fran Osan tillfsrs Tidan i samband
med att bada vattendragen rinner ut i
sjon Osten. Forutom Osan tillkommer
flera mindre bifloden ldangs Tidans
lopp. Tidans vatten rinner ut i Vanern
vid Mariestad.

I avrinningsomradet ingar fyra storre
sjoar, Straken, Osten, Ymsen och Lang-
en.

Geologi och markanvindning

Tidans avrinningsomrade ligger till
storsta delen pa kalkrik berggrund och
nagra mer omfattande férsurningspro-
blem foreligger darmed inte. Undantag
finns dock, bl a ndgra mindre kallsjoar
pa Hokensas.

Befolkningen i omradet uppgar till ca
95 000 personer varav en dryg femte-
del utgor glesbygdsbefolkning. Den to-
tala ytan for Tidans avrinningsomrade

ar 2 180 km?2 och fordelar sig pa olika
anvandningsomraden enligt Figur A
nedan. (Kalla: Atgardsgrupp Vénern.
Rapport nr 1, 1994)

Ovr  Sjoar

Figur A. Markanvédndningen inom Tidans av-
rinningsomrade 1988.

Fororeningsbelastande verksam-
heter

Tidan anvdnds som recipient (motta-
gare av utslapp), direkt eller via tillflo-
den, av flera kommunala avloppsre-
ningsverk. De storre av dessa dr Mull-
sjo (till Straken), Tibro och Tidaholm
(till Tidans huvudfara) samt Skévde
(till Osan). I Baltak och Kaillefall, upp-
stroms Tidaholm, finns tva fiskodling-
ar med en produktion av ca 70 ton per
ar tillsammans. Utsldppsdata for 1997
finns i Bilaga 8.

Bevattning av jordbruksgrodor fore-
kommer i stor utstrdckning under ve-
getationsperioden. En torr sommar kan
bevattningen uppga till totalt 1.5 mil-
joner kubikmeter vatten. Fallhdjden i
Tidan och Osan utnyttjas dven for
kraftproduktion.
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Provtagningsplatser
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Figur B. Provtagningsplatser i Tidans avrinningsomrade.
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Provtagningsplatser i Tidan 1997

Punktnr Lagesbeskrivning

104
108
111
112
119
120
126
129
132
139
148
152
158
161
168
172
174
175
179
183
186
188 A
189
210
220
231
233
240

Tidan Hjalmen
Straken djupdel
Mullsjoan

Stradken ned Mullsjoan
Svartdn

Tidan Kyrkekvarn
Tidan ned Baltak
Yan

Tidan Svartekulla
Djuran

Tidan Ingelsby
Tidan Areberg
Tidan Backa
Fagrebacken
Tidan Vaholm
Osten

Tidan Odensdker
Ymsen

Olebécken

Langen

Tidan Mariestad
Tidan Trilleholm
Kriftan

Osan Térnestorp
Osan Asketorp
Omboan fore Svesan
Omboan fére Osan

Osan Herrgérden

METODIK

Vattenkemi

Provtagningslokaler

Provtagningsplatsernas ldge, analys-
omfattning enligt kontrollprogram
samt koordinater for provtagnings-
punkterna framgar av Bilaga 1 (se d&ven
Figur B pa sidan 3 samt denna sidas
forteckning).

Provtagning och analys

Vid vattenprovtagning i sjdar och fran
broar anvdndes en s.k. Ruttnerhdmtare
(Figur C). Den éar konstruerad sa att
den kan stdngas pa onskat djup, med
hjélp av en tyngd som Ioper pa linan.
Efter upptagning tappas vattnet pa
flaskor. I grunda vattendrag eller dar
bro saknas har i stéllet en lang kidpp
med fastsdttningsanordning for flas-
kan anvénts. Vattenprovet kan med
detta hjdlpmedel tas i dfdrans mitt, el-
ler en bit ut frdn stranden.

Figur C. Vattenprovtagare modell Ruttner. ©
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Proven togs generellt pd ca 0,5 m djup
och i sjon Straken dven ca 0,5 m ovan
botten. Proven har transporterats och
forvarats enligt gdllande svensk stan-
dard for vattenundersékningar. Samt-
lig provtagningspersonal dr utbildad
och godkdnd enligt Naturvardsverkets
foreskrifter.

Syrgashalten och vattentemperaturen
madttes i fdlt med en portabel syrgas-
matare (WTW Oxi 196). Den ar utrus-
tad med en kabel, vilket gor att den
ocksa kan anvéndas i sjoar for att upp-
ratta syrgas- och temperaturprofiler. I
Straken och Langen gjordes en syrgas-
profil med 5 resp 3 meters avstand
mellan avldsningarna.

I sjdarna maéttes aven siktdjupet med
hjdlp av vattenkikare och en s.k. sikt-
skiva; en rund vit skiva (=25 cm) fast
pa en graderad lina.

Analysmetoder, forklaringar och be-
domningsnormer till de olika variab-
lerna redovisas i Bilaga 2.

Vattenforing

Vattenforingen har under dret matts av
SMHI i fasta pegelstationer i Tidans
huvudféra (i Moholm) samt i Osan
(Tornestorp och Frosve) och dessutom
berdknats i nio punkter i Tidan och
Osan enligt den sk PULS-metoden.
Uppgifter om variationen i vattenstand
i sjon Osten har lamnats av Skovde
kommuns gatukontor.

Transport av kvive och fosfor

Kvédve- och fosfortransporten under
1997 har berdknats med hjdlp av analy-
serade varden och vattenforingsdata
fran SMHI.

For att pa basta siatt kunna utnyttja de
veckovisa  vattenféringsuppgifterna,
har en halt for kvédve och fosfor berak-
nats for de veckor dd ingen analys har
utforts, genom interpolering. Dérefter
har transporten berdknats for varje
vecka fr. o. m. vecka 01 1997 t. o. m.
vecka 52 1997 och veckotransporterna
har summerats for hela aret.

Berakning av transporterad mangd:
kg/vecka:= m*/sek x halt i mg/I x 604.8

En arealkoefficient som anger den arli-
gen transporterade mingden kvave
resp. fosfor per km? avrinningsyta har
dven berdknats for varje punkt. Ett
normalt bakgrundsvirde for arealkoef-
ficienten ar for skogsomraden 5 kg fos-
for och 150 kg kvédve och for jord-
bruksmark (ogodslad vall) 10 kg fosfor
och 500 kg kvéave. (Siffrorna dr hamta-
de fran Atgéardsgrupp Vénern. Rapport
1:1994).

Bedomning

Recipientkontrollen syftar till att be-
doma vattensystemets tillstand saval
som dess paverkan i olika avseenden.
Detta har utforts med ledning av Na-
turvardsverkets anvisningar (Allméan-
na Rad 90:4) samt bakgrundshalter
frdn det aktuella omradet. Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder be-
skrivs ndrmare i Bilaga 2. Naturvards-
verket Allmédnna rdd ligger ocksa till
grund for de bedomningsgranser som
finns markerade i rapportens diagram.
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Bedomning av tillstdndet i de olika
provtagningsplatserna grundar sig pa
medelvarden for arets provtagningar.
For bedéomning av syretillstind an-
vands det ldgsta vardet under dret, for
bedémning av syretiring (TOC) an-
vinds det hogsta vdrdet under aret.
Nar kommentarer av TOC gors som
halten organiskt material anvénds i
stéllet ett medelvarde for aret.

Vid berdkning av arsmedelviarden har
resultat understigande metodens de-
tektionsgrdans fatt ingd med halva
gransvardet. T. ex. har en fosforhalt
angiven som <2 pg/11i medelvardesbe-
rakningen ingatt med vardet 1 ng/1.

Beddmning av naringspaverkan kraver
kdnnedom om naturliga halter i opa-
verkade vatten. Denna bedémning har
gjorts med ledning av halterna i vat-
tensystemets ovre del dar relativt opa-
verkade forhdllanden anses foreligga.
Som bakgrundsvédrde har anvints 8
ng/1 fosfor och 300 ng/1 kvave.

Paverkan berdknas enligt formel i SNV
Allmédnna Rad 90:4 och anges med na-
gon av foljande beteckningar:

e ingen eller obetydlig paverkan
e tydlig paverkan

e stark pdverkan

e mycket stark paverkan

Paverkansgraden har bedomts fran ett
tredrsmedelvdrde (perioden 1995-97)
for att minska inverkan av tillfalliga
fluktuationer.

Bottenfauna

Provtagningslokaler

Bottenfaunan undersoktes pa tre loka-
ler, tva i Tidan och en i Osan. Provtag-
ningslokalernas liage framgar av karta
och tabell i Bilaga 1. (se dven figur
Figur B pa sidan 3). Mer exakta angi-
velser av lokalernas lage finns i Bilaga
6.

Provtagning och analys

Provtagningen genomfdrdes i oktober.
Vid varje lokal uppmittes en tio meter
lang stracka och inom denna togs fem
utslumpade prov, enligt en standard-
iserad sparkmetod (BIN RR 111, SNV
1986). Metoden innebdr i korthet att
proverna togs med en fyrkantig hav
(25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm)
som holls mot botten under det att ett
omrade pa 0,1 m’ framfor haven rordes
upp med foten under 1 minut (Figur
D).

Figur D. Bottenfaunaprovtagning med spark-
metoden. ©

Det uppsamlade materialet konserv-
erades sedan i 70 % etanol. P4 labora-
toriet plockades sedan djuren ut och
artbestimdes under lupp. Fullstandiga
artlistor finns i Bilaga 6.
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Bakgrund och metodik

Bedomning

Med utgangspunkt fran ett antal krite-
rier hos bottenfaunan kan man dra
slutsatser om miljopaverkan. Vi har i
denna undersokning gjort en beddm-
ning av ndringsamnen/organisk be-
lastning, det vill sdga eutrofiering
(6vergddning), som dr det mest pdtag-
liga miljoproblemet i Tidans vattensy-
stem. Vi har dven gjort en bedomning
av eventuell annan paverkan samt en
beddmning av faunans naturvarden.
Ingen av de undersokta lokalerna é&r
paverkade av forsurning och kommen-
teras inte vidare i rapporten. Allméan
information om bottenfauna och en
mer ingdende beskrivning av kri-
terierna for bedomningarna finns i Bi-
laga 3 och resultaten i Bilaga 6.

Vid bedémning av nédringsamnen/ or-
ganiskt material med hjédlp av botten-
faunan anvands ett antal kriterier, des-
sa ar:

e Forekomst av fororeningskdnsliga
arter

e Artantal
e Diversitet (madngformighet)

e Andel av eutrofieringstdliga djur-
grupper

e Ensidig dominans av férorenings-
taliga djurgrupper

e Forekomst av fler an en back-
slandeart (Figur E)

Annan paverkan &r ett samlande be-
grepp pa en mangd stdrningar som
kan ha en negativ effekt pd botten-
faunan, saval i form av utsldpp av oli-
ka @mnen som mer fysiska ingrepp i
vattendraget exempelvis dikning eller
reglering.

Bottenfaunans paverkan av organisk
belastning och i forekommande fall
annan pdverkan har bedomts efter tre
klasser:

¢ Ingen eller obetydlig pdverkan

e Betydlig paverkan

o Stark eller mycket stark paverkan
Vid bedomning av bottenfaunans na-

turvdrden har fyra kriterier anvants:

Forekomst av hotade arter

Artantal

Diversitet (mangformighet)

Forekomst av ovanliga arter

Bottenfaunans naturvarden har sedan
bedomts efter tre klasser:

e Mycket hogt naturvarden

e Hogt naturvarde

e Naturvdrden i ovrigt

Figur E. Isoperla diffiformis, ett exempel pa
backslandor.
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RESULTAT

Lufttemperatur och nederbord

Beskrivning av lufttemperatur och ne-
derbord under 1997 grundar sig pa
SMHI:s maétningar vid stationen i
Skovde.

Lufttemp. (°C
fitemp. (°C)

20 .
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Figur F. Lufttemperatur vid SMHI:s klimatsta-
tion i Skévde 1997 i jamférelse med medelvar-
det for aren 1961-90. De streckade linjerna vi-
sar max/min-véarden under 1900-talet.

Arsmedeltemperaturen 1997 var 7,4 °C
vilket dr en grad 6ver normaltempera-
tur (Figur F). Manadsmedeltemperatu-
ren lag over normalvédrden redan fran
arets inledning. April och maj ldg obe-
tydligt under normaltemperatur, men
foljdes sedan av en utdragen varmepe-
riod frdn juni till september. Medel-
temperaturen i augusti slog det tidiga-
re rekordet for 1900-talet med ndstan
en grad. Oktober och november var
nagot kallare &n normalt men i decem-
ber steg temperaturen dter over nor-
malvarden.

Den totala nederbérden under 1997 var
ca 10 % under normalvidrdet for perio-
den 1961-1990 (595 mm mot normala
646 mm). Nederbordsfattiga manader
var framforallt januari och mars samt
augusti och september. Den storsta
nederborden uppmattes under februa-
ri, maj och juni (Figur G).

Nederbdrd (mm)
200 -

180 -
160 - .
140 - T ezate97
1204 '
100 1
80 -
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40 -

2g_m .%%.

JFMAMJJ ASOND

RN

B

Figur G. Manadsnederboérd vid SMHI:s klimat-
station i Skévde 1997 i jamfdrelse med medel-
véardet for aren 1961-90. De streckade linjerna
visar max/min-varden under 1900-talet

Utslappsuppgifter

Deposition (luftnedfall) pad sjoar inom
Tidans avrinningsomrdde berdknas en-
ligt Atgardsgrupp Vanern uppga till 40
ton kvdve och 0,4 ton fosfor per ar. Be-
lastningen frdn jord- och skogsbruk
samt enskilda avlopp uppgar enligt
samma kalla till 1020 ton kvéave och 53
ton fosfor per ar. (Uppgifterna giller
for 1992). Utslapp fran kommunala av-
loppsreningsverk inom omradet upp-
gick 1997 till total ca 3,7 ton fosfor och
270 ton kvave, vilket ligger i samma
storleksordning som 1996.
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Huvuddelen av tillférseln av ndrings-
dmnen till Tidan kommer alltsa fran
omgivande mark (jord- och skogsbruk
samt enskilda avlopp). For kvave utgor
denna del under ett normalar ca 75 %
och for fosfor over 90 % av den totala
belastningen.

Vattenforing

Vattenforingen under 1997 var i samt-
liga uppmatta punkter hogre &n under
1996, men ndgot lagre an medelvatten-
foringen for perioden 1985-1997. Som
exempel visas i Figur H vattenforingen
i Tidan vid Moholm (158) 1985-97.

Vattenféring (m®/s)
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Figur H. Vattenf6ring i Moholm (Tidan-158).
Arsmedelvarden 1985-97. Inlagd linje visar
medelvardet fér perioden 1985-97. (SMHI).

Vattenféring (m%/s)
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Figur |. Vattenféring i Mariestad (Tidan-186), Moholm (Tidan-158) och Térnestorp (Osan-210), vecko-

medelvéarden fér 1997. (SMHI).

Variationen under 1997 i nagra punk-
ter framgar av Figur I. Tva tydliga pe-
rioder med hogvattenforing forekom
under varen, i manadsskiftet februa-
ri/mars samt i borjan av maj. Under
arets senare del syntes en Okning av
vattenforingen i december manad. I

samtliga fall sammanfaller detta med
nederbordsrika perioder. Aret innan
(1996) forekom endast en hogvattenpe-
riod (i maj manad).
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Vattenforing (m®/s)
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Figur J. Vattenféring i Mariestad (Tidan-186),
veckomedelvarden fér 1996 och 1997. (SMHI).

I Figur ] visas dven en jamforelse mel-
lan vattenforingen 1996 och 1997 i Ti-
dans utlopp (Mariestad). Hér syns tyd-
ligt avsaknaden av egentlig varflod
1996, jamfort med den mer normala
variationen 1997.

Transport av fosfor och kvave

En Dberdkning av transporterade
méngder av fosfor och kvdve i Tidan
samt tillflédena Osan, Kriftan och Yan
framgdr av Tabell A. I tabellen finns
ocksa berdknat arealkoefficienten for
respektive provtagningspunkt, dessa
illustreras i Figur L (fosfor) och Figur
M (kvave).

Den transporterade méngden fosfor
och kvéve i Tidans utlopp till Vanern
framgar av Figur K. Kvavetransporten
okade kraftigt jamfort med aret innan,
medan transporten av fosfor, trots
hogre vattenforing, 1dg pa samma niva
som under 1996.

10

F6%sf_or (ton)//\ Kvév_e 1(’23063
| e
e
1w
RllllE

Figur K. Transporterad méangd fosfor och kva-
ve i Tidan vid Mariestad (186) under 1993-97.

En jamforelse med kdnda bakgrund-
svarden for olika typer av mark visar
att arealkoefficienten for Tidan i dess
ovre lopp ldg under bakgrundshalter-
na for jordbruksmark. I Tidans nedre
lopp var 1997 séavél fosfor- som kvé-
vemangden betydligt 6ver bakgrunds-
nivan. I Osan var arealkoefficienten for
kvédve over bakgrundsnivan for jord-
bruksmark i samtliga punkter. Det-
samma géllde fosfor i de tva punkterna
nedstréms Ombo&n, medan upp-
stromspunkten ToOrnestorp ldg nagot
lagre. De mindre vattendragen, Kraft-
an och Yan, var bada mattligt belasta-
de av sdval fosfor som kvave. For Kraf-
tan innebar detta betydligt lagre halter
an under 1996.

Tidan passerar i sitt ovre lopp skogs-
omraden, medan den nedre delen av
vattendraget, liksom Osan, Kriftan och
Yan, avvattnar jordbruksintensiva om-
raden. Till detta kommer ocksd pdver-
kan fran flera kommunala avloppsre-
ningsverk.
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Tabell A. Transport av fosfor och kvave (ton) under 1997, samt berédknade arealkoefficienter for fosfor
och kvave (kg/km’® och ar).

Punkt nr Medel- | Fosfor | Fosfat | Kvéave Nitrat Area Arealkoefficient
flode kg/km® och ar
m’/sek | tonP ton P ton N ton N km® Fosfor | Kvive
Tidan
Kyrkekvarn (120) 3,65 1,49 0,25 87,7 36,2 422 3,5 208
Svartekulla (132) 5,78 3,29 0,83 210 98,7 586 5,6 358
Areberg (152) 8,45 9,71 3,18 399 219 1031 9,4 387
Backa (158) 9,28 10,0 3,79 468 286 1132 8,8 413
Vaholm (168) 10,2 12,9 4,88 625 420 1244 10,4 502
Odensaker (174) 14,3 30,6 12,8 980 602 1932 15,8 507
Mariestad (186) 15,8 31,8 13,8 1600 1220 2205 14,4 724
Kraftan
Kréaftan (189) 0,62 0,83 0,32 36,1 24,4 130 8,1 350
Yan
Yan (129) 0,95 0,86 0,30 35,4 21,5 105 8,1 337
Osan
Tornestorp (210) 1,42 1,31 0,47 125 105 174 7,5 720
Asketorp (220) 2,88 6,47 3,13 461 177 383 16,9 1200
Herrgarden (240) 3,51 5,72 2,80 483 356 482 11,9 1000
Bakgrundsvérde fo6r skogsomrade 5 150
Bakgrundsvérde foér jordbruksmark (ogddslad vall) 10 500
kg/km? x ar kg/km?® x ar
18 - 1400 ~
16 1 N \ 1200 1 S
14 N \
02 ] . 1000 1 N
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Figur L. Berédknad arealkoefficient fér transpor-
terad méangd fosfor 1997 i Tidan, Kraftan, Yan
och Osan. Inlagda linjer visar bakgrundshalter
féor skogsmark (nedre) och jordbruksmark
(6vre).
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Figur M. Berédknad arealkoefficient fér trans-
porterad mangd kvave 1997 i Tidan, Kraftan,
Yan och Osan. Inlagda linjer visar bakgrunds-
halter fér skogsmark (nedre) och jordbruks-
mark (6vre).
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Tidans huvudfara

,JC?W’;

fisrden  Marie-
stad

186
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104
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104A

J

Figur N. Provtagningsplatser i Tidans huvudfa-
ra 1997.

Den forsta provtagningspunkten i Ti-
dan ligger mellan sjdarna Jogen och
Brangen (104). Tidan passerar genom
sjon Straken och en provtagning gors i
Kyrkekvarn, strax efter utloppet (120).
Mellan punkterna vid Baltak (126) och
Svartekulla (132) passerar vattendraget
genom Tidaholms samhalle och mellan
Ingelsby (148) och Areberg (152) sker
passage av Tibro samhadlle. Ytterligare
tva stationer, Backa (158) och Vaholm
(168), ligger for utloppet i Osten. Efter
passage genom Osten provtas Tidan i
Odensaker (174) och Mariestad (186).
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Vattenkemi - oversiktligt

Fosfor och kvave

Fosforhalten var ldg vid Hjdlmen och
Kyrkekvarn. Fran Baltak ned till Svar-
tekulla (nedstroms Tidaholm) var fos-
forhalten mattligt hog Vid provtag-
ningspunkten uppstroms Tibro (Ing-
elsby) hade denna okat till hog. Efter
passage av Osten (Odenséker) och ned
till utloppspunkten var fosforhalten
mycket hog (Figur O).

Fosfor (ug/l)
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Vaholm

waelsty (77777000

Mariestad

Kyrkekvarn m
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Figur O. Arsmedelhalter for fosfor i Tidans hu-
vudfara 1997. Den streckade linjen markerar
6vergangen fran mattligt hdg till hég halt, dver
den heldragna linjen &r halten mycket hég.

Kvévehalten varierade pa motsvaran-
de satt, med mattligt hog halt i den
ovre delen av systemet och mycket hog
halt frdn Vaholm och nedat (Figur P
ndsta sida). I Figur Q nédsta sida visas
fordelningen mellan de olika kvive-
fraktionerna (nitrat, ammonium och
ovrigt kvave).
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Kvave (ug/l) Syretillstand
3000 -
9500 - § Tidan .hade i den Ovre delen av fysfce—
§ met (till och med Svartekulla) mattligt
2000 - \ syrerikt tillstand (Figur R). Vid Ingels-
NN by och Areberg var syretillstandet
1500 svagt, resten av vattendraget hade ett
1000 % mattligt syrerikt tillstand.
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Figur P. Arsmedelhalter fér kvéave i Tidans hu- 50 1
vudféra 1997. Den streckade linjen markerar 40 1
6vergangen fran mattligt hdg till hég halt, dver 30
den heldragna linjen ar halten mycket hég. | N
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60% | Figur R. Arslégsta varde fér syremattnad i Ti-
z dans huvudfara 1997. Den streckade linjen
40% - i markerar 6vergangen fran syrefattigt till svagt
govrN syretillstdnd, 6éver den heldragna linjen rader
20% - @NH4-N mattligt syrerikt tillstand.
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Figur Q. Procentuell férdelning mellan olika
kvavefraktioner i Tidans huvudfara 1997.

En tydlig 6kning av andelen ammoni-
umkvédve kan noteras i de punkter som
befinner sig direkt nedstroms ett av-
loppsutslapp, dvs Svartekulla ned-
stroms Tidaholm och Areberg ned-
stroms Tibro.
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Farg och grumlighet

Figur S nésta sida illustrerar farg och
grumlighet i Tidan 1997. Vattenfargen
var mattlig ned till Svartekulla, for att
darefter vara betydlig. Grumligheten
(turbiditeten) var svag eller mattlig
ned till Areberg, 6vriga punkter ned
till Osten hade betydligt grumligt vat-
ten.

Efter passage av Osten var Tidans vat-
ten starkt grumligt. Fargen fordandras
mest i den Ovre delen av systemet,
medan grumligheten Okar mycket
snabbt i Tidans nedre del, framforallt
efter passagen av Osten.
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Farg (mg/l) Turbiditet (FNU) Punkt 104 beldgen mellan sjoarna Jo-
801 14 gen och Briangen hogst upp i Tidans
70 1 2 7 12 vattensystem hade ett syrerikt eller
60 - % Z 2% % 10 mattligt syrerikt tillstdnd vid samtliga
50 - / provtagningstillfillen. ~ Vattnet var
w0l _m -8 mattligt firgat med svag till mattlig
0. ZzA Firg L6 gl;umligheto. Kvévghalter} var genom-

—o—Turbiditet % %, . gdende mattligt _hog (hog i februarl?
20 T 2 ,% 7 Fosforhalten varierade mellan ldg (i
10 4 %_ %_ %zé—¢ 7 % -2 april) och hog (i juni).
N o 20 .
é g é % :; § % % % § e SLUTOMDOME - mattligt god vat-
s é @ 2 é’ g0 § £ tenkvalitet
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Figur S. Arsmedelhalter fér farg och turbiditet
(grumlighet) i Tidan 1997.

Organiska amnen

Halten organiska @mnen (medelvirde
tor TOC) visade inga stora variationer i
vattendraget under 1997. Halten var
mattligt hog i samtliga punkter.

104 Tidan (Hjdlmen)

Vattenkemi

e mattligt hog fosforhalt

e mattligt hog kvavehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
o mattligt fargat vatten

e svagt grumligt vatten

o mattligt syrerikt tillstdnd

e tydlig pdverkan av fosfor

e stark pdverkan av koviive

14

Bottenfauna
Bedomning

Lokalen hyser ett mycket hogt antal
taxa (58) och aven individtatheten ar
mycket hog (8 692 individer/m®). Di-
versitetsindex ar mycket hogt (3,04).

Bottenfaunans sammansdttning med
ett mycket hogt artantal, forekomst av
ett flertal renvattenkrdavande arter samt
en lag andel av fororeningstdliga
grupper visar att faunan inte ar paver-
kad av ndringsimnen/organiskt mate-
rial. Den mycket hoga individtitheten
indikerar dock en hog biologisk pro-
duktion i vattendraget.

Bottenfaunan bedéms ha mycket hoga
naturvdrden. Lokalen hyser tva ovan-
liga arter, dagsldandorna Baetis bucera-
tus och Baetis fuscatus/ scambus. Dess-
utom har lokalen ett mycket hog artan-
tal samt ett mycket hogt diversitets-
index.
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Jamforelse med tidigare dr till detta &r att de senaste varma som-
rarna varit gynnsamma for de vatten-
Lokalen har tidigare undersokts varje levande insekterna.

ar sedan 1988 (Henrikson m fl 1989 -
1996 och Sundberg & Medin 1997). Be-
domningen av paverkan dr densamma
som tidigare ar. Bottenfaunan beddm-
des ha mycket hoga naturvdrden,
samma bedomning gjordes 1996. Fore
1996 gjordes ingen naturvardesbe-
démning.

Antalet taxa pa lokalen har varierat

mellan 29 och 53 (Tabell B). Artantalet

vid 1995 dars undersokning var det _ ) o

hogsta hittills. Individtatheten har un- Figur T. Mussla av slaktet Pisidium. En av de

der de siu forsta & iorat 1 grupper som Okat kraftigt i antal i Tidan vid
er de sju forsta aren varierat mellan Hjalmen.

477 och 1 220 individer/m’. Vid 1995

och 1996 ars undersokningarna okade

tatheten till 6ver 3 000 individer/m’ Slutsats

och i &r var tdtheten extremt hog, 8 692

individer/m” (Tabell B). Det dr fram-
forallt tatheten av musslor (slaktet Pi-
sidium se Figur T) som har 6kat kraf-
tigt. I 4r,1997, har titheten okat kraftigt e Ingen fOrdndring av beddmningen
aven inom andra grupper_ har skett ]amfort med tidigare ar

e Ingen eller obetydlig paverkan av
ndringsdmnen/organiskt material

e Mycket hoga naturviarden

Under de senaste aren har vi noterat
kraftiga tathetsokningar dven i andra
delar av sodra Sverige. En forklaring

Tabell B. Antal taxa, individtathet och bedémningar av paverkan av naringsdmnen/organiskt material i
Tidan (104 Hjalmen). Vid denna jamforelse mellan aren ar antalet taxa, sedan 1992, korrigerade for
faborstmaskar och tvavingar. A = ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen/organiskt material.

104 Tidan 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97
Antal taxa 38 29 41 39 35 37 43 53 43 51
Tathet (ind/m®) 864 682 477 532 622 1220 680 3300 3792 8692
Beddémning A A A A A A A A A A

15
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120 Tidan (Kyrkekvarns damm)

e lag fosforhalt

e mattligt hog kvavehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
o mattligt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

o mattligt syrerikt tillstdnd

e tydlig pdverkan av fosfor

e stark piverkan av koviive

Strax nedstroms sjon Straken gors
provtagning vid Kyrkekvarns damm.
Omradet som Tidan har passerat be-
stdr fortfarande mest av skogsmark
och inga storre forandringar i vattnets
sammansdttning kan konstateras. Kva-
vehalten varierade mellan mattligt hog
och hog, fosforhalten var lag till matt-
ligt hog (i juli var fosforhalten hog).

Fosfor (ug/l)
18

16 A

14 -

7
7

12

.

93 95 96 97

Figur U. Arsmedelhalter for fosfor i Tidan vid
Kyrkekvarn (120) 1993-97. Den streckade lin-
jen visar gransen mellan laga och mattligt
héga halter.
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Fosforhalten har inte uppvisat nagon
forandring den senaste femarsperioden
(Figur U) utan arsmedelvardet har le-
gat kring grdnsen mellan ldga och
mattligt hoga halter. Kvdvehalten har
under samma period legat pa mattligt
hoga halter.

e SLUTOMDOME - mattligt god vat-
tenkvalitet

126 Tidan (Baltak)

e mattligt hog fosforhalt

e hog kvavehalt

e mattligt hog halt organiska dmnen
o mattligt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

e mattligt syrerikt tillstdnd

e stark pdverkan av fosfor

e stark pdverkan av kvive

Punkt 126 ligger nedstroms fiskodling-
en i Baltak och uppstréms Tidaholms
samhadlle. Fosforhalten var mattligt hog
och kvévehalten hog. I juni och juli
togs dven prov pa kvédve och fosfor
uppstroms fiskodlingen. Variationen
mellan dessa punkter och uppstroms-
punkten i Kyrkekvarn framgéar av
Figur V (fosfor) och Figur W (kvéve)
ndsta sida.

Av dessa bada provtagningar kan man
inte se en mattlig 6kning av fosforhal-
ten efter fiskodlingen och en mycket
tydlig ©kning av kvidvehalten ned-
stroms Baltak.
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Fosfor (g/l) vid provtagningen i juli. Vattnet var
30 1 Bjuni  Ojuli dock genomgéende syrerikt eller matt-

ligt ikt.
25 | igt syreri
20 1 e SLUTOMDOME - méttligt god vat-
E tenkvalitet
5 / / 132 Tidan (Svartekulla)
0
B:ﬁZk Bgﬁzk e mattligt hog fosforhalt
e hog kvavehalt

Figur V. Fosforhalten i Tidan vid Kyrkekvarn
(120), uppstréms Baltaks fiskodling och ned-
stroms Baltak (126) juni och juli 1997. Den
streckade linjen markerar gransen mellan lag
och mattligt hdég fosforhalt, ovanfér den hel-
dragna linjen ar halten att beteckna som hdg.

- /

Figur W. Kvavehalten i Tidan vid Kyrkekvarn
(120), uppstroms Baltaks fiskodling och ned-
stroms Baltak (126) juni och juli 1997. Den
streckade linjen markerar gransen mellan lag
och mattligt hég kvavehalt, ovanfér den hel-
dragna linjen ar halten att beteckna som hdg.

P4 samma satt som under 1996, kunde
man se en kraftig 6kning av vattnets
targ och humushalt (organiska &mnen)
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e mattligt hog halt organiska &mnen
e mattligt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

o mattligt syrerikt tillstdnd

e stark piverkan av fosfor
o mycket stark pdverkan av kvive

Vid Svartekulla, nedstroms Tidaholm,
var fosforhalten mattligt hog och kva-
vehalten hog. Okningen av fosfor- och
kvédvehalterna nedstroms Tidaholms
samhdlle var liksom tidigare ar liten,
sett som medelvdrde for dret. Genom
att se pa de enskilda provtagningarna
kan man dock vid de flesta tillfdllen se
en 0kning av fosforhalten (Figur X nés-
ta sida), samma forhallande galler for
kvévehalten.

Liksom tidigare dr kan man dven se en
okning av andelen ammoniumkvaive
nedstroms Tidaholm, vilket indikerar
en paverkan fran avloppsvatten. I upp-
stromspunkten (Baltak) utgjorde am-
moniumandelen mellan 0 och 6 % av
kvavet. Nedstroms Tidaholm (Svarte-
kulla) varierade andelen ammonium
under aret mellan 3 och 18 %.
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Figur X. Fosforhalt i Tidan vid Baltak (126) och
Svartekulla (132) 1997. Den streckade linjen
markerar gransen mellan lag och mattligt hog
fosforhalt, ovanfér den heldragna linjen ar hal-
ten att beteckna som hog.

Halten organiska dmnen i Tidan vid
Svartekulla var mattligt hog och vatt-
net var mattligt fargat. Vid provtag-
ningen i juli uppmattes dock samma
okning av halten humésa dmnen i
vattnet som i de uppstroms beldgna
punkterna.

e SLUTOMDOME - méttligt god vat-
tenkvalitet

148 Tidan (Ingelsby)

e hog fosforhalt

e hog kvavehalt

e mattligt hog halt organiska dmnen
e betydligt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

e svagt syretillstdnd

o mycket stark piverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive
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Mellan Svartekulla (punkt 132) och
Ingelsby sker en kraftig okning av
framforallt fosforhalten i Tidan. Péver-
kan pd vattendraget under denna
stracka sker fran saval enskilda avlopp
som mindre samhillen, samt fran en
okande andel av jordbruksinslag. Ett
stort tillskott av ndringsimnen och or-
ganiskt material kommer dven via till-
flodena Yan (129) och Djuran (139),
vilkas vatten dven dr syrefattigt.

Fosfor (ug/l)
45 -

40 A
35 A
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Figur Y. Arsmedelhalter av fosfor i Tidan vid
Ingelsby (148) 1993-97. Den streckade linjen
markerar dvergangen fran mattligt hog till hog
halt.

Den okning av fosforhalten som sags
under perioden 1992-96 bréts 1997, da
arsmedelhalten &ater sjonk till samma
niva som i borjan av perioden (Figur
Y).

Vid provtagningen i november upp-
mattes en kraftigt forhojd kvavehalt
vid Ingelsby, vilken sedan aterkom
dven i de ldngre nedstréms beldgna
punkterna (Figur Z). Aven halten or-
ganiska dmnen och vattnets fdarg var
forhojda under november (liksom un-
der juli).
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Syretillstdndet i Tidan var nagot béttre
an under 1996. Samtliga provtagningar
under sommaren (juni/juli/aug) visa-
de dock pa ett svagt syretillstadnd.

Kvave (ug/l)
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20

7
7
70

500 -

feb apr jun jul aug nov

Figur Z. Kvavehalt i Tidan vid Ingelsby (148)
1997. Den streckade linjen markerar grénsen
mellan mattligt hog och hég kvavehalt, ovanfor
den heldragna linjen ar halten att beteckna
som mycket hog.

e SLUTOMDOME - délig vattenkvali-
tet

152 Tidan (Areberg)

e hog fosforhalt

e hog kvavehalt

e mattligt hog halt organiska dmnen
e betydligt fargat vatten

o mattligt grumligt vatten

e svagt syretillstand

o mycket stark piverkan av fosfor

o mycket stark pdaverkan av kvive
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Tidan vid Areberg (nedstroms Tibro)
visade inga stora forandringar jamfort
med uppstromspunkten. Fosfor- och
kvévehalterna 6kade med ca 10 % jam-
tort med Ingelsby. Andelen ammoni-
umkvave fordubblades, vilket indike-
rar paverkan fran avloppsvatten.

Fosfor (pg/l) Kvave (ug/l)
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0 2 0
93 94 95 96 97

Figur AA. i&rsmedelhalter for fosfor och kvéave i
Tidan vid Areberg (152) 1993-97.

Den oOkande trenden for fosfor och
kvave under 1992-96, brots under 1997
(Figur AA).

Syretillstaindet vid Areberg var nagot
forbattrat jamfort med uppstroms-
punkten vid Ingelsby. Aven har ter-
fanns dock en kraftig forhojningen av
vattnets farg och halten organiska am-
nen i juli och november. I november
okade dven kvéavehalten.

e SLUTOMDOME - délig vattenkvali-
tet
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158 Tidan (Backa)

e hog fosforhalt

e hog kvavehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
o betydligt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten

o mattligt syrerikt tillstdnd

o mycket stark pdverkan av fosfor
o mycket stark pdverkan av kvive

Tidan vid Backa uppvisade samma
tendens som de uppstroms beldgna
punkterna. D.v.s. en kraftigt forhojd
kvévehalt i november samt 6kad farg
och halt av organiska amnen under juli
och november.

Turb (FNU)
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9
8

7

7

feb apr jun jul aug  nov

Figur BB. Turbiditet (grumlighet) i Tidan vid
Backa (158) 1997. Den streckade linjen mar-
kerar overgangen fran mattligt till betydligt
grumligt vatten, ovanfér den heldragna linjen
ar grumligheten stark.

Néar man kommer ldngre nedstroms i
vattendraget blir dven vattnets grum-
lighet allt starkare, beroende pa det

20

okade inslaget av lerjordar i omgiv-
ningen. Bundet till lerpartiklarna fors
dven fosforforeningar ut i vattendra-
get. Vid provtagningen i november, i
samband med hostens nederbord,
okade fosforhalten och grumlingen av
vattnet (Figur BB).

e SLUTOMDOME - délig vattenkvali-
tet

168 Tidan (Vaholm)

e hog fosforhalt

e mycket hog kvavehalt

e mattligt hog halt organiska dmnen
e betydligt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten

e mattligt syrerikt tillstdnd

o mycket stark piverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive

Den sista provtagningspunkten i Tidan
fore utloppet i sjon Osten hade under
1997 en hog halt av fosfor och mycket
hog halt av kvdve. De hogsta halterna
uppmadttes i maj och november, efter
kraftig nederbord. I Figur CC nésta
sida visas variationen i fosforhalt un-
der &ret. Aven ménadsnederborden &r
inlagd i figuren.

De hogsta grumligheterna uppmattes
under feb, maj, november och decem-
ber. Vattnets farg samt halten organis-
ka @mnen var hogst i juli och novem-
ber. Vattnet i Tidan vid Vaholm var
genomgdende syrerikt eller mattligt
syrerikt.
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Figur CC. Fosforhalt i Tidan vid Vaholm (168) 0 \

1997 samt nederbdrd i SMHI:s matstaion i . . . ]

Skévde. Den streckade linjen markerar grén- Osan in Tidan in Tidan ut

sen mellan mattligt hég och hég fosforhalt,

ovanfér den heldragna linjen &r halten att be-
teckna som mycket hog.

e SLUTOMDOME - dalig vattenkvali-
tet

174 Tidan (Odensédker)

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvavehalt

e mattligt hog halt organiska @mnen
e betydligt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

e mattligt syrerikt tillstdnd

o mycket stark piverkan av fosfor

o mycket stark piverkan av kviive

Nér Tidan lamnar sjon Osten var hal-
terna av fosfor och kvdve hogre dn vid
inloppet. En stor mangd fosfor och
kvive hade tillkommit via Osans in-
fléde i Osten. For berdkning av acku-

21

Figur DD. Arsmedelhalter av fosfor i Osan vid
Herrgarden (240), Tidan vid Vaholm (168) och
Tidan vid Odensaker (174) 1997. Den strecka-
de linjen markerar gransen mellan mattligt hog
och hdg fosforhalt, ovanfér den heldragna lin-
jen ar halten att beteckna som mycket hég.

Fosforhalten i utloppet var hogre an i
de bdda inloppen (Figur DD). Kvéve-
halten i utloppet var i stort sett samma
som i Tidans inlopp, men dock betyd-
ligt ligre dn halten i Osan (Figur EE
nasta sida).

Eftersom Osan har betydligt ldgre vat-
tenforing dan Tidan blir den tillférda
mangden ndringsdmnen (kg/ar) lagre
frén Osan &n fran Tidan, trots hogre
halter i vattnet (se vidare berdkning av
fosfor- och kvdvebudget fér Osten si-
dan 40).

Tidans vatten hade efter passage av
Osten genomgdende en grumlighet
som var betydlig eller stark. Vattnet
var starkt fargat i juli och november, i
Ovrigt var fargen mattlig. Syretillstan-
det varierade mellan mattligt syrerikt
och syrerikt.
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Figur EE. Arsmedelhalter av kvave i Osan vid
Herrgarden (240), Tidan vid Vaholm (168) och
Tidan vid Odensaker (174) 1997. Den strecka-
de linjen markerar gransen mellan mattligt hog
och hég kvéavehalt, ovanfér den heldragna lin-
jen &r halten att beteckna som mycket hdg.

e SLUTOMDOME - mycket dalig vat-
tenkvalitet

186 Tidan (Mariestad)
188A Tidan (Trilleholm)

Vattenkemi (186)

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvavehalt

e mattligt hog halt organiska dmnen
e betydligt fargat vatten

o starkt grumligt vatten

e svagt syretillstdnd

o mycket stark piverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive
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Fosfor- och kvévehalterna i Tidans ut-
lopp i Véanern var hoga eller mycket
hoga vid samtliga provtagningar 1997.
Liksom i de nedstroms beldgna punk-
terna var halterna kraftigt forhojda i
samband med stor nederbord i maj och
november (Figur FF).

Halten organiska dmnen var mattligt
hog vid de flesta provtagningarna. Sy-
remédttnaden varierade mellan svagt
och syrerikt tillstand.
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Figur FF. Fosfor- och kvavehalter i Tidan vid
Mariestad (186) 1997.

Under juli och november var vattnet
starkt fargat. I 6vrigt varierade vattnets
targ mellan mattligt och betydligt far-
gat vatten. Grumligheten var genom-
gaende betydlig eller stark.

e SLUTOMDOME - mycket dalig vat-
tenkvalitet
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Transporterade mingder

Tabell C. Medelvattenféring, transport av fosfor
och kvéve samt arealkoefficienter i Tidans ut-
lopp 1968-1997. Materialet sammanstéllt av
Bernt Johansson, Tidans vattenférbund.

) Medel- Total- Total- Arealkoefficient
Ar flode fosfor kvdve kg/km’och ar
m’/sek tonP tonN Fosfor Kvive

1968 20.0 722 867 324 389
1969 185 65.0 1120 29.2 503
1970 19.3 90.3 1796  40.5 806
1971 134 50.4 956 22.6 429
1972 16.3 63.7 1021  28.6 458
1973 89 31.8 576 14.3 259
1974 15.8 53.0 1659  23.8 745
1975 14.0 37.9 1203 17.0 540
1976 5.7 14.7 439 6.6 197
1977 29.0 117 4705 525 2112
1978 23.0 50.4 1688  22.6 758
1979 24.0 57.1 2099 256 942
1980 22.0 58.4 1658  26.2 744
1981 19.1 58.7 1377 263 618
1982 174 50.5 1266  22.7 568
1983 17.6 45.5 1810 204 812
1984 17.3 31.9 1359 143 610
1985 30.0 84.7 2571 38.0 1154
1986 19.4 417 1363 187 612
1987 19.7 45.3 1584 203 711
1988 26.0 50.1 1921 225 862
1989 11.9 35.2 887 15.8 398
1990 21.0 61.2 2004 275 899
1991 16.6 40.3 1480  18.1 664
1992 148 46.3 1689  20.8 758
1993 16.3 48.0 1444 215 648
1994 23.0 57.0 1963  25.6 881
1995 26.0 41.6 2042 187 917
1996 13.0 16.3 1028 7.3 461
1997 16.0 31.8 1600  14.3 718
Medel 18.5 51.6 1573  23.2 706
Min 5.7 14.7 439 6.6 197
Max 30.0 117 4705 525 2112
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I Tabell C visas en sammanstallning av
ndringsamnestransporten i Tidans ut-
lopp i Vénern, fran 1968 till 1997. Aven
arealkoefficienter dr berdknade for re-
spektive ar.

Som framgar av tabellen varierar stor-
leken pd transporten kraftigt mellan
olika ar. Den ldgsta transporten upp-
mattes torraret 1976, med endast 15 ton
fosfor och 440 ton kvéve. Foljande ér,
som i stdllet hade mycket stor neder-
bord, uppmattes periodens maxvarden
pa transporten, 117 ton fosfor och 4700
ton kvdve. Hela det 6verskott av nar-
ingsdmnen som fastnade i marken i
samband med torkan kom alltsd ut i
vattendraget under det foljande aret.

For att se utvecklingen av naringsam-
nestransporten Over en liangre period
kan man jamfora ackumulerade var-
den for vattenféring och transport som
i Figur GG sidan 24. Ett ofdrdndrat
lage pa fosfor- och kvdvebelastningen
inom omradet borde medféra att ut-
vecklingen av transporten foljde sam-
ma trend som vattenflodet. Av dia-
grammet framgdr dock att detta géller
fram till omkring 1975, ddrefter mins-
kar kurvan for fosfor i takt med att de
kommunala reningsverken far fosfor-
tallning. Kvavekurvan daremot okar
betydligt snabbare dn vattenflodet. Ett
alltmer intensivt jordbruk med okad
godselanvandning, samt okad kvéave-
belastning fran avloppsverkens ut-
slapp, ar en trolig forklaring. Forst un-
der de senaste dren har kvdverening av
avloppsvatten borjat diskuteras.
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Figur GG. Transportberédkningar i Tidans utlopp i Vanern vid Mariestad 1968-97. Ackumulerad trans-
port av fosfor och kvave, i jamférelse med ackumulerat fléde. Materialet sammanstéllt av Bernt Jo-

hansson, Tidans vattenférbund.

Bottenfauna (188A)
Bedomning

Lokalen hyser ett mycket hogt antal ar-
ter (55) och individtdtheten dr mycket
hog (7 336 individer/m®). Diversitets-
index ar mattligt hogt (2,84).

Bottenfaunans sammansittning med
ett mycket hogt artantal, forekomsten
av renvattenkravande arter samt en re-
lativt lag andel av flera fororeningsta-
liga grupper visar att faunan &r obe-
tydligt paverkad av néringsam-
nen/organiskt material. Andelen av
vissa fororeningstaliga djurgrupper ar
dock hog och lokalen hyser endast en
béackslandeart. Detta indikerar hoga
ndringsamneshalter och en hog biolo-
gisk produktion i vattendraget.

Bottenfaunan bedéms ha mycket hoga
naturvarden. Detta motiveras med att
lokalen hyser tre ovanliga arter, dag-
slandan Baetis bucceratus, nattslandan

24

Psychomyia pusilla samt skinnbaggen
Aphelocheirus aestivalis (Figur HH nésta
sida). Dessutom dr artantalet mycket
hogt.

Figur HH. Skinnbaggen Aphelocheirus aestiva-
lis aterfanns i Tidan vid Trilleholm
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Jamforelse med tidigare dr

Lokalen har tidigare undersokts varje
ar sedan 1988 (Henrikson m fl 1989 -
1996 samt Sundberg & Medin 1997).
Bottenfaunan bedémdes som ej eller
obetydligt pdverkad av naringsam-
nen/organiskt material, det forsta dret,
1988. Dadrefter har lokalen bedomts
vara betydligt paverkad fram till un-
dersokningen 1996 dd bedomningen
andrades till obetydlig paverkan.
Skillnaden mellan aren &r inte stor och
beddmningen har alltid varit ett grans-
fall mellan betydlig och obetydlig pa-
verkan. Vid lokalen sker provtagning i
ett strommande parti dar syreséttning-
en ar god. Det dr troligt att faunan
uppvisar tydligare skador i en mer
lugnflytande del. Bedomning av na-
turvirden har inte gjorts fore 1996.
Bade 1996 och 1997 bedomdes faunan
ha mycket hoga naturvdrden.

Antalet taxa har varierat mellan 38 och
54 (Tabell D). Variationen beror till stor
del pa att arter som forekommer i laga
tatheter kan forbises vid vissa prov-
tagningstillfallen.

Tatheten har varierat stort mellan aren,
men har for det mesta varit hog (Tabell
D). Vattenstandet har, pd grund av re-
gleringen, varierat stort mellan de oli-
ka provtagningstillfallena vilket sanno-
likt har paverkat resultaten. Lagt vat-
tenstdnd kan orsaka en koncentration
av djuren da bottenytan blir mindre.
Vid hog vattenforing blir provtagning-
en extra besvarlig pa grund av att stora
stenblock dominerar bottensubstratet. I
ar var tiatheten extremt hog liksom vid
de tva Ovriga lokalerna i undersok-
ningen. Under de senaste dren har vi
haft varma somrar som troligen varit
gynnsamma for de vattenlevande in-
sekterna.

Slutsats

e Ingen eller obetydlig paverkan av
ndringsamnen/organiskt material

e Bedomningen dndrades frdn ingen
eller obetydlig paverkan 1988 till be-
tydlig paverkan 1989 fram till 1995. 1
ar, liksom 1996, bedomdes faunan
som ej eller obetydligt paverkad

e Mycket hoga naturvarden

Tabell D. Antal taxa, individtathet och bedémningar av paverkan av naringsdmnen/organiskt material i
Tidan (188A Trilleholm). Vid denna jamférelse mellan aren &r antalet taxa, sedan 1992, korrigerade
for faborstmaskar och tvavingar. A = ingen eller obetydlig paverkan och B = betydlig paverkan av nar-

ingsémnen/organiskt material.

188A Tidan 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97
Antal taxa 43 50 42 38 43 43 43 47 54 47
Tathet (ind./m?) 2324 2224 1580 1113 1460 822 3966 5404 2894 7336
Beddémning A B B B B B B A A

25
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Tidans tillfloden
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Figur Il. Provtagningsplatser i tillfléden till Ti-
dan 1997.

111 Mullsjoan

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvavehalt

e hog halt organiska &mnen

e betydligt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten

o syrefattigt tillstand

o mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark piverkan av koviive
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Mullsjoan hade, i likhet med tidigare
ar, mycket hoga halter av fosfor och
kvédve. Halterna varierade kraftigt un-
der aret, fran 1800 till 9200 pg/1 kvave
och fran 59 till 350 pg/1 fosfor. Kraftig
paverkan fran avloppsvatten mairks
genom den hoga andelen ammonium-
kvave i vattnet, mellan 40 och 75 %

(Figur J]).
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Figur JJ. Procentuell férdelning mellan olika
kvavefraktioner i Mullsjéan (111) 1997.

Syremaittnaden i vattnet varierade mel-
lan syrefattigt och syrerikt tillstdnd.
Halten organiska dmnen var mycket
hog i juni, och varierade for 6vrigt mel-
lan ldg och hog.

e SLUTOMDOME - mycket dalig vat-
tenkvalitet
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119 Svartan (Olofstorp)

e mattligt hog fosforhalt

e hog kvavehalt

e mycket hog halt organiska &mnen
e starkt firgat vatten

e mattligt grumligt vatten

o mattligt syrerikt tillstdnd

e stark piverkan av fosfor

o mycket stark piverkan av koviive

Halterna av saval fosfor som kviave vi-
sade under 1996 en Okning jamfort
med tidigare ar, denna oOkning brots
dock under 1997 (Figur KK).

20 - ///%’/% :1000
15_/ % % /-soo
10_% / /-eoo

e =

Figur KK. Arsmedelhalter fér fosfor och kvave i
Svartan (119) 1993-97.

Omradet kring Svartan bestar till stor
del av skogsmark. Ett avloppsverk
(Sandhem) har aven utslapp till vat-
tendraget, detta verkar dock inte inne-
bdra nagon betydande belastning. Att
paverkan fran avloppsvatten &r relativt
liten marks bl.a. pd den laga andelen
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ammoniumkvave i Svartdn (som hogst
2 % under 1997).

Vattnet i Svartdn var genomgdende
tydligt eller starkt fargat och halten or-
ganiska dmnen var hog eller mycket
hog. Den omgivande skogsmarken ger
troligen ett stort humost inslag i Svar-
tan. Vattnet var syrerikt eller mattligt
syrerikt vid samtliga provtagningar.

e SLUTOMDOME - mattligt god vat-
tenkvalitet

129 Yan

e hog fosforhalt

e hog kvavehalt

e mattligt hog halt organiska dmnen
e betydligt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten

e mycket syrefattigt tillstdnd

o mycket stark piverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive

Yan hade hoga halter av fosfor och
kvave. Variationen var, liksom tidiga-
re, mycket stor under dret. Kvdvehal-
ten i augusti var 430 npg/l och i no-
vember 2400 pg/l1, fosforhalten varie-
rade fran 15 pg/1 i april till 52 pg/1i
juni.

Yan hade mycket syrefattigt tillstand
under sommaren (juni/juli/aug), syre-
rikt eller mattligt syrerikt tillstdnd vid
ovriga tillfdllen (Figur LL nésta sida).
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Figur LL. Syremattnad i Yan 1997. Under den
streckade linjen rader mycket syrefattigt till-
stdnd, den heldragna linjen markerar &ver-
gangen fran svagt till mattligt syrerikt tillstand.

e SLUTOMDOME - dalig vattenkvali-
tet

139 Djuran

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvavehalt

e hog halt organiska &mnen

e betydligt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

e mycket syrefattigt tillstdnd

o mycket stark piverkan av fosfor

o mycket stark piverkan av kvive

Djuran hade, liksom Yan, ett mycket
syrefattigt tillstdind under sommaren
(juni/juli/aug). I november var syre-
tillstindet svagt, vid Ovriga provtag-
ningar mattligt syrerikt eller syrerikt.
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Vattnets farg och grumlighet (turbidi-
tet) varierade kraftigt under aret. I
Figur MM visas grumlighetens varia-
tion.

Turbiditet (FNU)
25 -
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Figur MM. Turbiditet (grumlighet) i Djuran
(139) 1997. Den streckade linjen markerar
gransen mellan mattligt och betydligt grumligt
vatten. Over den heldragna linjen &r
grumligheten stark.

Djuran ar kraftigt belastad fran omgi-
vande jordbruksmark och mottar ocksa
utslapp frdn avloppsreningsverket i
Vérsas samt fran enskilda avlopp. Fos-
for- och kvéavehalterna var genomga-
ende mycket hoga. Andelen ammoni-
umkvéve var dock betydligt lagre an
under 1996 (varierade mellan 1 och 7 %
under aret).

e SLUTOMDOME - mycket dalig vat-
tenkvalitet




TIDAN 1997

KM Lab

Resultat - Tidans tillfloden

161 Fagrebacken (Moholm)

e mycket hog fosforhalt
e mycket hog kvavehalt
e ldg halt organiska @mnen
o betydligt fargat vatten
e starkt grumligt vatten
o mattligt syrerikt tillstdnd

o mycket stark pdverkan av fosfor
o mycket stark pdverkan av kvive

Fosfor (ug/l)
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Figur NN. Fosforhalt i Fagrebacken (161)
1997. Inlagd linje markerar Overgédngen fran
héga till mycket héga halter.

Avloppsreningsverket i Fdgre samt
jordbruksmark och enskilda avlopp
paverkar vattenkvaliteten i Fagreback-
en. Fosforhalten var genomgdende
mycket hog, medan kvavehalten varie-
rade mellan mattligt hog och mycket
hog vid arets provtagningar. De hogsta
vardena uppmaittes vid provtagningen
i februari. Vattnet hade vid detta tillfal-
le en grumlighet (turbiditet) pa 76
FNU, kvéavehalten var 3900 pg/1 och
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fosforhalten 230 pg/1. I Figur NN visas
variationen for fosfor under aret.

e SLUTOMDOME - mycket dalig vat-
tenkvalitet

179 Olebicken

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvavehalt

e hog halt organiska &mnen

o starkt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

e svagt syretillstdnd

o mycket stark piverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive

Olebicken, vilken kommer fran sjon
Ymsen, hade kraftigt forhdjda halter av
samtliga parametrar vid november-
provtagningen. Trolig orsak ar urlak-
ning och erosion fran omgivande mark
i samband med kraftig nederbord.

Syretillstdndet i Olebdcken varierade
mellan svagt och syrerikt. Fosfor- och
kvavehalterna var genomgaende hoga
eller mycket hoga. Fagrebacken hade
ett starkt grumligt vatten under hela
aret. Vattnets farg samt halten organis-
ka damnen var hogst under november.
Vattenfdargens variation visas i Figur
OO nasta sida.

e SLUTOMDOME - mycket dalig vat-
tenkvalitet
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Figur OO. Fargtal i Olebacken (179) 1997. Den
streckade linjen markerar gransen mellan
mattligt och betydligt fargat vatten, éver den
heldragna linjen &r vattnet starkt férgat.

189 Kraftan

e hog fosforhalt

e hog kvavehalt

e mattligt hog halt organiska dmnen
e svagt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

o syrefattigt tillstdnd

o mycket stark piverkan av fosfor
o mycket stark piverkan av koviive

Kréftan kommer fran sjon Langen, dar
avloppsreningsverket i Timmersdala
slapper ut sitt vatten. Omradet runt
sjon och vattendraget dr en blandning
av skogs- och akermark.
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Figur PP. Arsmedelhalter for fosfor i Kraftan
(189) 1993-97. Den streckade linjen markerar
6vergangen fran mattligt hog till hég halt, dver
den heldragna linjen &r halten mycket hog.

Under 1997 hade Kréftan en fosforhalt
som varierade mellan mattligt hog och
mycket hog. Kvavehalten var mycket
hog i februari. For ovrigt var halten
hog. Under 1996 var fosforhalten be-
tydligt hogre an vad som uppmatts ti-
digare ar. 1997 hade halten atergatt till
for stationen mer normala nivaer
(Figur PP).

Den variation i halten organiska &m-
nen och vattenfarg som uppmattes i de
ovriga tillflodena aterfanns ej i Kraftan.
Har var vattnet svagt eller mattligt far-
gat vid samtliga provtagningstillfallen.
Syretillstdndet i Kraftdn varierade mel-
lan svagt och syrerikt.

e SLUTOMDOME - délig vattenkvali-
tet
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Osan och Omboan

233
Skbévde

Figur QQ. Provtagningspunkter i Osan och
Omboéan 1997.

Det andra stora vattendraget inom om-
rddet ar Osan, vilken liksom Tidan
rinner ut i sjon Osten. Osans andel av
Tidans totala avrinningsomrade utgor
ca 20 %.

Vid Skévde forenar sig Ombodn med
Osan (Figur QQ). Till Omboéan fors ut-
slappet fran Skovdes avloppsrenings-
verk via Svesan. Provtagning i Osan
gors i Tornestorp (210) strax upp-
stroms Omboéns inflode, i Asketorp
(220) nedstroms inflodet samt i Herr-
garden (240) fore utloppet i sjon Osten.
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I Figur RR visas fosforhalten i Omboan
fore och efter Svesans inflode (231, 233)
samt i Osans punkter. Motsvarande
siffror for kvdve finns i Figur SS nésta
sida. En mycket stor del av det omrdde
som Osan rinner genom &r odlad mark
och vattendraget hade i samtliga un-
dersokta punkter en mycket hog kva-
vehalt. Fosforhalten var hog vid Tor-
nestorp och mycket hog vid Ovriga
punkter. Saval fosfor som kvave okade
tydligt efter Omboéns inflode (Aske-

torp).

Fosfor (ug/l)
120 ~
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80 -
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40 -

0.
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0
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Hergarcen ///

Toérnestorp

fére Svesan

Figur RR. Arsmedelhalter fér fosfor i Osan
(mérka staplar) och Omboan (ljusa staplar)
1997. Den streckade linjen markerar Over-
gangen fran mattligt hog till hdg halt, Gver den
heldragna linjen ar halten mycket hég.

I Ombodn mer &n férdubblades fosfor-
och kvédvehalterna genom Svesédns pa-
verkan. Aven Svesan &r utsatt for jord-
brukspaverkan, men en stor del av 0k-
ningen beror troligen pd utsldapp fran
det kommunala reningsverket i Skov-
de.
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Kvave (ug/l) I samband med paverkan fran av-
12000 1 loppsvatten har man ofta en mycket

hog halt ammonium i vattnet. I Ombo-
10000 1 o T
an efter Svesdns inflode, dar paverkan
8000 - av avloppsutslapp var storst, utgjorde
ammoniumkvavet ca 75 % av det totala
60001 kvédveinnehdllet. Ammonium i hoga
4000 1 halter pdverkar vattendraget dels ge-
nom direkt giftverkan pa levande or-
2000 1 NN \ \ ganismer, dels genom att forbruka till-
0 &\\ \\ \\ gangligt syre i vattnet.
o c o (o8 c
6 eg 6 eg 6 % . . . .
7 © £9 T = I Osan var ammoniumfraktionen fore
5 9 ? g = Omboéns infléde mindre dn 1 % av
i - * den totala kvdvehalten. Efter att det

Figur SS. Arsmedelhalter for kvave i Osan
(mérka staplar) och Omboan (ljusa staplar)
1997. Inlagd linje markerar dvergédngen fran
héga till mycket héga halter.

Osan hade vid inloppet i Osten endast
obetydligt lagre halter av fosfor och
kvéve dn vid punkten direkt efter Om-
bodns utflode. Daremot kan man se en
forandring i de olika kvavefraktioner-
na. Detta forhallande illustreras av
Figur TT.
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fére Svesan
Herrgarden

Figur TT. Procentuell férdelning mellan olika
kvavefraktioner i Osan och Omboan 1997.
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avloppspéaverkade vattnet frin Ombo-
an tillkommit steg andelen ammonium
till ca 60 %. Ammoniumdelen reduce-
ras sedan nedstroms i vattendraget, for
att vid utloppet i Osten utgora ca 10 %.

210 Osan (Tornestorp)

Vattenkemi

e hog fosforhalt

e mycket hog kvavehalt

e lag halt organiska &mnen

e mattligt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten

e mattligt syrerikt tillstdnd

o mycket stark pdaverkan av fosfor
o mycket stark piverkan av kviive

Redan i uppstromspunkten vid Tor-
nestorp hade Osan mycket héga halter
av kvave. Huvuddelen av kvéavet fore-
kom i form av nitrat, och det for orga-
nismerna giftiga ammoniumkvévet
kunde inte konstateras vid nagon av
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arets undersokningar. Fosforhalten va-
rierade under aret mellan lag och hog.
Trenden av okande fosforhalt de se-
naste dren brots 1997. Kvévehalten lag
pa i stort sett ofordndrad niva jamfort
med 1996 (Figur UU).

Fosfor (ug/) Kvave (uglh
30 3000
25 - Z ™ / L 2500
20 - 2000
15 - / Fosfor 2 F 1500
10 % >~ Kvave F 1000

7
V11I1IR
93 94 95 96 97

Figur UU. Arsmedelhalter for fosfor och kvéave i
Osan vid Térnestorp (210) 1993-97.

Vattnet var genomgdende syrerikt eller
mattligt syrerikt. Slamforekomsten
(grumligheten) varierade mellan matt-
lig och betydlig.

e SLUTOMDOME - délig vattenkvali-
tet

Bottenfauna
Bediomning

Lokalen hyser ett mycket hogt antal ar-
ter (50) och individtdtheten dr mycket
hog (5 680 individer/m®). Diversitet-
sindex dr mattligt hogt (2,82).
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Bottenfaunans sammansdttning med
ett mycket hogt artantal, en lag andel
av fororeningstaliga djurgrupper samt
forekomsten av renvattenkravande ar-
ter visar att faunan ar ej eller obetyd-
ligt paverkad av narings-
dmnen/organiskt material. Den myck-
et hoga tdtheten visar dock att produk-
tionen dr hog i vattendraget.

Bottenfaunan bedéms ha hoga natur-
varden. Lokalen har ett hogt antal taxa
och hyser den ovanliga sndckan Valva-
ta cristata.

Figur VV. Skalbaggen Elmis aenea (larvfor-
men), en av de arter som aterfanns i Osan
1997.

Jamforelse med tidigare dr

Lokalen har tidigare undersokts varje
ar sedan 1988 (Henrikson m fl 1989 -
1996 samt Sundberg & Medin 1997).
Bedomningen av paverkan dr den-
samma som tidigare dr. Bedomning av
naturvédrden gjordes dven 1996 och da
bedémdes faunan ha mycket hoga na-
turvarden. Da patraffades tvad rodlista-
de arter, backbaggen Riolus cupreus och
sndckan Gyraulus crista samt fler ovan-
liga arter. Att dessa arter inte patriffa-
des i ar behover inte betyda att de for-
svunnit fran lokalen. Tatheten av rod-
listade och ovanliga arter dr ofta lag
och de kan latt missas. Vart att nimna
ar att backbaggen Riolus cupreus ar
mycket sdllsynt och tillhor hotkategori
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2 for sarbara arter (Ehnstrom m fl
1993). Backbaggen har, vad vi vet, en-
dast patraffats tvd ganger i Tidans vat-
tensystem (1992 och 1996) och dad pa
samma lokal. I Ovrigt ar arten kdnd
fran Lidans vattensystem (t e x Nilsson

m fl 1994) och fran ett antal vattendrag
i Skane (Engblom m fl 1990) samt en
lokal vid Norra delen av Vittern (De-
german m fl 1994).

Tabell E. Antal taxa, individtathet och bedémningar av paverkan av naringsdmnen/organiskt material i
Tidan (210 Tornestorp). Vid denna jamforelse mellan aren ar antalet taxa, sedan 1992, korrigerade for
faborstmaskar och tvavingar. A = ingen eller obetydlig paverkan av naringsamnen/organiskt material.

210 Osan 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97
Antal taxa 38 46 43 47 41 45 41 48 49 45
Tathet (ind./m?) 1448 2300 1280 1640 1936 2116 2738 2118 4568 5680
Bedémning A A A A A A A A A

Antalet taxa har varierat mellan 38 och
49 (Tabell E). Det ar framst antalet dag-
och nattsldndearter som varierat i an-
tal. Skillnaden i artantal mellan aren
beror troligen till stor del pa en natur-
lig variation eller slumpmassiga fakto-
rer. Individtdtheten varierade mellan
knappt 1 500 och drygt 2 500 indivi-
der/m2 under de fOrsta atta aren
(Tabell E). Det ar framforallt tatheten
av dagsldandor och skalbaggar som for-
dndrats. I ar och vid 1996 ars under-
sokning hade tdtheten okat kraftigt.
Det ar samma grupper som varierat ti-
digare som Okat i antal. Det &r troligen
gynnsamma vaderforhdllanden som
gjort att produktionen Okat i vatten-
draget.

Slutsats

e Ingen eller obetydlig pdverkan av
ndringsamnen/organiskt material

e Ingen forandring av beddmningen
har skett jamfort med tidigare ar

e Hoga naturvdrden

34

220 Osan (Asketorp)

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kviavehalt

e mattligt hog halt organiska dmnen
e mattligt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten

e mycket syrefattigt tillstdnd

o mycket stark piverkan av fosfor

o mycket stark paverkan av kvive

Vid Asketorp (nedstréms Omboéns in-
flode) var vattnet syrefattigt eller
mycket syrefattigt under sommaren,
och mattligt syrerikt vid Ovriga prov-
tagningar (Figur WW). Syre atgar bl.a.
till oxidation (omvandling till nitrat-
kvéve) av de stora mangder ammoni-
um som tillférs via Omboén. Av den
totala kvéavehalten i Osan nedstréms
Omboéns inflode, utgors 50 % eller
mera av ammoniumkvéve. Detta giller
vid samtliga av arets provtagningar
(Figur XX).
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Figur WW. Syreméttnad i Osan vid Asketorp
(220) 1997. Den streckade linjen markerar
gransen mellan mycket syrefattigt och syrefat-
tigt tillstand. Over den heldragna linjen rader-
mattligt syrerikt tillstand.
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Figur XX. Procentuell fordelning mellan olika
kvavefraktioner i Osan vid Asketorp (220)
1997.

Halten organiska dmnen var hogst vid
hostens provtagning (november), vatt-
nets grumlighet (méngden partiklar)
var ddremot hogst i februari.
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e SLUTOMDOME - mycket dalig vat-
tenkvalitet

240 Osan (Herrgarden)

mycket hog fosforhalt

mycket hog kvdvehalt

mattligt hog halt organiska amnen
mattligt firgat vatten

betydligt grumligt vatten

svagt syretillstand

mycket stark piverkan av fosfor

mycket stark pdverkan av kvive

I %/%/; b
o | Il
N1
|

93 94 95 96 97

Figur YY. Arsmedelhalter for fosfor och kvéave i
Osan vid Herrgarden (240) 1993-97.

Nar Osan nar Herrgdrden hade syre-
tillstdndet forbattrats betydligt jamfort
med punkten vid Asketorp. Vid prov-
tagningen i augusti var syretillstindet
svagt. I Ovrigt varierade det mellan
mattligt syrerikt och syrerikt. Fosfor-
halten varierade mellan mattligt hog
och mycket hog.
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Kvévehalten var genomgaende mycket
hog, fran 2800 till 6100 pg/l. Andelen
ammoniumkvdve hade dock minskat
till mellan 1 och 20 % (lagst under
sommarmanaderna). Arsmedelhalter-
na avvek ej pd nagot patagligt sitt fran
perioden i ovrigt (Figur YY foregaen-
de).

Liksom i punkten vid Asketorp var
grumligheten hogst i februari. I juli och
november uppmaittes mattligt hoga
halter av organiska &mnen.

e SLUTOMDOME - mycket dalig vat-
tenkvalitet

231 Omboéan (fore Svesan)

e hog fosforhalt

e mycket hog kvavehalt

e mattligt hog halt organiska @mnen
e mattligt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

e svagt syretillstand

o mycket stark piverkan av fosfor

o mycket stark piverkan av kvive

e SLUTOMDOME - dalig vattenkvali-
tet
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233 Omboan (efter Svesan)

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvdvehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
o mattligt fargat vatten

o starkt grumligt vatten

e mycket svagt syretillstand

o mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark piverkan av koviive

Efter Svesans inflode ©kade halterna
av fosfor och kviave markant i vatten-
draget och en 6vervdgande del av kva-
vet forekom i form av ammonium. Sy-
retillstdndet var vid samtliga provtag-
ningar (utom februari) sdmre i ned-
stromspunkten (Figur ZZ).
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Figur ZZ. Syreméttnad i Omboan fére (231)
och efter (233) Svesans inflode 1997. Den hel-
dragna linjen markerar grénsen mellan svagt
syretillstdnd och syrefattigt tillstdnd. Under den
streckade linjen rader mycket syrefattigt till-
stand.

e SLUTOMDOME - mycket dalig vat-
tenkvalitet
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Sjoar
Tidan.

Ombo-|

(o

Figur AAA. UndersOkta sjbar inom Tidans av-
rinningsomrade 1997.

108 Straken (djupdel)

e lag fosforhalt

e lag kvavehalt

e lag halt organiska &mnen

e svagt fargat vatten

e stort siktdjup

e mattligt syrerikt bottenvatten
e obetydlig pdverkan av fosfor

e obetydlig pdaverkan av kvive

o niringsfattigt (1dg klorofyllhalt)

e SLUTOMDOME - god vattenkvali-
tet
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112 Strdken (norra delen)

e mattligt hog fosforhalt

e mattligt hog kvavehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
o mattligt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

e syrerikt tillstand

e tydlig paverkan av fosfor

e stark pdverkan av koviive

e SLUTOMDOME - mattligt god vat-
tenkvalitet

Fosfor (ug/l)
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Figur BBB. Arsmedelhalter fér fosfor i Strakens
djupdel (108) resp. nedstroms Mullsjéan (112)
1993-97. Den streckade linjen markerar gran-
sen mellan mycket lag och 1&g halt, éver den
heldragna linjen &r halten mattligt hog.

Den mycket langstrdckta sjon Straken
undersoks i tva punkter, dels i djupde-
len i sjons sodra del (108) och dels i
den norra delen, nedstréms Mullsjodns
inflode (112). Mullsjoan ar recipient for
reningsverket i Mullsjo. 1997 var saval
fosfor- som kvavehalten ldg i djupde-
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len och mattligt hog nedstréoms Mull-
sjoan. Av Figur BBB framgar att fos-
forhalten i Straken genomgdende lig-
ger pa en hogre nivd nedstroms Mull-
sjodns inflode. Samma forhallande
gdller dven for kvéve (Figur CCC).
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Figur CCC. Arsmedelhalter fér kvave i Stra-
kens djupdel (108) resp. nedstroms Mullsjéan
(112) 1993-97. Den streckade linjen markerar
gransen mellan lag och mattligt hdg halt, éver
den heldragna linjen &r halten hog.

Syretillstdndet i djuphdlans bottenvat-
ten varierade mellan mattligt syrerikt
och syrerikt vid arets provtagningar.
Aven om en tydlig temperaturskikt-
ning uppstar pa sommaren, eller is-
laggning pa vintern, s brukar Strdken
klara sig utan problem med syretill-
stdndet. Klorofyllhalten, som &ar ett
matt pa planktonproduktionen, var lag
och visar att vattnet var nédringsfattigt.
Aven siktdjup och grumlighet tyder pa
lag produktion i vattnet.
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175 Ymsen

e mycket hog fosforhalt

e hog kvavehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
e svagt fargat vatten

e mycket litet siktdjup

e syrerikt tillstand

o mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark piverkan av koviive

o niringsrik ( hog klorofyllhalt)

Ymsen ligger i norra delen av Tidans
omrade och har sitt utlopp i Tidan via
Olebdcken. Omradet kring sjon bestar
huvudsakligen av jordbruksmark och
spridd bebyggelse.

Liksom vid tidigare undersokningar
var fosforhalten betydligt lagre vid
vinterprovtagningen dn under somma-
rens provtagningar. I februari ldg hal-
ten pd gransen mellan lag och mattligt
hog, for att under juni och augusti 6ka
till mycket hog. Kvidvehalten varierar
betydligt mindre (hog vid samtliga
provtagningar). Arsmedelhalterna for
fosfor och kvidve avviker inte ndamnvart
fran femdrsperioden i Ovrigt.

Siktdjupet i Ymsen var mycket litet,
och vattnet var starkt eller betydligt
grumligt vid samtliga provtagningar.
Klorofyllhalten, dvs planktonproduk-
tionen, varierade under sommarens
provtagningar mellan mattligt hog och
hog. Klorofyll har undersokts sedan
1994 och medelhalten for varje ar har
visat pd naringsrikt tillstand (hog halt,
se Figur DDD, foregdende sida).
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Figur DDD. Medelhalt fér klorofyll (plankton-
produktion) under sommaren i Ymsen (175)
1994-97. Den inlagda linjen visar gransen mel-
lan mattligt hdg och hdg halt.

e SLUTOMDOME - délig vattenkvali-
tet

183 Langen

e hog fosforhalt

e hog kvavehalt

e mattligt hog halt organiska dmnen
e svagt firgat vatten

e mycket litet siktdjup

e syrerikt bottenvatten

o mycket stark piverkan av fosfor

o mycket stark piverkan av kvive

o mittl. niringsrik (mdttl. klorofyllhalt)

Langens vatten rinner till Tidan via
Kréftan. Sjon tar emot utsldpp fran
Timmersdala avloppsreningsverk.
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Langens fosforhalt varierade mellan
hog och mycket hog, kvavehalten mel-
lan mattligt hog och hog. Arsvariatio-
nen visade samma monster som under
1996 med hogsta fosforhalten i juni,
kvavehalten var hogst i februari.

Kvave (ug/l
Eihlad oo
60 - 7 1200
50 - 1000
40 - - 800
30 4 /\/ + 600
20 - //é / L 400
/ gzzafosfor
10 - / % o iy L 200
0 o 0
feb jun aug

Figur EEE. Fosfor- och kvévehalter i Langen
(183) 1997.

Klorofyll (ug/l
18
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16

_
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12 1
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_
.

8
6 -
4

2

_

7

0

94 96 97

Figur FFF. Medelhalt for klorofyll (plankton-
produktion) under sommaren i Langen (183)
1994-97. Den inlagda linjen visar gransen mel-
lan lag och maéttligt hdg halt.
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Klorofyllhalten (planktonproduktion)
var mattligt hog och siktdjupet varie-
rade mellan litet och mycket litet.
Planktonproduktionen visar inte na-
gon anmdrkningsvard variation mellan
aren (Figur FFF, foregdende sida).

Langen hade syrerikt tillstdnd i bot-
tenvattnet vid savil sommar- som vin-
terprovtagningen under 1997.

e SLUTOMDOME - mattligt god vat-
tenkvalitet

172 Osten

e hog fosforhalt

e hog kvavehalt

e mattligt hog halt organiska dmnen
o mattligt fargat vatten

e mycket litet siktdjup

o syrerikt tillstind

o mycket stark piverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive

o "niringsfattig” (lig klorofyllhalt)

Den grunda och kraftigt igenvuxna
sjopn Osten hade hoga halter av savil
fosfor som kvidve. Klorofyllhalten
(planktonproduktionen) var dock lag,
vilket brukar betecknas som nérings-
fattigt tillstdnd. I Osten dominerar tro-
ligen den hogre vegetationen sa kraf-
tigt att planktonproduktionen paver-
kas. Tidigare undersokningar har visat
pa mattligt hog halt (Figur GGG). Den
hogsta halt som uppmattes under 1997
var 7,2 ug/1.

40

=

Klorofyll (ug/l
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_
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94 97

Figur GGG. Medelhalt fér klorofyll (plankton-
produktion) under sommaren i Osten (172)
1994-97. Den inlagda linjen visar gransen mel-
lan lag och maéttligt hdg halt.

e SLUTOMDOME - délig vattenkvali-
tet

Vattenstand, fosfor- och kvavebudget

Vattenstandet i sjon Osten (172) fram-
gar av Figur JJ] sidan 42. Pegelavlas-
ningarna finns ocksa redovisade i Bila-
ga 8. Mdtningen &ar utférd av Skovde
kommuns gatukontor.

Damningsgransen (64.63 m 6ver havet)
hade inte underskridits nagon gang
under perioden. Vattenstandet var be-
tydligt hogre an 1996, framforallt i bor-
jan av dret (februari/mars) samt de-
cember.

En berdkning av fosfor- och kvive-
budgeten for sjopn Osten redovisas i
Tabell F. For berdkningen har foljande
uppgifter anvants:
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e avrinningsyta och vattenforings-
uppgifter for Tidan vid Vaholm
(fore Osten) och vid Odensaker (ef-
ter Osten) samt i Osan vid Herrgéar-
den

e niringstransporter i samma punkter
som ovan

e naringsbelastningen frdn den del av
sjons naromrdde som ej ingar i Ti-
dans eller Osans avrinningsomrade
har antagits vara 80 kg fosfor och
1900 kg kvédve per km” och r.

Vid tidigare berdkningar har betydligt
lagre siffror for avrinningsomrddet an-
vants. Den nya berdkningen grundar
sig pd de senaste arens maitningar i
Hagestadsbacken.

Tabell F. Fosfor- och kvévebudget fér sjon Os-
ten under 1997.

Infléde Yta Fosfor Kvave
km® ton ton
Tidan (168) 1244 12,9 625
Osan( 240) 482 5,72 483
Naromradet 206 16,5 391
Summa infléde | 1932 35,1 1499
Utfléde Yta Fosfor Kvéve
km® ton ton
Tidan (174) 1932 30,6 980
Differens= 45 519
Ackumulation (13%) (35%)

Sjons tillskott av fosfor kom till 37 %
fran Tidan, 16 % fran Osan och 47 %
frdn ndromradet (Figur HHH). For
kvédve ar motsvarande siffror 42 % fran
Tidan, 32 % fran Osan och 26 % fran
naromradet (Figur III). Med de nya
uppgifterna om naromrddets paverkan

41

utgor denna alltsd en betydligt storre
andel av det totala tillskottet dn vad
som antagits tidigare. Den nya berak-
ningen av ndromradets paverkan in-
nebdr att ackumulationen av nérings-
dmnen i Osten &r betydligt storre dn
vad som tidigare angetts. For fosfor
kan en minskning med 13 % konstate-
ras under 1997, for kvdave var minsk-
ningen 35 %.

Fosfor (ton)
40 -

35 A

30 ~

25 A

20 A

15 -

10 -

5

0

Infléde Utfléde

Figur HHH. Transporterad méngd fosfor till och
fran Osten 1997.

Kvéave (ton)
1600 - EINaromradet
1400 A OOsan
B Tidan

1200 -
1000 - 7

800 -

600 -

400 - /

200 -

0
Infléde Utfléde

Figur 1ll. Transporterad mangd kvave till och
fran Osten 1997.
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meter éver havet
65,8 -

65,6 1
65,4 1
65,2 1
65,0 1

64,8 1

Damningsgrans
64,4 - 959

64,2 1

N

64,0

JAN FEB MAR APR MAJ

JUN

JUL AUG SEP OKT NOV DEC

Figur JJJ. Vattenstandet i sjpn Osten 1997 avlast dagligen kl 12.00 fran kontinuerlig skrivare. Den
prickade linjen anger ddmningsgréns vid Nykvarns kraftstation (64.63 meter éver havet).

Syntes bottenfauna

Nedan foljer en sammanfattning av re-
sultaten for 1997 samt jamforelser med
tidigare undersokningar. I Bilaga 6
tinns bedomningar med kriteriepodng.

Antal taxa

Antalet taxa, dvs arter, slikten eller
andra grupperingar, skiljer sig mellan
de olika provlokalerna (Tabell G). Or-
sakerna till skillnader i artantal kan
vara manga. En orsak kan vara paver-
kan t ex av nagon fororening eller re-
glering, en annan att ett mer varierat
substrat ofta hyser fler arter &n ett en-
hetligt. Vidare hyser ett mindre vat-
tendrag normalt farre arter dn ett stor-
re. Mindre skillnader i artantal mellan
aren pa samma lokal &dr ofta naturliga
variationer men om férandringarna &r
stora kan de bero pa ndgon forandrad
miljofaktor. Ett stort antal taxa visar att

42

torhédllandena &r gynnsamma for
manga arter. Generellt giller att en
mattlig godningseffekt av ett vatten-
drag leder till ett 6kat artantal. Ett or-
ganiskt belastat vattendrag ar dock
kansligt for storningar, till exempel
kan en liten Okning av belastningen
medfora stora skador pa bottenfaunan.

Medelantalet taxa i undersokningen ar
54 stycken. I vart databasmaterial, som
omfattar ca 1 200 undersokta lokaler i
sodra och mellersta Sverige, dr medel-
antalet taxa 31. Jamfort med detta ma-
terial har de flesta lokalerna i under-
sokningen en mycket hog artrikedom.

Samtliga lokaler har undersokts tidiga-
re. Artantalen varierar mellan aren
(Tabell G), men ingen storre forand-
ring av artsammansattningen har skett
och skillnaderna beror till storsta delen
troligen pad naturlig variation eller
slumpfaktorer.
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Tabell G. Antal taxa vid de undersokta lokalerna i Tidans vattensystem 1988 - 1997. Vid denna jAmf6-
relse ar artantalen for aren 1992 - 1997 korrigerade for faborstmaskar och tvavingar.

Lokaler Antalet taxa

88 89 90 91 92 93 94 95 96 97
Tidan
104 Hjélmen 38 29 41 39 35 37 43 53 43 51
188A Trilleholm 43 50 42 38 43 43 43 47 54 47
Osan
210 Térnestorp 38 46 43 47 41 45 41 48 49 45

Tathet andringar &dr olika typer av f{o-

Individtdtheten kan normalt variera
kraftigt, sdvdl inom som mellan olika
vattendrag och vid olika tidpunkter
under dret. Oligotrofa (ndringsfattiga)
vatten har normalt 1dga tatheter medan
eutrofa (ndringsrika) vatten normalt
har hoga. Andra orsaker till tathetsfor-

roreningar. Ofta noteras laga tatheter i
torsurade vatten medan hoga tatheter
ar vanligt i vattendrag som &r belasta-
de av niringsimnen. Aven omedelbart
nedstroms storre sjoar dr det vanligt
med hoga titheter.

Tabell H. Individtathet vid de undersdkta lokalerna i Tidans vattensystem 1988 - 1997.

Lokaler Indivder/m 2

88 89 90 91 92 93 94 95 96 97
Tidan
104 Hjalmen 864 682 477 532 622 1220 680 3300 3792 8692
188A Trilleholm 2324 2224 1580 1113 1460 822 3966 5404 2894 7336
Osan
210 Tornestorp 1448 2300 1280 1640 1936 2116 2738 2118 4568 5680

Individtdtheten varierar relativt myck-
et mellan lokalerna (

Tabell H). Medeltdtheten vid 1997 ars
undersokning dr mycket hog, 7 236 in-
divider per m”. Jamfort med medeltt-
heten péd de lokaler i rinnande vatten
som vi undersokt i sodra och mellersta
Sverige, ca 1 150 individer per m’, ar
denna tathet mycket hog.

Vid en jamforelse mellan dren upp-
visar tatheterna stora variationer pa
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lokalerna, sdval stora 6kningar som
stora minskningar forekommer (

Tabell H). Generellt dr det normalt att
tatheten varierar relativt mycket mel-
lan aren i ett vattendrag. Under senare
ar har tdtheterna okat pd maénga hall
och i ar var tdtheterna sarskilt hoga.
Vattendragen &r ndringsrika och har en
hog biologisk produktion. Detta i
kombination med gynnsamma véader-
forhallanden har troligen orsakat de
kraftiga tathetsokningarna.
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Tabell I. Beddmning av naringsdmnen/organiskt material vid de undersdkta lokalerna i Tidans vatten-
system 1988 - 1997. A = ingen eller obetydlig paverkan och B = betydlig paverkan.

Lokaler Paverkan av ndringsamnen/organiskt material

88 89 90 91 92 93 94 95 96 97
Tidan
104 Hjélmen A A A A A A A A A A
188A Trilleholm A B B B B B B B A A
Osan
210 Térnestorp A A A A A A A A A A
Bedomningar sta undersokningarna fanns flera arter

Niringsimnen/organiskt material

Den biologiska produktionen dar hog pa
samtliga lokaler i Tidans vattensystem
och bottenfaunan indikerar nédringsrika
torhallanden. Vid 1997 drs undersok-
ning bedémdes dock ingen lokal vara
betydligt paverkade av nédringsam-
nen/organiskt material (Tabell I).

Bottenfaunan vid lokal 104 i Tidan och
210 i Osan har sedan 1988 beddmts
vara ej eller obetydligt paverkade av
ndringsamnen/organiskt material. Vid
lokal 188A i Tidan har beddémningen
dndrats fran betydlig paverkan till ing-
en eller obetydlig paverkan de senaste
tva dren. Bedomningen kan dock siagas
vara ett gransfall mellan obetydlig och
betydlig paverkan. Vid provtagnings-
lokalen &r vattnet strommande och sy-
resattningen ar relativt god. Det ar tro-
ligt att faunan uppvisar tydligare ska-
dor i en mer lugnflytande del av vat-
tendraget.

Det finns bara en béacksldndeart pa lo-
kalen vilket indikerar paverkan. Back-
slandor och i viss man dven dagslédn-
dor &r i allmdnhet kédnsliga for de laga
syrgashalter som kan uppsta i vatten
med  belastning av  nédringsiam-
nen/organiskt material. Vid de tva for-
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backslandor medan antalet vid de se-
nare provtillfillena varierat mellan 0
och 1 (Figur KKK). Detta dr en indika-
tion pa att ndringsamnestillgdngen
okat i vattendraget. Artantalet ar dock
hogt pa lokalen och det forekommer
ett flertal arter som é&r fororenings-
kdnsliga. En ytterligare 6kning av nér-
ingsdmnesbelastningen kan paverka
faunan negativt.

® Dagsléndor O Béckslandor @ Nattsldndor O Ovriga

0 Antal taxa 40

Figur KKK. Antal taxa av olika djurgrupper vid
undersokningarna 1988-1997 vid 188A Tidan.

Naturvirden

Ett begrepp som blivit aktuellt under
senare ar dr “biologisk mangfald”. Be-
greppet innefattar tre nivaer, mangfald
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pa ekosystemnivd, méangfald pa artni-
va och mangfald pa genniva. Ett beva-
rande av den biologiska mangfalden
innebdr en strdvan att upprétthalla en
hog diversitet pa alla nivder. Detta in-
nebdr i princip att alla typer av eko-
system madste bevaras i tillrdcklig
mangd och med en sddan storlek och
spridning sa att alla arter och geno-
typer kan leva kvar och utvecklas. Den
niva som behandlas i denna rapport ar
mangfalden pa artnivd bland rygg-
radslosa djur i sOtvatten.

Vid bedémningen av naturvarden an-
viandes ett podngsystem som dels tar
hansyn till lokalens biologiska mang-
formighet och dels till om lokalen hy-
ser ovanliga, sdllsynta eller hotade ar-
ter. Naturvardesbedomningen galler

endast den undersokta lokalen och vi
har inte vagt in uppgifter om arter som
finns i andra delar av vattendraget.

Av de undersokta lokalerna i Tidans
vattensystem 1997 bedomdes 104 och
188A i Tidan ha mycket hdga natur-
virden. Lokal 210 i Osan bedémdes ha
hoga naturvarden. Samtliga lokaler har
ett mycket hogt artantal och hyser
ovanliga arter (

Tabell J). Den mest mdngformiga fau-
nan med den hogsta diversiteten (en-
ligt Shannon-index) har lokal 104 i Ti-
dan.

Tabell J. Ovanliga arter i bottenfaunaundersékningen i Tidans vattensystem 1997. Raritet: arter funna
pa <5 % av drygt 1 200 undersokta lokaler i Gétaland och Svealand.

Arter Raritet Poang 104 Tidan 188A Tidan 210 Osan
(Hjalmen) (Trilleholm) (TOrnestorp)
EPHEMERIDA, dagslandor
Baetis bucceratus 1,5 % 3p X X
Baetis fuscatus/scambus 1,1% 3p X
TRICHOPTERA, nattslandor
Psychomyia pusilla 2,1 % 3p X
HEMIPTERA, skinnbagge
Aphelocheirus aestivalis 41 % 3p X
GASTROPODA, snéackor
Valvata cristata 0,2 % 3p X
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Bilaga 1

PROVTAGNINGSPLATSER

Platsbeteckningar, koordinater och kontrollprogram

49



TIDAN 1997 KM Lab BILAGA 1 - Provtagningsplatser

fizrden  Marie-

) Y i

stad [ Ymsen

vy 186
188A 175
Tidan
179 172
189 61 158
Ia(réft- 174 /
an Osten 168 4—152A
Langen 240
7t 183 Tidan
Osan
152
220 33
148 /U —
. Tibro
Skévde
139
. 231 210 /
Ombo-
an
Osan ‘ 129
132A
132
Yan~’
Tida-
4 holm
126
Tidan
120
1
sken 112
104 Straken .
Mullsjo

Provtagningspunkter i Tidans avrinningsomrade 1997.
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Moment enligt kontrollprogram faststéllt 1992.04.10

1a vattenkemi vattendrag, 6 ggr/ar

1a* vattenkemi vattendrag, 12 ggr/ar

2 vattenkemi sjdar, 3 ggr/ar, klorofyll 3 ggr/ar

3 bottenfauna vattendrag, 1 gang/5 ar

3 bottenfauna vattendrag, 1 gang/ar

4 metaller i vattenmossa, 1 gang/5 ar

5a vattenféring och transportberdkningar

5b vattenstand Osten

Nr Lagesbeskrivning Koordinater Moment
Tidan

104 Vid Hjalmen 642315-137610 13,3

104 A Mellan Brangen och Né&ssjon 641853-137915 4

120 Kyrkekvarns damm 643172-138421 1a*,5a,3

126 Nedstréms bron vid Baltak 644926-138965 1a,4

132 Svartekulla 645675-139296 1a*, 5a

132 A Frojered 645975-139520 3,4

148 Bron vid Ingelsby 647697-140250 1a,4

152 Kraftverksintaget i Areberg 648100-140402 1a,5a,3,4

158 Bron vid Backa 649764-139962 1a

168 Bron vid Vaholm 649750-139504 1a*, 5a,4

174 Nordéstra bron vid Odensaker 649490-138840 1a, ba

186 Bron vid Ringleden Mariestad 650947-138517 1a*, 5a

188 Badhusbron Mariestad 651103-138503 4

188 A  Trilleholm, Mariestad 650605-138550 3

- SMHI:s pegelstation i Moholm 5a
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Nr Lagesbeskrivning Koordinater Moment
Osan

210 Bron vid pegelstation 1639, Térnestorp 647237-139153 1a,53,3'4

220 Bron vid Asketorp 647661-138875 1a, 5a,4

240 Bron vid Herrgarden 649093-138777 1a*,3

- SMHI:s pegelstation i Frosve 5a
Omboéan

231 Foére Svesans infléde 647540-138878 1a

233 Fore inflodet i Osan 647642-138876 1a
Ovriga tillfléden

111 An mellan Mullsjén och Straken, vid utloppet i Straken 642304-138384 1a

119 Svartans utlopp i Straken, bron vid Olofstorp 642837-138197 1a

129 Yan, bron vid Hamrum, ca 300 m fére utloppet i Tidan 646585-139972 1a, 5a

139 Djuran, bron vid Bruntorp, vid utloppet i Tidan 647258-140142 1a

161 Fagrebéacken, bron vid Moholm, vid utloppet i Tidan 649936-139748 1a

179 Olebacken, bro ca 500 m fére utloppet i Tidan 649639-138792 1a

189 Kréaftan, bro vid vag 148 649588-138346 1a
Sjoar

108 Straken, i dess djupaste del 641650-138490 2

112 Straken, nedstrédms Mullsjéans mynning i Straken 642360-138330 1a

175 Ymsen 650590-139325 2

183 Langen, i dess djupaste del 648903-137877 2

172 Osten 649525-139095 2,5b
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Bilaga 2

METODIK - VATTENKEMI

Beskrivning av parametrar
Bedomningsnormer
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Parameterlista

Analyser gjorda av KM Lab, ackredi-
teringsnummer 1006, har utforts enligt
féljande metoder:

Parameter Metod KRUT-kod
Temperatur, °C TEMP-H
TOC, mg/l SS028499 CORG-TI
Farg SS028124 FARG-DK
Susp.amnen, mg/l SS028112 STR-STG
pH SS028122 PH-K
Alkalinitet, mekv/I SS028139 ALK-NP5
Syrehalt, mg/l SS028188 O2-FALT
Syremattnad, % §5028188 02-M
Konduktivitet, mS/m SS028123 KOND-25
Totalfosfor, pg/l SS028127 PTOT-NTP
Fosfatfosfor, pg/l SS028126 PO4P-NT
Part. fosfor, pg/l S$S028127 PTOT-SB
Totalkvave, pg/l SS028131 NTOT-NT
Nitrat+nitritkvave, pg/l  SS028133 NO23N-DT
Ammoniumkvave, pg/l SS028134 NH4N-NS
Klorofyll a, pg/l SS028146 KFYLL-AT
Siktdjup, m SIKTD

Olika parametrars innebord

Vattentemperatur

Temperatur (°C) mats alltid i falt. Den
paverkar bl a den biologiska omsatt-
ningshastigheten och syrets loslighet i
vatten. Eftersom densitetsskillnaden
per grad okar med okad temperatur
kan ett sprangskikt bildas i sjoar under
sommaren. detta innebdr att vatten-
massan delas i tva vattenvolymer som
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kan fa helt olika fysikalisk-kemiska
egenskaper.

Forekomst av temperatursprangskikt
forsvdrar dmnesutbytet mellan yt- och
bottenvatten, vilket medfor att syre-
brist kan uppsta i bottenvattnet dar sy-
reférbrukande processer dominerar.
Under vintern medfér islaggningen att
syresdttningen av vattnet i stort sett
upphor. Under senvintern kan darfor
ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

pH-virde

Vattnets surhetsgrad anges som pH-
vdarde. Skalan for pH &r logaritmisk
vilket innebadr att pH 6 &r tio ganger
surare och pH 5 dr 100 ganger surare
dn pH 7. Normala pH-védrden i sjoar
och vattendrag ar oftast 6-8, regnvatten
har ett pH pa 4,0 till 4,5. Laga varden
uppmats som regel i sjoar och vatten-
drag i samband med snosmaltning.
Hoga pH-vdrden kan under sommaren
upptrdda vid kraftig algtillvixt som en
konsekvens av koldioxidupptaget vid
fotosyntesen.

Vid pH-vdarden under ca 5,5 uppstar
biologiska storningar som nedsatt
fortplantningsformdga hos vissa fisk-
arter, utslagning av kénsliga botten-
faunaarter mm. Vid védrden under ca
5,0 sker drastiska forandringar och ut-
armning av organismsamhaéllen. Laga
pH-virden Okar dessutom manga me-
tallers 16slighet och ddarmed giftighet i
vattnet.

Alkalinitet

Alkalinitet (mekv/1) &dr ett matt pa
vattnets innehdll av syraneutralise-
rande dmnen, vilka framst utgoérs av
karbonat och vatekarbonat. Alkalinite-
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ten ger information om vattnets buff-
rande kapacitet, d.v.s. formagan att
motstd forsurning. Enligt Naturvards-
verket, Allmédnna rad 90:4, kan vattnet
med avseende pa alkalinitet (mekv/I)
indelas i fem kategorier:

>0,5 Mycket god buffertkap
0,1-0,5 God buffertkapacitet
0,05-0,10  Svag buffertkapacitet
0,01-0,05  Mycket svag buffertkap.
<0,01 Ingen el obet. buffertkap.
Konduktivitet

Konduktivitet (mS/m) matt vid 25 °C
ar ett matt pa den totala halten 16sta
salter i vattnet. De dmnen som vanli-
gen bidrar mest till konduktiviteten i
sOtvatten ar kalcium, magnesium, nat-
rium, kalium, klorid, sulfat och vate-
karbonat. Konduktiviteten ger infor-
mation om mark- och berggrundsfor-
héllanden i tillrinningsomradet. Den
kan i en del fall ocksa anvédndas som
indikation pa utslapp.

Syrehalt

Syrehalt (mg/l) anger mangden syre
som dr 10st i vattnet. Vattnets formaga
att 16sa syre minskar med 6kad tempe-
ratur och o6kad salthalt. Syre tillfors
vattnet framst genom omrdrning
(vindpaverkan, forsar) samt genom
véxternas fotosyntes. Syre forbrukas
vid nedbrytning av organiska dmnen.
Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet i
sjoar med hog humushalt eller efter
kraftig algblomning, storst risk fore-
ligger under sensommaren och i slutet
av vintern (sdrskilt vid forekomst av
skiktning - se avsnittet om tempera-
tur). Lagre syrehalter dn 4 till 5 mg/1

55

kan ge skador pd syrekrdavande vat-
tenorganismer.

Enligt Naturvdrdsverket, Allménna
rad 90:4, kan skiktade sjoar med avse-
ende pa syrehalt (mg/l, ldgsta vdrde
under aret) indelas enligt foljande:

>7 Syrerikt tillstand

5-7 Mattligt syrerikt tillstand

3-5 Svagt syretillstdnd

1-3 Syrefattigt tillstdnd

<1 Syrefritt eller ndstan
syrefritt tillstand

Syremaittnad

Syremaittnad (%) dr den andel som den
uppmatta syrehalten utgor av den teo-
retiskt mojliga halten vid aktuell tem-
peratur och salthalt. Vid 0 °C kan sot-
vatten t.ex. hélla en halt av 14 mg/],
men vid 20 C endast 9 mg/l. Matt-
nadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt
betydligt 6verskrida 100 %.

Rinnande vatten och oskiktade sjoar
kan enligt Naturvardsverket, All-
méanna rdd 90:4, indelas i foljande klas-
ser med avseende pd syreméttnad (%)
i ytvattnet:

>90 Syrrerikt tillstand

80-90 Mattligt syrerikt tillstand
70-80 Svagt syretillstdnd

60-70 Syrefattigt tillstand

<60 Mycket syrefattigt tillst.
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Totalfosfor

Totalfosfor (ng/l) anger den totala
mangden fosfor som finns i vattnet.
Fosfor foreligger i vatten antingen or-
ganiskt bundet eller som fosfat.

Fosfor ar i allmdnhet det tillvaxtbe-
gransande ndringsamnet i sotvatten
och alltfor stor tillférsel kan medfora
att vattendrag vaxer igen och att syre-
brist uppstar.

Enligt Naturvardsverket, Allmdnna
rad 90:4, kan ett vattendrag med avse-
ende pa totalfosforhalt (pg/l) indelas
enligt foljande :

<7,5 Mycket nédringsfattigt tillst
7,5-15 Naringsfattigt tillstand
15-25 Mattligt naringsrikt tillst.
25-50 Naringsrikt tillstand

>50 Mycket naringsrikt tillst.

I den kommenterande texten anvands
beteckningarna “mycket ldga fosfor-
halter, laga fosforhalter, mattligt hoga
fosforhalter, hoga fosforhalter och
mycket hoga fosforhalter”.

Totalkvave

Totalkviave (pg/l) anger det totala
kvaveinnehdllet i ett vatten och kan fo-
religga dels som organiskt bundet och
dels som l6sta salter. De senare utgors
av nitrat, nitrit och ammonium.

Kvéve dr ett viktigt naringsamne for
levande organismer. Tillférsel av kva-
ve anses utgora den framsta orsaken
till eutrofieringen (6vergddningen) av
vara kustvatten. Kvéve tillfors sjoar
och vattendrag genom nedfall av luft-
fororeningar, genom ldckage fran jord-
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och skogsbruksmarker samt genom ut-
slapp av avloppsvatten.

Enligt Naturvdrdsverket, Allmédnna
rad 90:4, kan vatten med avseende pa
totalkvavehalt (ng/1) indelas enligt f6l-
jande :

<300 Mycket ldga kvavehalter
300-450 Laga kvavehalter

450-750 Mattligt hoga kvavehalter
750-1500  Hoga kvéavehalter

>1500 Mycket hoga kvavehalter

Nitratkvdave, NO3-N (ug/1) ar en viktig
narsaltkomponent som direkt kan tas
upp av vaxtplankton och hogre vaxter.
Nitrat dr lattrorligt i marken och till-
fors sjoar och vattendrag genom s. k.
markldckage.

Klorofyll

Klorofyll a (pg/1) dr ett av nyckeldm-
nena i véxternas fotosyntes. Halten
klorofyll kan darfér anvdndas som
matt pa méangden alger i vattnet. Al-
gernas klorofyllinnehdll dr dock olika
for olika arter och olika tillvéxtfaser.

Klorofyllhalten &r i regel hogre ju na-
ringsrikare en sj0 dr och en grov in-
delning utgdende fran maximal kloro-
tyllhalt (ng/1) under aret kan enligt
underlag till Biologiska invente-
ringsnormer (BIN) goras enligt fol-
jande:

2-8 Naringsfattigt

8-23 Mattligt naringsrikt
23-110 Naringsrikt

>110 Mycket naringsrikt
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Siktdjup

Siktdjup (m) ger information om vatt-
nets farg och grumlighet och mits ge-
nom att man sdanker ned en vit skiva i
vattnet och i vattenkikare noterar dju-
pet ndr den inte langre kan urskiljas.
Dérefter drar man upp den till man
ater kan se den och noterar djupet.
Medelvirdet av dessa djup utgor sikt-
djupet. Enligt Naturvardsverket, All-
manna rdd 90:4, kan sjdar med av-
seende pd siktdjup (m) indelas enligt
foljande:

2 - 5 mg/1 for ndringsfattiga klarvat-
tensjoar, 5 - 15 mg/1 for humosa sjoar
och 5 - 15 mg/1 {for ndringsrika sjOar.
Vatten som &r kraftigt fororenade med
organiskt material kan ha varden 6ver-
stigande 15 mg/1. Ett hogt vdrde inne-
bar en syretaring varvid vattnets syre-
halt forbrukas.

Enligt Naturvardsverket, Allmdnna
rad 90:4, kan en klassindelning med
avseende pd TOC (mg/l) goras i rin-
nande vatten och oskiktade sjoar enligt
nedan:

>8 Mycket stort siktdjup <5 Ingen eller obet.syretdring
5-8 Stort siktdjup 5-10 Liten syretdring

2.5-5 Mattligt siktdjup 10-15 Mattlig syretdring

1.0-2.5 Litet siktdjup 15-20 Tydlig syretaring

<1.0 Mycket litet siktdjup >20 Stor syretdring

Fargtal I den kommenterande texten gors var-

Fargtal médts genom att vattnets farg
jamfors med en brungul fargskala.
Fargtalet ar framst ett matt pa vattnets
innehall av humus och jarn.

Enligt Naturvardsverket, Allmdnna
rad 90:4, kan en klassindelning med
avseende pa fargtal goras enligt nedan:

<10 Ej eller obet. firgat vatten
10-25 Svagt fargat vatten

25-60 Mattligt fargat vatten
60-100 Betydligt fargat vatten
>100 Starkt fargat vatten

TOC

TOC, (mg/1), totalt organiskt kol, ger
information om halten av organiska
dmnen. TOC-halten ligger i intervallen
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dering av halten organiskt material
snarare dn den syreférbrukande for-
magan, med foljande klassindelning:

<4 Mycket lag halt
4-8 Lag halt

8-12 Mattligt hog halt
12-16 Hog halt

>16 Mycket hog halt

Vid provtagningar t.o.m. 1992 har ana-
lysen utforts som COD-Mn, fran 1993
som TOC. Vid jamforelser over flera ar
likstdlls dessa analysresultat och redo-
visas under beteckningen TOC.
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Suspenderade damnen

Suspenderade dmnen (mg/l) &r ett
matt pd uppslammade partiklar i vatt-
net. Dessa kan vara av organiskt eller
oorganiskt ursprung. Oorganiska par-
tiklar bestar fraimst av finare jordpar-
tiklar, typ lera. Enligt Naturvardsver-
ket, Allmédnna rad 90:4, anges tillstdn-
det utgdende frdn méangden suspende-
rat material (mg/1) enligt foljande:

<15 Mycket lag slamhalt
1.5-3 Lag slamhalt

3-6 Maéttligt hog slamhalt
6-12 Hog slamhalt

>12 Mycket hog slamhalt
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Bilaga 3

BOTTENFAUNA I RINNANDE VATTEN

Allmiant om bottenfauna
Bedomningsgrunder
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Nagot om bottenfauna i rinnan-
de vatten

Det har blivit allt vanligare med biolo-
giska undersokningar bl a i effektkon-
troll av kalkning och i recipientkon-
troll. Sddana undersokningar, som t ex
bottenfauna i rinnande vatten, har
manga fordelar jamfort med enbart fy-
sikalisk-kemiska maétningar. De vikti-
gaste fordelarna dr att man direkt un-
dersoker de organismer man vill
skydda och bevara samt att man far en
integrerad bild av paverkan av flera
olika faktorer under lang tid. Det ar till
exempel mycket svart att med punkt-
visa kemiska métningar bestimma det
lagsta pH-vardet, och darmed for-
surningsgraden, under aret i ett vat-
tendrag. Bottenfaunan fungerar som en
bra indikator vid forsur-
ningsbedomningar eftersom kénsliga
arter kan do efter bara nagra timmars
paverkan. Viktigt dr ocksa att botten-
faunan inte bara ar en indikator pd mil-
joforandringar, utan i sig utgor ett na-
turvérde och ett inslag i den biologiska
mangfalden.

Bottenfaunan i vara vattendrag utgors
till storsta delen av insekter, men dven
sndckor, musslor, iglar, faborstmaskar
och kréftdjur forekommer. De flesta
insekter i bottenfaunan har ett vatten-
levande larvstadium, som utgor storre
delen av livscykeln, samt ett kortare
landlevande adultstadium. Larvstadiet
kan vara bara nadgon manad for vissa
arter medan andra tillbringar flera ar
som larver innan de kldcks till vingade
insekter. Néagra grupper av insekter
har sdval larv- som adultstadium i vat-
tenmiljo.

Artantal och artsammanséttning varie-
rar mycket, sdval inom ett vattendrag
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som mellan olika vattendrag. Detta be-
ror dels pa biologiska faktorer som t ex
konkurrens och rovdjurens inverkan
och dels pa faktorer som inte har med
biologiska forhédllanden att gora, t ex
vattendragets struktur (bredd, djup,
vattenhastighet med mera) och vatten-
kvalitet. Ju mer lugnflytande ett vat-
tendrag &dr desto storre blir likheten
med en sjo, bl a genom att syreinnehal-
let minskar. Botten bestar dd ofta av
mjukbotten och i sddana miljoer fore-
kommer t ex fa eller inga béackslandor.
Vidare okar normalt antalet arter, sam-
tidigt som artsammansattningen for-
dndras, frdn kallan till mynningen i ett
vattendrag. Okat naringsinnehall i
vattnet och bredare vattendrag som
ger fler biotoper (“miljoer”) dr nagra
orsaker till detta. Man far dven forand-
ringar i artsammansattningen om en
back torkar ut t ex under en torr som-
mar. Beroende pa torrperiodens lingd
kommer kanske vissa arter att for-
svinna helt tills nykolonisation in-
traffar, medan arter med torktaliga
stadier finns kvar vid periodens slut.

Bottenfaunan har till stor del varit da-
ligt kiand vad gdller arternas ut-
bredning och vilka arter som ar sall-
synta eller hotade i svenska sjoar och
vattendrag. Kunskapen dr speciellt da-
lig om vilka arter som &r hotade. I och
med att kunskapsldget successivt okat,
genom undersokningar av den typ
som redovisas hdr, har det blivit moj-
ligt att gora bedomningar av faunans
naturvarden.

For att kunna anvdnda bottenfaunan
som fororeningsindikator krdvs kun-
skaper bl a om hur olika arter lever, i
vilka miljoer de lever, deras livscykler,
hur de pdverkas av andra faktorer som
inte har med miljopaverkan att gora
samt givetvis hur de reagerar pa olika
typer av fororeningar. Nar det galler
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forsurning sa klarar vissa arter inte ett
lagt pH utan slas ut, medan andra 6kar
i antal. Att arter forsvinner ndar pH
sjunker behover inte bero pa att de
sjdlva drabbas, utan orsaken kan t ex
vara att ett viktigt inslag i fodan for-
svinner.

Olika arters fororeningskénslighet,
frimst med avseende pa fOrsurning
och organisk belastning, finns doku-
menterad i en rad arbeten. I denna
rapport har uppgifter hamtats, forut-
om fran vart eget databasmaterial,
framst fran Engblom & Lingdell (1983,
1985a, 1985b, 1987), Engblom m fl
(1990), Raddum & Fjellheim (1984),
Otto & Svensson (1983), Eriksson m fl
(1981), Henrikson m fl (1983), Rosen-
berg & Resh (1993) och Degerman m fl
(1994).

En bedomning av olika sorters pa-
verkan pa bottenfaunan grundar sig
dels pa faktiska kunskaper om olika
arters fororeningskdnslighet och dels
pa erfarenhet om hur det normalt ser
ut pa en lokal med ungefdr samma na-
turliga forutsdttningar som den under-
sokta. Erfarenheter hamtade fran var
databas som innehdller undersokning-
ar frdn cirka 1 200 olika vattendrag i
Gotaland och Svealand har darfér an-
vénts vid beddmningarna.

Det &r viktigt att pdpeka att de bedom-
ningar som gors framforallt géller fau-
nan pa den strdcka som undersokts.
Det innebar att en annan strdcka i vat-
tendraget skulle kunna fa en annan be-
démning dn den undersokta.
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Kriterier for biologisk bedom-
ning

Allmant

For att underldtta och systematisera
dels beddmningarna och dels for-
stdelsen av bedomningarna har vi stallt
upp olika gransvdrden. Nar det géller
tathet, artantal och diversitet har dessa
gransvdarden satts sd att de flesta vat-
tendrag som undersoks skall hamna
inom kategorin mattlig och att fa vat-
tendrag skall hamna i de bagge extre-
ma kategorierna. De anvidnda granser-
na far inte tolkas sa att man sétter lik-
hetstecken mellan bedémningen matt-
lig och normal. Normalt &r t ex att hitta
laga individtdtheter i oligotrofa (nér-
ingsfattiga) vattendrag och hoga tathe-
ter i mera ndringsrika. Ett annat exem-
pel &r att man normalt hittar farre arter
i sma vattendrag &n i stora. Darfor kan
det bli s& att bedomningen av antal
taxa blir ndgot missvisande beroende
pd om vattendraget dr stort eller litet.
Viktigt att pdpeka dr ocksd att det art-
antal, eller antalet arter/taxa, som an-
ges dr det minsta antalet arter som
med sédkerhet finns pd lokalen.

De grdnser vi anvant for att bedoma
tatheten ar:

e Mycket ldg tdthet: < 200 individer
per m?

e Lag tdthet: 200 - 499 individer per
mZ

o Mattligt hog tathet: 500 - 1 499 indi-
vider per m?

e Hog tdathet: 1 500 - 2 999 individer
per m?

e Mycket hog tathet: > 3 000 individer
per m?
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De grdnser vi anvant for att bedoma
antalet taxa ar:

e Mycket lagt antal taxa: < 15

e Lagt antal taxa: 15 - 25

o Miattligt hogt antal taxa: 26 - 40
e Hogt antal taxa: 41 - 45

e Mycket hogt antal taxa: > 45

Vi anvédnder ocksa diversiteten vid be-
domningarna av t ex organisk belast-
ning och naturvdrde pa varje lokal. Di-
versitet dr ett matt pd mangformighet i
ett givet ekosystem. Det finns flera satt
att berdkna diversitet. Vi har hér an-
vant oss av Shannon index (for formler
se SNV 1986). Man far ett hogt véarde
pa Shannon index om det finns manga
arter och om ingen eller fa arter domi-
nerar antalsméssigt. Ett lagt varde fas
av ett lagt artantal och kraftig domi-
nans av en eller ett fatal arter.

Vid bedémningen av diversitetsmattet
har vi anvént granser enligt f6ljande:

e Mycket lag diversitet: < 1,50

e Lag diversitet: 1,50 - 2,29

o Mattligt hog diversitet: 2,30 - 2,89
e Hog diversitet: 2,90 - 3,00

e Mycket hog diversitet: > 3,00

Bedomning av paverkan

En beddmning av om bottenfaunan ar
paverkad av ndgon form av fororening
eller inte innebdr att flera olika kriteri-
er granskas. Vid bedomningen tas t ex
hansyn till artantal, tdthet, diversitet
och forekomst av kansliga eller tdliga
arter. De podngsystem for bedomning
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av organisk belastning som redovisas
nedan har flera fordelar. En &r att be-
domningen systematiseras, vilket gor
att alla vattendrag bedéms pd samma
sdtt. En annan fordel dr att poangsy-
stemet pa ett pedagogiskt sitt redogor
for hur bedémningarna av bottenfau-
nan gar till. Podngsystemet dr utveck-
lade for vattendrag med strommande
till forsande vatten och ett bottensub-
strat bestdende av framforallt grus,
sten och block. Detta innebar att po-
dngsdttningen kan bli fel pa andra ty-
per av substrat och i vattendrag med
en annan vattenhastighet. I dessa fall
maste podngsystemet anvandas med
forsiktighet och hdnsyn tas till substra-
tet vid bedomningen.

Det ar ocksa viktigt att papeka att po-
dngsystemet inte alltid fungerar om
bottenfaunan ar skadad av annan pa-
verkan dn den som podngsystemet av-
ser att médta. Det kan uppstd situatio-
ner ddr poangsystemen indikerar saval
en forsurningspdaverkan som en orga-
nisk belastning. I sddana har fall far en
beddmning goras dven efter andra kri-
terier sd att rétt orsak till skadorna kan
anges.

Piverkan av ndringsamnen/organiskt
material

Nar ett vatten utsitts for en belastning
av naringsdmnen leder detta bl a till en
okad vaxtproduktion, vilket i sin tur
leder till en 6kad djurproduktion. Den
okade ndringsstatusen (eutrofieringen)
kan, om den blir for stor, ge allvarliga
negativa effekter pa bottenfaunan bl a
pa grund av att syrgashalten i vattnet
minskar.
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For att fa en sa korrekt bedomning som
mojligt av om bottenfaunan paverkats
negativt av eutrofierande dmnen eller
inte, har ett flertal kriterier utnyttjats.
Dessa ér:

e Forekomst av fler dan en backslande-
art

e Renvattenkravande arter
e Antal taxa
e Diversitet

¢ Andelen av eutrofieringstdliga
grupper som virvelmaskar iglar,
vattengrdsuggor, fdborstmaskar

¢ Ensidig dominans av nagon djur-
grupp férutom skalbaggar och slan-
dor

Framst bland slindorna och skal-
baggarna men dven bland t ex fa-
borstmaskarna finns det relativt manga
fororeningskansliga arter.

De flesta backsldndor ar kansliga eller
mycket kédnsliga for eutrofiering. Det
dr ovanligt att hitta mer &n en art i
kraftigt belastade vattendrag.

Antalet arter 6kar normalt av en matt-
lig Okning av eutrofierande &mnen
men vid en kraftig Okning kollapsar
ekosystemet och artantalet sjunker
kraftigt. Det dar ovanligt att hitta fler an
25 arter i ett vatten som dr kraftigt for-
orenat av eutrofierande amnen.

I eutrofierade vattendrag dominerar
normalt ett fdtal arter som klarar hog
ndringsbelastning. Dominans av ett fa-
tal arter tillsammans med ett lagt art-
antal leder till en 1dg diversitet.

I eutrofierade vatten forekommer van-
ligen eutrofieringstdliga grupper i en
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hogre andel av den totala individ-
tatheten d&n vad som dr normalt.

Vid en kraftig eutrofieringssituation
kan en fororeningstalig grupp ensidigt
dominera sa mycket att den star for
mer dn 30% av tatheten, vilket ar ovan-
ligt vid opdverkade forhallanden.

For att pa ett overskadligt satt samla
och systematisera ovanstdende in-
formation och darigenom underlétta
bedémningen skapades en modell som
redovisas i Tabell K nésta sida.

Bottenfaunans paverkan av organisk
belastning har sedan beddmts efter tre
klasser. Vid den slutgiltiga be-
domningen har flytande podnggranser
tillampats enligt:

0-4podng stark eller mycket stark
paverkan

4 - 6 podng betydlig paverkan

6 - 14 podng ingen eller obetydlig pa
verkan

Annan paverkan

Annan paverkan &r ett samlande be-
grepp pa en mangd storningar som
kan ha en negativ effekt pd bottenfau-
nan, saval i form av utslaipp av olika
dmnen som mer fysiska ingrepp i vat-
tendraget exempelvis dikning eller re-
glering.

Faunans pédverkan bedéms i forekom-
mande fall efter tre klasser:

o Stark eller mycket stark paverkan
e Betydlig paverkan
e Ingen eller obetydlig paverkan
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Tabell K. Kriterier och podngsattning fér be-
ddédmning av ndringsdmnen/organiskt material.

Féroreningskénsliga arter
och grupper
Kénslighet fér organisk belastning

Bécksléndor
Férekomst av flera arter 1p
Ingen eller endast en art Op

Antal taxa (exl. faborstmaskar)

> 46 3p
41-45 2p
26 - 40 1p
<25 Op

Diversitetsindex
> 3,00 3p
2,90 - 3,00 2p
2,30-2,89 1p
< 2,30 Op

Eutrofieringstaliga grupper
Virvelmaskar och iglar
< 2 % av individantalet 1p
> 2 % av individantalet Op

Grasuggor och faborstmaskar
< 5 % av individantalet 1p (per grupp)
> 5 % av individantalet Op (per grupp)

Ensidig dominans av nagon djurgrupp
férutom skalbaggar och slandor
30 - 50 % av individantalet -1p

> 50 % av individantalet -2p

Bedomning av naturvarden

Vid bedémning av naturvdrden i vat-
tenmiljoer finns kriterier som lanssty-
relsen i Alvsborgs lan utnyttjat i sitt
naturvardsprogram (Berntell m fl
1983). Aven Naturvardsverkets Hand-
bok, naturinventeringar av sjdar och

64

vattendrag (SNV 1989), anger liknande
kriterier. Huvudkriterierna vid dessa
bedémningar av vattenmiljoer &r:

e Paverkan

e Betydelse for forskning
e Biologisk mangformighet
e Raritet

e Biologisk produktion

Naturvardena i vattendragens ev-
ertebratsamhéllen och vilka arter som
ar sdllsynta eller hotade har till stor del
varit okdnda i Sverige. I och med att
bottenfaunan undersokts i allt fler
sammanhang, oftast i vattenvardsfor-
bundens recipientkontroll eller i upp-
foljningskontrollen av kalkningsverk-
samhet, har kunskaper om faunan i
vattendragen vuxit fram. I ett forsok
att med hjélp av olika kriterier bedoma
faunans naturvarde anvands hér tvd av
ovanstdende huvudkriterier, biologisk
mangformighet och raritet.

Som matt pa det forsta huvudkriteriet,
biologisk mangformighet, anvands to-
talantalet arter/taxa och diversitetsin-
dex (Shannon index, SNV 1986). I det
har fallet bedoms artrika och diversa
ekosystem ha hogre naturviarden dn de
som har fa arter eller en lag diversitet.

Begreppet raritet har anvants sa att ho-
tade eller sadllsynta arter bedéms ha
hoga naturviarden. Vad galler vilka ar-
ter som dr hotade i Sverige har dessa
jamte hotstatus hamtats fran Artdata-
bankens rodlista for hotade arter (Ehn-
strom m fl 1993). Hotkategoridefinitio-
nerna i rodlistan innebdr i korthet att
kategori 0 dr arter som forsvunnit, ka-
tegori 1 ar arter som inom en nara
framtid riskerar att forsvinna, kategori
2 dr arter som pa sikt riskerar att for-
svinna, kategori 3 &r arter som for nér-
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varande inte 16per nagon risk att for-
svinna men ar mycket séllsynta och ka-
tegori 4 ar arter som inte tillhér ovan-
stdende kategorier men dnda krdver
artvis utformade hédnsyn. Vi tar dven
hénsyn till arter som varit ovanliga vid
de lokaler som vi har undersokt tidiga-
re i Gotaland och Svealand (ca 1 200
rinnande vatten). Med beteckningen
ovanlig menas att arten forekommer i
tarre an 5 % av de undersokta lokaler-
na i Gotaland och Svealand. Viktigt att
notera ar att raritetsbegreppet i detta
fall endast tillimpas pd arter som har
sin huvudsakliga forekomst i strom-
mande eller forsande vatten. Arter som
tas upp pa rodlistan far inga ytterligare
podng for raritet.

En beddémning av faunans mang-
formighet och raritet dr nastan alltid
nagot relativt, dvs den grundar sig pa
en jamforelse med ett eller flera objekt.
Erfarenheter fran de tidigare under-
sOkta vattendragen i Gotaland och
Svealand har déarfér anvénts vid be-
démningen.

For att Overskadligt systematisera
ovanstdende information har ett po-
dngsystem skapats for bedomning av
bottenfaunan i rinnande vatten (Tabell
L). Vid konstruktionen av modellen
har storst vikt lagts vid hotade eller
sallsynta arter. Viktigt dr har att pape-
ka att sallsynta arter ofta ocksa ar fata-
liga i ett vattendrag, vilket gor dem
svara att hitta. Detta innebdr att man
riskerar att underskatta naturvdrdena
vid beddmningen.
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Bottenfaunans naturviarde har sedan
bedomts efter tre klasser. Vid den slut-
giltiga bedomningen har flytande po-
anggranser tillimpats enligt:

> 16 podng mycket hoga naturvarden
6 - 16 podang hoga naturviarden

0-6 podng naturvdrden i ovrigt

Tabell L. Kriterier och poéngséttning fér be-
dédmning av bottenfaunans naturvérden.

Antal taxa
> 50 10p
46 - 50 3p
41 - 45 1p
<41 Op
Diversitetsindex
> 3,00 3p
2,90 - 3,00 1p
< 2,90 Op
Hotstatus
Kategori 0 - 2 16 p
Kategori 3 - 4 6p
Raritet

arter som férekommer pa:
< 5 % av undersokta lokaler  6p
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Plats Datum Djup Temp Sikidj Farg Turb. pH Alk Kond Syreh Syrem
m °C m mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l %
Straken 970225 0.5 1.9 5 0.83 7.3 049 12 1.4 88
108 970617 05 185 65 15 043 72 0.36 10 9.5 102
970714 05 212 4.1
970825 05 214 56 15 058 7.2 0.36 10 1.7 132
Medel 156 54 12 061 7.2 0.40 1 109 107
Max 214 65 15 083 7.3 049 12 1.7 132
Min 19 41 5 043 7.2 036 10 9.5 88
970225 35 3.9 15 071 7.0 0.30 92 76 61
970617 35 5.6 15 054 7.0 0.40 10 9.5 79
970825 35 57 10 12 69 046 11 6.9 75
Medel 5.1 13 082 7.0 0.39 10 8.0 72
Max 5.7 15 12 7.0 046 1 9.5 79
Min 3.9 10 054 69 0.30 92 6.9 61
Straken 970225 0.5 1.3 40 15 69 95 126 95
112 970617 0.5  18.4 20 1.0 7.1 98 94 100
970825 0.5  22.3 30 10 70 11 8.9 105
Medel 14.0 30 12 70 10 103 100
Max 22.3 40 15 74 1 126 105
Min 1.3 20 10 6.9 95 89 95
Osten 970213 05 0.6 70 [10 |72 046 14 11.8 85
172 970617 05 201 [1.0 |45 34 73 052 13 8.8 97
970714 05 224
970815 05 219 [09 |55 21 69 051 12 7.7 89
Medel 163 1.0 57 52 7.1 050 13 9.4 90
Max 224 10 70 [0 |73 052 14 118 97
Min 06 [09 [45 21 69 046 12 77 85
Ymsen 970212 0.5 24 10 31 78 079 16 15.2 114
175 970617 05 193 [08 [15 [14 |74 076 15 8.0 88
970714 05 225 (0.9
970815 05 226 [08 [15 |93 |86 o088 16 109 126
Medel 16.7 [0.8 [13 [88 |79 0.81 16 1.4 109
Max 226 [09 [15 [14 [86 088 16 152 126
Min 24 [08 [0 31 74 076 15 8.0 88
Langen 970213 05 26 20 16 80 26 34 9.6 71
183 970617 05 199 [08 |15 64 86 25 32 8.7 95
970714 05 229 [1.0
970826 05 223 11 5 38 85 27 37 9.1 105
Medel 169 [1.0 [13 39 84 26 34 91 90
Max 229 11 20 64 86 27 37 96 105
Min 26 [08 |5 16 80 25 32 87 71
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TOC NH-N NO

4

N Tot-N PO,P Part-P Tot-P Kifya Datum Plats

243

mg/l  pg/l Ha/l Ha/l Mg/l Ha/l Ha/l  pg/l

53 <10 240 450 4 7 8 970225  Straken

6.4 <10 100 340 <2 11 13 21 970617 108
7.1 970714

71 <10 <10 200 <2 5 7 4.2 970825

63 <10 115 360 2 4.5

71 <10 240 450 4 1 13 7.1

53 <10 <10 290 <2 5 7 2.1

69 <10 230 480 <2 8 8 970225

58 15 210 410 <2 11 12 970617

31 <10 260 470 <2 3 5 970825

53 <10 233 453 <2

69 15 260 480 <2 1 12

31 <10 210 410 <2 3 5

10 160 340 920 7 19 23 970225  Straken

95 140 85 650 2 15 21 970617 1125

72 8l 81 600 <2 11 13 970825

89 127 169 723 3 15 19

10 160 340 920 7 19 23

72 81 81 600 <2 1 13

9.1 150 820 1500 20 20 39 970213  Osten

10 <10 380 910 5 30 39 30 970617 172
41 970714

10 <10 100 570 11 14 27 72 970815

9.7 530 433 993 12 21 35 48

10 150 820 1500 20 30 39 7.2

91 <10 100 570 5 14 27 3.0

10 15 220 970 <2 11 15 970212  Ymsen

12 22 <10 1200 8 84 100 |30 970617 175
16 970714

11 <10 11 1400 9 49 63 44 970815

1 14 79 1190 6 48 59 |30

12 22 220 1400 9 84 100 |44

10 <10 <10 970 <2 1 15 16

76 38 870 1400 <2 26 29 970213  Langen

89 <10 72 720 3 58 62 |14 970617 183
11 970714

81 <10 18 580 3 35 38 14 970826

82 16 320 900 2 40 43 13

89 38 870 1400 3 58 62 |14

76 <10 18 580 <2 26 29 11
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Syreprofiler 1997

108 Straken 1997-02-25
Djup Temp Syreh Syrem
m °C mg/l %

0.5 1.9 11.4 88

5 3.1 10 79

10 3.6 9.1 74

15 3.7 8.7 71

20 3.8 8.2 65

25 3.8 8.2 67

30 3.8 8.9 73

35 3.9 7.6 61
108 Straken 1997-06-17
Djup Temp Syreh Syrem
m °C mg/l %

0.5 18.5 9.5 102

5 11.3 11.9 109
10 6.9 11.7 98

15 5.9 12 97

20 5.7 12.2 98

25 5.6 12.1 97

30 5.6 11.7 95

35 5.6 9.5 79
108 Straken 1997-08-25
Djup Temp Syreh Syrem
m °C mg/| %

0.5 214 11.7 132

5 14.4 11.2 115
10 6.7 12.5 108
15 6 12.2 100
20 5.8 12.2 98

25 5.8 11.4 93

30 5.7 8.8 75

35 5.7 6.9 75

15

10 +

20 +

25 +

30 +

35 -
Djup (m)

Syre (mg/l)

20

10 +

15 +

25 +

30 T

Djup (m)

Syre (mg/l)

25

10 +

15 +

20 +

30 T

35 -
Djup (m)

[ Temp.(°C)  \-~~

o’

Syre (mg/l)
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183 Langen 1997-06-17
Djup Temp Syreh Syrem
m °C mg/l %

0.5 19.9 8.7 95

25 19.8 8.7 95

5 19.2 7.6 82

183 Langen 1997-08-26
Djup Temp Syreh Syrem
m °C mg/l %

0.5 22.3 9.1 105

2.5 22.3 8.9 104

5 22.1 8.7 99

Temp. (°C)
Syre (mg/l)

5 10 15 20 25

14+

Syre (mg/l) T

Temp. (°C)

73



TIDAN 1997 KM Lab Bilaga 4 - Resultat - Vattenkemi sjoar

74



TIDAN 1997 KM Lab Bilaga 5 - Resultat - Vattenkemi vattendrag

Bilaga 5

VATTENKEMI - VATTENDRAG, 1997

75



TIDAN 1997 KM Lab Bilaga 5 - Resultat - Vattenkemi vattendrag

Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/I|

Tidan vid Hjdlmen 970211 1.3 40 12 71 034 99 125 93 11

104 970421 4.8 3% 077 72 034 94 129 104 9.0
970618 159 35 11 71 042 11 8.5 88 9.2
970715 204 55 1.0 71 036 10 8.3 90 6.5
970813 218 35 092 69 040 97 7.6 86 10
971120 2.7 35 061 74 039 11 13.0 96 10

Medel 112 39 09 71 038 10 105 93 9.3

Max 218 55 12 74 042 11 130 104 1
Min 1.3 35 061 69 034 94 76 8 65
An 970211 11 8 35 66 11 126 94 13
Mullsjé-Straken 970421 39 20 19 7.3 18 123 96 78
111 970618 117 75 48 7.4 27 70 66 19
970715 15 65 16 7.2 18 82 81 79
970812 165 45 32 7.6 39 78 79 11
971120 34 [125 |17 7.2 19 128 95 16
Medel 86 69 28 7.2 22 101 8 12
Max 165 [125 |48 76 39 128 9% 19
Min 1.1 20 16 66 11 70 66 7.8
Straken 970225 1.3 40 15 6.9 95 126 95 10
112 970617 184 20 1.0 7.1 98 94 100 95
970825 223 30 1.0 7.0 11 89 105 72
Medel 140 30 1.2 7.0 10 103 100 8.9
Max 223 40 15 7.1 11 126 105 10
Min 1.3 20 1.0 6.9 95 89 95 7.2
Svartan 970211 1.9 [125 |19 7.1 13 116 8 16
Olofstorp 970421 55 [110 |13 7.4 14 122 100 15
119 970618 137 75 077 7.6 177 85 84 12
970715 181 [200 |1.0 7.2 12 82 87 18
970813 183 [150 |0.75 6.9 14 77 81 18
971120 34 [150 |1.8 7.3 12 122 92 20
Medel 102 [135 1.3 7.3 14 101 88 17
Max 183 [200 [1.9 76 17 122 100 20
Min 1.9 75 075 6.9 12 77 81 12
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NH-N NO,, Tot-N PO-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats

Hg/l Hy/l ug/l Hg/l ug/l Hg/l  mg/l

26 480 970 6 14 20 970211 Tidan vid
13 310 680 <2 6 8 970421 Hjéalmen
20 86 510 <2 23 27 970618 104

18 45 570 <2 6 12 970715

17 29 490 <2 6 10 970813

20 180 600 9 14 971120

19 188 637 2 11 15

26 480 970 6 23 27

13 29 490 <2 6 8

790 470 1800 28 50 59 970211 An

2200 420 3300 230 27 320 970421 Mullsjo-Straken
5700 820 7700 200 170 350 970618 111

1300 710 2000 49 61 82 970715

3700 4700 9200 190 260 290 970812

3100 530 4200 42 51 64 971120

2798 1275 4700 123 103 194

5700 4700 9200 230 260 350

790 420 1800 28 27 59

160 340 920 7 19 23 970225 Straken
140 85 650 2 15 21 970617 112

81 81 600 <2 11 13 970825

127 169 723 3 15 19

160 340 920 7 19 23

81 81 600 <2 11 13

21 620 1300 4 13 21 970211 Svartan
11 630 1200 4 11 16 970421 Olofstorp
<10 500 960 3 17 22 970618 119

28 290 1300 2 11 27 970715

12 460 1200 <2 13 20 970813

22 300 990 5 8 20 971120

17 467 1158 3 12 21

28 630 1300 5 17 27

<10 290 960 <2 8 16
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Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/I|
Tidan Kyrkekvarn 970113 1.3 077 74 034 11
120 970211 1.9 30 0.78 7.4 11 11.8 89 9.1
970310 2.7 1.0 73 029 10
970421 5.1 45 11 72 9.6 128 104 9.8
970512 9.2 12 75 031 11
970618 173 35 1.0 7.2 10 8.5 91 9.1
970715 203 75 1.0 71 10 8.6 93 11
970813 218 35 15 77 9.7 8.3 94 10
970923 12.6 16 71 038 11
971022 74 14 74 040 10
971120 34 45 11 73 11 112 84 10
971218 1.6 12 72 037 11
Medel 8.7 4 11 73 035 10 10.2 93 10
Max 218 75 16 7.7 040 11 12.8 104 11
Min 1.3 30 077 71 029 9.6 8.3 84 9.1

Tidan uppstréms 970618 16.9

Baltak 970715  18.8

Tidan Baltak 970211 07 50 1.7 7.2 11 125 90 99

126 970421 48 35 092 7.2 10 131 104 9.3
970618 165 35 1.2 7.2 11 93 97 95
970715 188 (125 [1.6 7.2 11 92 98 13
970813 20.8 45 1.2 7.1 11 80 8 97
971120 2.8 45 1.3 7.3 13 137 101 11
Medel 10.7 56 1.3 7.2 11 11.0 9% 10
Max 208 [125 [1.7 7.3 13 137 104 13
Min 07 35 0.92 7.1 10 80 8 93

Yan 970211 1.1 40 34 7.1 11 126 9 8.3

129 970421 37 35 14 7.2 13 118 91 73
970618 153 [110 |56 7.1 14 45 [45 |10
970715 17.0 90 3.3 7.0 13 45 (|46 |77
970813 192 45 1.7 6.9 14 49 |52 |81
971120 2.0 65 23 7.0 16 112 81 14
Medel 97 64 3.0 7.1 14 83 68 92
Max 19.2 [110 |56 7.2 16 126 91 14

Min 11 35 14 6.9 11 45 [45  |7.3
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NH-N NO, N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats
Hg/l Hy/l ug/l Hg/l ug/l Hg/l  mg/l
280 720 3 6 12 <5 970113 Tidan Kyrkekvarn
78 340 830 2 10 14 970211 120
380 850 3 4 8 <5 970310
<10 350 730 <2 9 11 970421
340 720 3 6 10 <5 970512
29 210 630 2 19 23 970618
14 110 660 <2 23 28 970715
<10 41 530 <2 8 18 970813
160 580 2 8 11 <5 970923
210 610 <2 8 13 5 971022
15 270 680 2 4 15 971120
380 850 6 12 <5 971218
24 256 699 9 15 <5
78 380 850 3 23 28 5
<10 4 530 <2 4 8 <5
610 15 970618 Tidan
590 23 970715 uppstroms Baltak
45 450 940 6 18 23 970211 Tidan Baltak
<10 370 850 4 10 12 970421 126
<10 230 1200 2 4 19 970618
14 220 940 2 12 22 970715
39 140 680 13 26 33 970813
25 480 920 3 5 11 971120
22 315 922 5 13 20
45 480 1200 13 26 33
<10 140 680 2 4 11
14 550 940 8 16 26 970211 Yan
<10 400 750 6 8 15 970421 129
13 92 570 22 27 970618
<10 27 600 17 13 41 970715
<10 11 430 6 13 21 970813
<10 1800 2400 7 4 17 971120
8 480 948 11 14 29
14 1800  [2400 |22 27 52 ]
<10 11 430 6 4 15
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Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/I|
Tidan Svartekulla 970113 0.1 11 71 039 10
132 970211 09 50 3.1 7.3 12 125 95 11
970310 2.8 14 72 031 10
970421 49 45 11 73 10 127 101 95
970512 10.0 19 72 037 13
970618 164 35 1.6 7.2 10 84 8 89
970715  19.2 [125 |15 7.2 11 82 8 16
970813 216 45 1.3 7.4 11 76 8 57
970923  12.0 12 71 045 12
971023 5.2 1.0 74 049 14
971120 26 55 13 74 14 134 98 12
971218 0.5 13 7.3 048 13
Medel 80 59 15 73 042 12 105 92 11
Max 216 [125 |31 74 049 14 134 101 16
Min o1 3 10 71 031 10 76 8 57
Djuran 970211 0.9 7.2 19 119 87 16
139 970421 40 65 6.2 7.8 26 124 96 12
970618 152 45 29 7.9 38 46 |46 |11
970715 166 [110 |21 7.5 34 22 |22 |13
970813 165 55 16 7.1 37 24 |2 11
971120 28 [150 [14 7.2 26 97 72 [21 |
Medel 93 96 83 75 30 72 [57 |14
Max 16.6 [150 [23 7.9 38 124 96 |21 ]
Min 09 45 16 7.1 19 21 21 [11
Tidan Ingelsby 970211 06 50 3.1 7.2 12 129 94 95
148 970421 55 45 14 73 12 126 102 9.0
970618 17.9 35 1.6 7.2 12 73 78 88
970715 202 [125 [1.8 7.1 12 67 73 15
970813 217 45 16 7.2 11 65 73 10
971120 2.6 90 39 7.1 15 117 8 15
Medel 114 65 22 7.2 123 96 84 M
Max 217 [125 ]|3.9 7.3 15 129 102 15
Min 06 35 14 7.1 11 65 73 88
Tidan Areberg 970211 11 40 37 74 12 128 96 94
152 970421 56 45 14 73 12 123 100 9.0
970618 18 35 1.6 7.3 13 73 79 97
970715 21 17 72 11 74 8 13
970813 215 45 1.3 7.1 11 69 78 93
971120 28 90 4.8 7.1 15 123 91 15
Medel 117 63 24 7.2 12 98 8 M
Max 215 [125 |48 7.3 15 128 100 15
Min 11 35 13 7.4 11 69 78 90
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NH-N NO, N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats
Hg/l Hy/l ug/l Hg/l ug/l Hg/l  mg/l
380 1200 3 8 12 <5 970113 Tidan Svartekulla
130 490 1100 8 19 26 970211 132
490 980 4 4 15 <5 970310
110 390 870 2 11 13 970421
730 1300 4 9 17 <5 970512
74 280 810 3 25 30 970618
34 260 1000 7 14 28 970715
22 200 690 3 15 18 970813
290 700 3 9 12 <5 970923
390 880 2 3 11 <5 971023
220 590 1200 4 9 16 971120
990 1900 5 5 14 <5 971218
98 457 1053 4 11 18 <5
220 990 [1900 |8 25 30 <5
22 200 690 2 3 11 <5
240 2500 3600 74 55 140 970211 Dijuran
40 1700 2400 39 58 64 970421 139
44 940 1600 64 53 110 970618
60 660 1500 84 15 120 970715
70 650 1500 90 37 140 970813
72 4900 6000 59 21 100 971120
88 1892 2767 68 40 112
240 4900 6000 90 58 140
40 650 1500 39 15 64
120 620 1200 9 12 30 970211 Tidan Ingelsby
34 460 870 4 11 14 970421 148
<10 320 890 6 18 33 970618
17 290 1000 12 13 32 970715
<10 230 690 7 16 22 970813
82 1600  [2200  ]13 8 28 971120
44 587 1142 9 13 27
120 1600  [2200 |13 18 33
<10 230 690 4 8 14
230 620 1300 11 18 29 970211 Tidan Areberg
180 470 1000 4 8 16 970421 152
105 340 940 4 33 40 970618
100 300 1100 13 10 31 970715
59 250 740 9 14 22 970813
280 1700 2500 15 14 33 971120
159 613 1263 9 16 29
280 1700  [2500 |15 33 40
59 250 740 4 8 16

81



TIDAN 1997 KM Lab Bilaga 5 - Resultat - Vattenkemi vattendrag

Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/I|
Tidan Backa 970211 09 40 49 7.2 13 126 89 92
158 970421 59 45 16 7.3 12 127 103 9.3
970618 183 35 1.7 74 11 82 8 93
970715 204 (110 [20 7.2 13 80 88 14
970813 217 55 15 7.2 12 81 92 95
971120 2.9  [110 [9.1 |71 15 13 96 17
Medel 117 66 35 7.2 13 104 93 11
Max 217 [110 Jo.1 7.4 15 13 103 17
Min 09 35 15 7.1 1 8 88 9.2
Fagrebécken 970211 26 (150 |76 |7.5 20 11.3 8 98
Moholm 970421 56 35 (8.0 |89 35 191 154 7.0
161 970618 16 35 [10 |7.3 11 86 8 74
970715 188 35 (9.8 |7.1 85 91 96 52
970813 203 35 [13 |7.2 95 78 8 6.1
971120 34 [110 |35 |75 16 128 96 85
Medel 111 67 |25 7.6 177 115 101 73
Max 20.3 (150 [76 |8.9 35 191 154 938
Min 26 35 (8.0 |7.1 85 7.8 8 5.2
Tidan Vaholm 970113 0.1 26 70 046 12
168 970211 08 50 [85 7.3 13 124 89 96
970310 3.8 35 72 033 11
970421 62 45 22 74 12 128 105 9.3
970512 8.8 96 |70 032 13
970618 189 35 22 73 13 79 8 86
970715 208 [110 |20 7.3 13 85 94 14
970813 218 45 1.9 74 11 79 9 76
970923  12.3 27 72 048 12
971023 5.7 58 72 045 14
971120 30 [125 |15 |7.3 15 129 9 15
971218 0.6 8.7 |72 0.38 13

Medel 8.6 68 54 72 040 13 104 93 11

Max 218 [125 [15 |74 048 15 129 105 15

Min 01 3 19 70 032 11 79 8 76
Tidan Odensaker 970211 15 50 (13 |75 22 117 8 93
174 970422 48 45 63 7.9 15 127 98 89
970618 16.8 55 (8.1 [7.6 18 80 8 11
970715 213 [110 [5.4 75 16 7.7 8 12
970813 238 45 53 74 17 86 100 53
971120 26 [150 [43 |7.3 19 127 93 14
Medel 118 76 [14 |7.5 18 102 of 10
Max 238 [150 [43 |7.9 22 127 100 14
Min 15 45 53 73 15 77 82 53
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NH-N NO,,N Tot-N PO-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats
Hg/l Hy/l ug/l Hg/l ug/l Hg/l  mg/l
200 670 1300 12 18 29 970211 Tidan Backa
73 540 1000 4 11 15 970421 158
<10 430 940 5 12 28 970618
16 390 1100 17 12 36 970715
<10 310 770 7 15 23 970813
87 2200 [3000 |18 16 43 971120
64 757 1352 11 14 29
200 2200  [3000 |18 18 43
<10 310 770 4 11 15
210 2400  [3900  [140 93 230 970211 Fagrebécken
100 1800  [2500  |110 64 150 970421 Moholm
44 170 660 49 56 95 970618 161
14 140 590 46 50 85 970715
<10 77 490 42 43 73 970813
48 2500 [3100 |50 38 93 971120
70 1181 1873 |73 57 121
210 2500  [3900  [140 93 230
<10 77 490 42 38 73
660 1100 10 10 20 <5 970113 Tidan Vaholm
160 740 1400 21 25 43 970211 168
770 1300 10 8 20 <5 970310
45 560 1000 6 13 20 970421
4000  [5000 |20 58 100 |6 970512
12 410 950 5 22 29 970618
22 410 1100 19 12 39 970715
<10 330 810 10 17 27 970813
500 960 10 8 19 <5 970923
1200  [1800  [13 5 26 <5 971023
77 2300 (3100 |27 24 971120
1900 [2600 |20 12 39 <5 971218
54 1148 [1760 |14 18 37 <5
160 4000  [5000 |27 58  [100 |6
<10 330 810 5 5 19 <5
390 1200 2200 34 47 970211 Tidan Odenséker
120 910 1600 |12 33 40 970422 174
17 450 1100 13 35 56 970618
<10 290 1200 20 38 63 970715
<10 180 780 13 41 51 970813
72 3000  [4000 |52 55 110 971120
102 1005  [1813 |24 42 64
390 3000  [4000 |52 55 110
<10 180 780 12 33 40
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Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/I|
Olebécken 970211 2.3 |250 92 |74 17 115 86 13
179 970422 3.9 65 |22 7.7 15 12.3 93 10
970618 15.7 90 37 7.5 17 7.2 72 12
970715 174 75 |28 |7.7 19 7.6 78 7.9
970813 19.3 |110 |29 7.6 23 6.6 71 11
971120 2.7 400 |77 |74 21 115 85 22
Medel 102 (165 |48 |7.6 19 9.5 81 13
Max 193 [400 [92 |77 23 123 93 |22 ]
Min 2.3 65 22 |74 15 6.6 71 7.9
Tidan Mariestad 970113 0.1 36 74 093 22
186 970211 0.8 40 |10 |75 24 116 83 9
970310 5.0 13 |74 066 18
970422 6.2 35 48 7.9 15 126 100 8.9
970512 9.3 33 |72 055 20
970618 204 35 75 (7.7 23 7.6 84 11
970715 216 (110 (51 7.7 18 8 90 4.2
970813 24 45 36 75 18 6.8 80 9.4
970923 11.8 40 75 0.81 18
971023 541 16 |75 0.76 18
971120 2.5 |150 43 7.4 20 11.3 83 13
971218 0.4 30 |73 070 20
Medel 8.9 69 (14 |75 074 20 9.7 87 9.3
Max 24 |150 43 (79 093 24 126 100 13
Min 0.1 35 36 7.2 055 15 6.8 80 4.2
Kraftan 970211 28 30 [16 |7.8 31 112 84 88
189 970422 4.7 20 51 841 29 11.7 90 6.8
970618 158 20 (18 8.1 35 7.0 70 8.6
970715 17.7 20 |20 8.2 38 7.9 83 14
970813 20.6 20 (28 (7.9 40 7.7 85 4.9
971120 2.9 10 50 79 38 123 9 6.4
Medel 108 20 (15 (8.0 35 9.6 84 8.3
Max 206 30 |28 |8.2 40 123 91 14
Min 2.8 10 5.0 7.8 29 7.0 70 4.9
Osan Tornestorp 970211 0.5 30 42 738 32 122 87 7.5
210 970422 4.3 15 27 83 36 13.6 103 4.9
970618 15 20 34 84 38 9.8 98 5.4
970715 173 55 42 84 44 9.4 98 6.8
970813 195 15 34 8.2 40 9.1 98 4.5
971120 2.3 20 18 79 40 13.1 96 8.7
Medel 9.8 26 3.3 8.2 38 112 97 6.3
Max 195 55 42 84 44 136 103 8.7
Min 0.5 15 1.8 7.8 32 9.1 87 4.5
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NH-N NO,,N Tot-N PO-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats
Hg/l Hy/l ug/l Hg/l ug/l Hg/l  mg/l
43 1100 2200 |46 75 120 970211 Olebécken
43 140 1100 22 59 71 970422 179
190 290 1500 54 100 130 970618
15 190 1000 42 57 86 970715
<10 60 960 43 49 78 970813
33 3000 4200 61 68 140 971120
55 797 1827 45 68 104
190 3000 4200 61 100 140
<10 60 960 22 49 71
1300 1900 17 16 34 <5 970113 Tidan Mariestad
630 1300 2500 23 30 46 970211 186
1600 2200 23 30 45 1 970310
14 800 1300 8 24 32 970422
7900 8700 |43 87 130 |27 970512
70 640 1300 22 40 56 970618
17 350 1100 21 20 48 970715
12 230 680 12 19 32 970813
830 1400 14 13 28 <5 970923
2300 3000 26 16 44 6 971023
94 3100 4100 52 52 110 971120
3400 4300 40 29 80 |5 971218
140 1979 2707 25 31 57
630 7900 8700 52 87 130 |27
12 230 680 8 13 28 <5
110 1300  [1900 |17 39 47 970211 Kraftan
42 890 1400 10 25 29 970422 189
230 600 1400 26 51 64 970618
<10 510 1000 27 49 53 970715
<10 610 1100 32 51 53 970813
82 1000 1500 8 15 21 971120
79 818 1383 20 38 45
230 1300  [1900  [32 51
<10 510 1000 8 15 21
<10 2000 2400 11 19 28 970211 Osan Térnestorp
<10 2300 2900 5 10 14 970422 210
<10 1700 2100 11 33 42 970618
<10 1600 1900 15 21 39 970715
<10 1500 1700 12 34 40 970813
<10 3000 3500 10 4 17 971120
<10 2017 2417 11 20 30
<10 3000 3500 15 34 42
<10 1500 1700 5 4 14
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Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/I|
Gsan Asketorp 970211 14 40 [17_|7.8 31 11 81 90
220 970422 45 15 36 82 39 115 8 65
970618 155 20 3.7 8.2 49 65 66 90
970715 176 45 46 82 49 59 62 99
970813 190 20 37 7.8 49 44 [47 ez
971120 3.0 45 [7.4 |7.8 43 112 83 12
Medel 102 31 6.7 8.0 43 84 71 89
Max 19.0 45 [17_ 8.2 49 115 88 12
Min 1.4 15 36 7.8 31 44 [47_ |65
Omboan 970211 05 70 [32 7.8 25 117 83 11
fére Svesan 970422 46 20 53 83 3 129 99 6.8
231 970618 142 35 59 83 44 81 80 94
970715 165 45 [11_ [8.3 42 81 83 56
970813 188 35 (15 |8.0 39 69 73 62
971120 23 55 [92 |8.0 39 128 93 12
Medel 95 43 [13 |a.1 37 101 8 85
Max 188 70 (32 [8.3 44 129 99 12
Min 05 20 53 7.8 25 69 73 56
Omboan 970211 21 60 7.8 34 113 8 11
fore Osan 970422 47 20 52 82 43 114 88 7.8
233 970618 142 35 6.1 8.2 61 65 64 11
970715 167 35 59 82 59 69 70 40
970813 19.8 20 42 7.8 64 47 [51_ |68
971120 50 45 63 7.9 53 105 82 10
Medel 104 36 [8.6 [8.0 52 86 73 84
Max 19.8 60 [24 [8.2 64 114 88 11
Min 21 20 42 7.8 3 47 [51_ Jao
Osan Herrgarden 970113 0.1 26 78 25 43
240 970211 1.3 40 [12 |79 31 1.9 87 76
970310 4.5 50 79 18 34
970422 52 20 27 8.1 4 117 92 69
970512 9.6 95 |77 11 27
970618 175 20 [8.7 |8.1 47 77 80 80
970715 178 45 51 83 43 78 82 11
970813 205 35 4.1 80 43 72 79 7.3
970923  11.2 27 80 21 40
971023 4.8 26 80 20 40
971120 26 75 [9.9 |7.9 3 127 93 12
971218 04 75 |79 15 33
Medel 80 39 60 80 18 38 98 8 88
Max 205 75 [12 [83 25 47 127 93 12
Min 01 20 26 7.7 11 27 72 79 69
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NH-N NO,,N Tot-N PO-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats
Hg/l Hy/l ug/l Hg/l ug/l Hg/l  mg/l
1900 1700  [3900 |44 67 970211 Osan Asketorp
2900 1600 4800 20 21 37 970422 220
6000 1100 7600 16 62 79 970618
2100 1200 3700 54 40 86 970715
3300 1900 6000 45 35 70 970813
3000 2900 6500 34 24 61 971120
3200 1733 5417 36 42 70
6000 2900 7600 54 67 86
1900 1100 3700 16 21 37
51 1300 1900 31 57 970211 Omboan
16 1400 1800 9 20 23 970422 fére Svesan
11 1000 1700 7 44 970618 231
38 910 1400 24 24 43 970715
32 730 1200 32 36 970813
440 1900 3100 17 11 44 971120
98 1207 1850 20 32 50
440 1900 3100 32 57
1 730 1200 7 11 23
3400 1100 5300 67 100 130 970211 Omboan
5700 1100 7000 33 25 63 970422 fére Osan
15000 1000 17000 |32 100 130 970618 233
5000 1900 7100 89 50 130 970715
11000 3500 16000 |88 53 140 970813
7700 2100 10000 |52 51 99 971120
7967 1783 10400 |60 63 115
15000 3500 17000 |89 100 140
3400 1000 5300 32 25 63
2900 5300 32 20 45 <5 970113 Osan Herrgarden
550 1800 2900 36 42 970211 240
2800 3700 19 15 32 <5 970310
710 3500 4500 9 15 23 970422
3900 4600 21 64 85 |7 970512
<10 4600 5100 15 50 60 970618
20 2400 2800 45 25 69 970715
10 2400 3000 38 28 61 970813
3600 4300 22 12 33 <5 970923
2700 3100 20 22 46 <5 971023
700 3900 5200 32 25 971120
4200 6100 22 21 42 <5 971218
333 3225 4217 26 28 51 |<5
710 4600 6100 45 64 85 |7
<10 1800 2800 9 12 23 <5
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BOTTENFAUNA

Beskrivning av provtagningslokalerna
vid provtagningstillfallet

Artlistor bottenfauna

Bedomningar och kriteriepoang

89

Bilaga 6



TIDAN 1997 KM Lab Bilaga 6 - Resultat - Bottenfauna

Forklaring till faltprotokoll

Sjo/vattendrag: Enligt SMHI:S sjo- resp. vattendragsregister. Om namnet saknas i ndimnda register
anges namnet frdn topografiska kartan. Annars anges lokalt namn.

Lokalnr: Lokalens nummer enligt den som beskriver lokalen.

Lokalnamn: Lokalnamn ges av den som beskriver lokalen. Namn pa topografiska kartan eller ett l&tt
identifierbart objekt pa kartan.

Huvudflodomr: Enligt SMHI:s numrering (1-118).
Altitud: Lokalens hojd 6ver havsytan (m). Bedomd sa noggrant majligt fran topografiska kartan.
Lan: Lansbeteckning enligt SCB (1-25)

Top. karta: Topografiskt kartblad (vanligen skala 1:50.000) som lokalen &r beldgen pa enligt
Lantmiteriverket. Betecknas t.ex. ASEDA 5F SO.

Vattenkoordinater: 12-siffriga koordinater i rikets system (RAK) for vattendragets mynning resp.
sjons utlopp enligt SMHL:s sjo- resp. vattendragsregister. Koordinaterna for vattendrag anges for
forsta koordinatsatta vattendragsgren nedstroms.

Lokalkoordinater: Egen bestimning av koordinater for provtagningslokalens nedre grans.
Metodik: Undersokningstyp for den biologiska provtagningen.

Flertalet uppgifter (strandmiljo, annan paverkan, skuggning, bottensubstrat och bottenvegetation)
Kklassificeras enligt en skala 0-3 dar:

Klass 0 = saknas

Klass 1 = mindre dn 5% av yttickningen (sett uppifran)
Klass 2 = 5-50% av yttickningen (sett uppifran)

Klass 3 = mer dn 50% av yttickningen (sett uppifran)

Strandmilj6: Strandmiljon d&r marken runt lokalen som kan tdnkas paverka det biologiska provet.
Strandmiljon omfattar cirka 5 m vinkelrédtt utmed lokalens strander, alternativt ena stranden for stora
vattendrag eller sjdar, samt cirka 50 m uppstréms for vattendrag.

Strandmiljon samt skuggning klassas i fyra klasser (0-3) enligt ovan. Dominerande trddslag anges
ocksd i samma omréade.

Barrskog Tall, gran, lark (ej en)

Lovskog Hit rdknas samtliga 16vtrad

Blandskog Lov- och barrtrdd blandat sa att ingen kategori utgdér mindre dn 25%
av narmiljdomradets skogsareal.

Kalhygge Minst 5% av ndrmiljon paverkad.

Buskar Skiljes fran trad

Oppen mark Hed, grasmark, hage, ang. Enstaka buskar kan forekomma.

Aker

Myr Vétmarker

Berg Berg i dagen/blockmark. Under tradgransen

Kalfjill Motsvarar ovan, men ovanfdr tradgréansen

Bebyggelse/vig
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Vattenhastighet: Dominerande vattenhastighet i ytan bedoms i fyra klasser (0-3):

0 = stilla (0 m/s),

1 =lugnt (under 0.2 m/s),

2 = strom (0.2-0.7 m/s), dvs strommande med enstaka forsnacke,
3 = fors (6ver 0.7 m/s), ofta strakande vatten.

Bottensubstrat: Bottensubstrat pa lokalen enligt nedanstaende definition. Andelen av olika
substrattyper i en skala 0-3 enl. ovan.

Typ av substrat Definition

Fin detritus Fint organiskt mtrl, mer eller mindre nedbrutet t.ex.
lovrester och humusamnen.

Grov detritus Lov, gren, stock. Icke nedbrutet.

Mjila / ler Finsediment, <0.02 mm

Sand 0.02-2 mm

Grus 2 -20 mm

Fin sten 20 - 60 mm

Grov sten 60 -200 mm

Fina block 200 - 400 mm

Grova block >400 mm

Hiill > 4000 mm

Bottenvegetation: Yttdckningsgraden av olika vegetationstyper enl. nedan. Andelen av olika
substrattyper i en skala 0-3 enl. ovan.

Vegetationstyp Exempel
Overvattensviixter Vass, sdv, starr
Flytbladsvixter Nackrosor, vissa natearter
Rosettviixter Notblomster

Submers med hela blad Undervattensveg., vissa natearter
Submers med fina blad Undervattensveg., vattenpest, harslinga

Fontinalis Bada arterna av denna néck- eller kélmossa
Ovriga mossor

Grona tradalger Cladophora m.fl.

Ovriga makroalger t.ex. Batrachospermum, Hildenbrandia, Lemanea

Annan paverkan: Annan vattenkemisk eller fysisk paverkan pé lokalen som bedoms péverka
biologin direkt eller indirekt, t.ex. via habitatet.

Paverkans styrka anges i en skala 0-3 (enl. nedan). Om ingen paverkan forekommer anges en nolla pa
forsta raden.

Klass 0 = saknas
Klass 1 = liten

Klass 2 = mattligt stor
Klass 3 = stor
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LOKALBESKRIVNING

Sjo/vattendrag TIDAN Lokalnummer 104

Allméant

Lokalnamn Hjélmen Vattenkoordinater 651150/ 1388479

Datum 97 10 20 Lokalkoordinater 642315/ 137610
Huvudflodomrade 108 Metodik BIN RR 111

Altitud 240 m Provyta (m?) 0,1

Lén Skaraborgs lan Antal prov 5

Kommun Ulricehamn Provtagare UIf Ericsson & Mats Medin
Top. karta 7D SO Organisation Medins Sj6- Och Abiologi AB

Strandmiljon (tdckningsgrad i %)

Vattenhastighet

Vattendragsbredd (vat yta):
Vattenniva (IlAg-medel-hég)

-m

medel

fors (> 0,7 m/s)

Vattenbredd (normal fara)
Lokalens medeldjup

Vattentemperatur

Barrskog saknas Buskar saknas Berg saknas
Lévskog saknas Oppen mark saknas Bebyggelse/vag <5%
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning <5%
Kalhygge >50% Myr saknas Dom. trédslag bjérk
Vattnet

-m
0,4 m
5°C

Bottensubstrat (tdckningsgrad i %)

Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)

Provplats:

Fin detritus saknas Overvattensvéaxter saknas

Grov detritus <5% Flytbladsvaxter saknas
Mijala/ler saknas Rosettvéxter saknas
Sand saknas Submers veg., hela blad saknas

Grus saknas Submers veg., fina blad <5%

Fin sten <5% Fontinalis saknas

Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas

Fina block 5-50% Grona tradalger saknas
Grova block >50% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka _saknas - Styrka _saknas - Styrka _saknas
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) nej Foto (j/n)_nej Kemiprov (j/n) nej

Provtagningslokalen &r belagen vid Hjalmen, mellan sjdarna Vallern och Brangen.
Proverna togs o - 10 meter uppstréms bron. An &r strdmmande med en bra sparkbotten.
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LOKALBESKRIVNING

Sjo/vattendrag TIDAN Lokalnummer 188 A

Allméant

Lokalnamn Trilleholm Vattenkoordinater 651150/ 1388479

Datum 971027 Lokalkoordinater 650605 / 1388550
Huvudflodomrade 108 Metodik BIN RR 111

Altitud 50 m Provyta (m?) 0,1

Lén Skaraborgs lan Antal prov 5

Kommun Mariestad Provtagare Per-Anders Nilsson

Top. karta 9D SO Organisation Medins Sj6- Och Abiologi AB

Strandmiljon (tdckningsgrad i %)

Vattenhastighet

Vattendragsbredd (vat yta):
Vattenniva (IlAg-medel-hég)

20m
medel
strom (0,2 - 0,7 m/s)

Vattenbredd (normal fara)
Lokalens medeldjup

Vattentemperatur

Barrskog saknas Buskar 5-50% Berg saknas
Lévskog 5-50% Oppen mark <5% Bebyggelse/vdg _saknas
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning 5-50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. trédslag pil
Vattnet

20m
0,5 m
0,8 °C

Bottensubstrat (tdckningsgrad i %)

Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)

Provplats:

Fin detritus 5-50% Overvattensvaxter 5-50%

Grov detritus 5-50% Flytbladsvaxter saknas
Mijala/ler saknas Rosettvéxter saknas
Sand saknas Submers veg., hela blad saknas

Grus 5-50% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten 5-50% Fontinalis 5-50%

Grov sten 5-50% Ovriga mossor <5%

Fina block 5-50% Grona tradalger 5-50%
Grova block 5-50% Ovriga makroalger <5%

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka _saknas - Styrka _saknas - Styrka _saknas
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) nej Foto (j/n)_nej Kemiprov (j/n) nej

Provtagningslokalen ar beldgen ca 1,5 km nedstréms Ullevad och ca 5 km uppstréms
Mariestad. Lokalen ligger 5 km uppstroms PMK-stationen. Proverna togs ca 15 - 25
meter nedstréms trabron vid Trilleholm i faran narmast végen. An &r har strommande
och med mycket stora block som gér botten nagot svarsparkad.
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LOKALBESKRIVNING

Sj6/vattendrag OSAN Lokalnummer 210

Allméant

Lokalnamn Toérnestorp Vattenkoordinater 6492988 / 138929

Datum 971027 Lokalkoordinater 647235/ 139155
Huvudflodomrade 108 Metodik BIN RR 111

Altitud 120 m Provyta (m?) 0,1

Lén Skaraborgs lan Antal prov 5

Kommun Skévde Provtagare Per-Anders Nilsson

Top. karta 8D SO Organisation Medins Sj6- Och Abiologi AB

Strandmiljon (tdckningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar saknas Berg saknas
Lévskog >50% Oppen mark saknas Bebyggelse/vdg _saknas
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning >50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. trédslag 16nn
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta): 10 m Vattenbredd (normal fara) 10m

Vattenniva (lag-medel-hdg) _medel Lokalens medeldjup 0,4 m
Vattenhastighet strom (0,2 - 0,7 m/s) Vattentemperatur 0,5 °C
Bottensubstrat (tdckningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)

Fin detritus 5-50% Overvattensvéaxter 5-50%

Grov detritus 5-50% Flytbladsvaxter 5-50%

Mijala/ler saknas Rosettvéxter saknas

Sand <5% Submers veg., hela blad saknas

Grus 5-50% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten 5-50% Fontinalis 5-50%

Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas

Fina block 5-50% Grona tradalger 5-50%

Grova block <5% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka _saknas - Styrka _saknas - Styrka _saknas
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) nej Foto (j/n)_nej Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Provtagningslokalen ar belagen ca 5 km dster (uppstréms) om Skévde. Proverna togs

0 - 10 meter uppstréoms bron vid sdgen. Strémmande till forsande vatten.
Problem med issdrja pa botten.
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Forklaring till artlistor

Det. = Artbestammare.

Antal individer per sparkprov (0,1 m2) av de funna arterna/taxa samt deras
fororeningskéanslighet och funktionella tillhorighet.

Forsurningskanslighet (A):

0 - taxas toleransgrans ar okand,

1 - taxa har visats klara pH ldgre dn 4.5
2-pH45-49

3-pH5.0-54

4-pH>55

Funktionell grupp (B):

0 - ¢j kidnd

1 - filtrerare

2 - detritusatare
3 - predatorer

4 - skrapare

5 - sonderdelare

Kinslighet for organisk belastning (C):

0 - kunskap saknas for bedomning,

1 - taxa patriffas i vatten med mycket hog paverkan,
2 - taxa patréffas i vatten med hog paverkan,

3 - taxa patréffas i vatten med mattligt hog paverkan,
4 - taxa patréffas i vatten med liten paverkan,

5 - taxa patréffas i vatten helt utan paverkan.

M = medelvidrde

% = procentandel

** visar att antalet dr uppskattat.

95



TIDAN 1997 KM Lab Bilaga 6 - Resultat - Bottenfauna

VATTENDRAG: TIDAN Antal funna arter/taxa = 58
Lokal: 104 Hjalmen Antal individer per kvadratmeter = 8 692
Datum: 97 10 20 Shannon index = 3,04

Det. Iréne Sundberg

ARTER/TAXA KATEGORI _PROV M %
A B C 1 2 3 4 5
TURBELLARIA, virvelmaskar
Oidentifierad 0 3 O 1 02 0,0
Polycelis sp. 1 3 0 1 1 04 0,0
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oidentifierad 0 0 O 1 02 0,0
Eisenella tetraeda 0 2 3 3 1 9 26 03
Enchytraeidae™* 0 2 O 57 33 1 2 9 204 23
Slavina appendiculata 0 2 O 4 3 27 6,8 0,8
Spirosperma ferox 0o 2 4 9 11 6 6 64 07
Stylaria lacustris 0 2 O 9 2 9 40 05
Tubificidae (annan) ** 0 2 O 30 54 2 7 45 276 32

HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata 3 83 2 1 0,2 0,0

Erpobdella testacea 3 3 2 1 02 0,0

Glossiphonia sp. 0O 3 0 1 1 0,8 0,1
HYDRACARINA, kvalster 0 3 O 1 02 0,0
ODONATHA, trollslandor

Calopteryx sp. 0 3 O 1 02 0,0

Calopteryx virgo 3 3 3 1 1 04 0,0

Onychogomphus forcipatus 3 3 4 8 7 10 13 11 9,8 1,1

EPHEMERIDA, dagslandor

Baetis bucceratus™* 0 4 3 28 3 30 18 15,8 1,8
Baetis digitatus™* 4 4 3 74 42 63 358 4,1
Baetis fuscatus/scambus 3 4 4 1 1 04 0,0
Baetis muticus™* 4 4 3 30 36 2 4 39 22,2 2,6
Baetis rhodani** 1 4 2 42 27 16 14 45 28,8 3,3
Baetis sp.** 0 4 0 52 12 6 40 36 29,2 34
Caenis luctuosa 4 4 3 1 3 3 1,4 0,2
Ephemera danica 4 2 3 1 0,2 0,0
Ephemera sp. 0 2 3 2 1 2 1,0 0,1
Heptagenia sulphurea™* 2 4 4 58 63 52 73 90 67,2 7,7
Leptophlebia vespertina 1 4 3 2 0,4 0,0
Leptophlebia sp. 1 4 0 4 126 66 8 40,8 4,7
PLECOPTERA, backsléandor
Amphinemura sulcicollis** 1 5 3 16 12 15 42 17,0 2,0
Amphinemura sp. 0O 5 0 2 7 1 8 36 04
Isoperla difformis 1 3 4 1 2 06 0,1
Isoperla grammatica 1 383 3 1 02 0,0
Isoperla sp. 0 3 O 7 4 5 1 3,4 0,4
Leuctra hippopus 1 5 4 4 7 28 03
Nemoura avicularis 2 5 4 1 1 04 0,0
Nemoura sp. 0 5 0 1 1 04 0,0
Taeniopteryx nebulosa 2 5 4 17 15 38 3 14,6 1,7
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes 3 4 3 49 20 4 3 34 22,0 25
Athripsodes sp. 0 5 0 13 4 10 5 13 9,0 1,0
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VATTENDRAG: TIDAN (forts.)
Lokal: 104 Hjalmen

Datum: 97 10 20

Det. Iréne Sundberg

ARTER/TAXA KATEGORI PROV M %
A B C 1 2 3 4 5
TRICHOPTERA, nattsléndor (forts.)
Cheumatopsyche lepida 4 1 4 2 15 5 14 72 08
Hydropsyche angustipennis 1 1 3 6 5 22 03
Hydropsyche pellucidula 2 1 3 31 19 1 11 6 13,6 1,6
Hydropsyche siltalai 1 1 2 66 33 2 11 6 23,6 2,7
Hydropsyche sp. 0O 1 O 6 15 3 48 0,6
Hydroptila sp. 4 4 3 2 0,4 0,0
Lepidostoma hirtum™** 3 5 3 22 2 58 74 44 40,0 4,6
Limnephilidae 0O 5 0 2 04 00
Oecetis testacea 3 3 4 2 1 0,6 0,1
Oxyethira sp. 2 4 3 4 3 1,4 0,2
Polycentropus flavomaculatus 1 1 3 1 2 2 1,0 0,1
Polycentropus irroratus 1 1 3 1 0,2 0,0
Polycentropodidae 0O 1 O 1 02 0,0
Potamophylax sp. 0O 5 0 1 0,2 0,0
Rhyacophila nubila 1 3 4 1 1 1 0,6 0,1
Rhyacophila sp. 0 3 O 1 1 2 5 1,8 0,2
Ylodes sp. 0O 0 O 1 02 0,0
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea™ 2 4 4 19 23 19 65 21 294 34
Hydraena brittenii - typ 0 2 0 1 02 0,0
Hydraena gracilis - typ 3 2 3 2 1 0,6 0,1
Limnius volckmari** 2 4 4 63 130 15 22 55 57,0 6,6
Orectochilus villosus 1 0 2 8 7 1 1 34 04
Oulimnius tuberculatus 2 4 3 5 2 1 7 10 50 0,6
Oulimnius sp. 0 4 0 13 18 18 4 4 11,4 1,3
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0O 0 O 2 2 14 3 4 50 0,6
Heleinae 2 3 0 12 17 1 3 26 11,8 1,4
Hexatominae 0O 0 O 2 04 0,0
Pediciinae 0 3 0 2 04 0,0
Simuliidae 1 1 0 11 14 50 0,6
Tabanidae 0 0 O 3 4 1,8 0,2
GASTROPODA, snéackor
Oidentifierad 0 4 O 1 02 0,0
Gyraulus albus 4 4 2 1 1 04 00
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp.** 1 1 2 130 104 254 355 320 232,6 26,8
Sphaerium corneum 2 1 2 3 1 24 8 7 8,6 1,0
SUMMA (antal individer): 820 690 791 982 1063 869,2 100
Standardavvikelse: 150,8
SUMMA (antal taxa): 34 30 41 46 38 37,8
Standardavikelse: 6,2
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VATTENDRAG: TIDAN Antal funna arter/taxa = 55

Lokal: 188 A Trilleholm Antal individer per kvadratmeter = 7 336

Datum: 97 10 27 Shannon index =2,84

Det. Iréne Sundberg

ARTER/TAXA KATEGORI PROV M %
A B C 1 2 3 4 5

TURBELLARIA, virvelmaskar
Oidentifierad 0O 3 0 2 2 1 1,0 0,1

Dendrocoelum lacteum 3 3 2 2 1 5 16 0,2
Planaria /Dugesia-gruppen 3 3 0 2 4 3 1,8 0,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oidentifierad 0 0 O 1 02 0,0
Lumbriculus variegatus 0 2 2 2 1 06 0,1
Naididae 0 2 0 4 1 1,0 0,1
Ophidonais serpentina 0 2 0 2 04 0,1
Psammorycytides barbatus 0 2 3 3 18 42 06
Rhyacodrilus coccineus 0o 2 2 1 02 0,0
Rhyncelmis tetratheca 0 2 4 5 1 1 3 2,0 0,3
Slavina appendiculata 0 2 0 1 1 1 06 0,1
Spirosperma ferox 0 2 4 1 2 1 0,8 0,1
Stylaria lacustris 0 2 0 2 1 1 0,8 0,1
Tubificidae 0 2 O 3 2 1 1 1,4 0,2
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata 3 3 2 1 1 1 06 0,1
Glossiphonia sp. 0 3 O 8 3 9 40 05
Helobdella stagnalis 3 3 1 2 5 2 5 28 04
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus™ 1 5 2 13 30 2 28 28 20,2 2,8
HYDRACARINA, kvalster 0 3 0 1 02 0,0
ODONATHA, trollslandor
Calopteryx sp. 0 3 O 1 1 04 0,1
Calopteryx virgo 3 3 3 1 0,2 0,0
EPHEMERIDA, dagslandor
Baetis bucceratus 0 4 3 6 9 15 60 08
Baetis digitatus™* 4 4 3 104 46 48 45 84 65,4 8,9
Baetis muticus™™ 4 4 3 54 56 102 250 220 1364 18,6
Baetis rhodani 1 4 2 2 6 30 15 10,6 1,4
Baetis sp.** 0 4 O 32 7 21 50 70 36,0 49
Caenis horaria 3 4 3 1 2 06 0,1
Caenis luctuosa 4 4 3 12 47 28 80 70 47,4 6,5
Caenis rivulorum 4 4 3 5 1 6 12 48 0,7
Centroptilum luteolum 2 4 3 1 02 0,0
Ephemera vulgata 3 2 3 1 02 00
Heptagenia fuscogrisea 1 4 3 13 3 1 1 36 05
Heptagenia sulphurea 2 4 4 1 0,2 0,0
PLECOPTERA, backslandor
Taeniopteryx nebulosa 2 5 4 1 02 0,0
NEUROPTERA, natvingar
Sialis lutaria 1 3 2 1 0,2 0,0
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes sp. 0 5 0 2 6 5 19 27 11,8 1,6
Ceraclea annulicornis 4 5 4 1 4 1,0 0,1
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VATTENDRAG: TIDAN (forts.)
Lokal: 188 A Trilleholm
Datum: 97 10 27

Det. Iréne Sundberg

ARTER/TAXA KATEGORI PROV M %
A B C 1 2 3 4 5
TRICHOPTERA, nattsléndor (forts.)

Cheumatopsyche lepida** 4 1 4 12 44 22 252 90 84,0 11,5
Hydropsyche angustipennis 1 1 3 4 3 2 1,8 0,2
Hydropsyche pellucidula 2 1 3 4 1 1 12 4 44 0,6
Hydropsyche siltalai 1 1 2 20 4 24 19 45 22,4 3,1
Hydropsyche sp.** 0O 1 O 20 5 48 40 80 38,6 5,3
Hydroptila sp. 4 4 3 5 7 1 2 3,0 0,4
Ithytrichia sp.** 4 4 4 54 72 63 127 114 86,0 11,7
Lepidostoma hirtum 3 5 3 7 16 12 16 21 14,4 2,0
Mystacides azurea 3 5 3 1 02 00
Neureclipsis bimaculata 1 1 2 4 2 1,2 0.2
Oecetis testacea 3 3 4 1 02 0,0
Oxyethira sp. 2 4 3 1 0,2 0,0
Psychomyia pusilla 0O 0 4 2 1 06 0,1
Rhyacophila nubila 1 3 4 1 0,2 0,0
Rhyacophila sp. 0 3 O 2 1 2 1 1,2 0.2
HEMIPTERA, skinnbagge
Aphelocheirus aestivalis 3 3 4 4 9 2 30 04
COLEOPTERA, skalbaggar
Limnius volckmari 2 4 4 1 0,2 0,0
Orectochilus villosus 1 0 2 2 1 1 2 1,2 0,2
Qulimnius sp. 0 4 O 1 1 04 0,1
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae** 0O 0 O 92 32 26 48 26 448 6,1
Empedidae 0 3 3 5 3 2 2 24 03
Heleinae 2 3 0 7 1 1 1 2,0 0,3
Simuliidae 1 1 0 4 2 11 21 53 182 25
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 2 5 2 2 6 4,0 0,5
Sphaerium corneum 2 1 2 10 11 3 46 77 29,4 4,0
SUMMA (antal individer): 503 468 451 1148 1098 733,6 100
Standardavvikelse: 356,4
SUMMA (antal taxa): 34 38 31 40 32 35,0
Standardavikelse: 3,9
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VATTENDRAG: OSAN Antal funna arter/taxa = 50
Lokal: 210 Tornestorp Antal individer per kvadratmeter = 5 680
Datum: 97 10 27 Shannon index = 2,82
Det. Iréne Sundberg
ARTER/TAXA KATEGORI PROV M %
A B C 1 2 3 4 5
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum 3 3 2 1 02 00
Polycelis sp. 1 3 0 1 2 0,6 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Lumbriculidae 0 2 O 1 1 0,4 0,1
Naididae 0 2 O 2 04 0,1
Spirosperma ferox 0o 2 4 2 1 2 1,0 0,2
Tubificidae (annan) 0 2 0 2 3 1 2 1 1,8 0,3
HIRUDINEA, iglar
Dina lineata 0 3 O 1 02 0,0
Erpobdella octoculata 3 3 2 1 2 1 0,8 0,1
Erpobdella sp. 0 3 O 1 1 0,4 0,1
Helobdella stagnalis 3 3 1 5 1,0 0,2
AMPHIPODA, méarlkraftor
Gammarus pulex 4 5 2 1 1 1 1 08 0,1
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus™* 1 5 2 17 11 4 21 17 14,0 2,5
HYDRACARINA, kvalster 0 3 0 1 1 06 0,1
EPHEMERIDA, dagsléndor
Baetis digitatus 4 4 3 12 7 2 3 3 54 1,0
Baetis muticus™* 4 4 3 54 105 24 93 102 75,6 13,3
Baetis niger** 2 4 3 18 15 22 21 3 15,8 2,8
Baetis rhodani 1 4 2 4 2 12 15 6,6 1,2
Baetis sp.** 0 4 O 24 34 10 18 15 20,2 3,6
Caenis rivulorum™* 4 4 3 114 228 40 66 74 104,4 18,4
Ephemera danica 4 2 3 17 32 7 12 26 18,8 3,3
Heptagenia sulphurea 2 4 4 8 5 3 14 14 8,8 1,5
Leptophlebia sp. 1 4 0 1 0,2 0,0
PLECOPTERA, backslandor
Isoperla difformis 1 3 4 1 2 1 0,8 0,1
Isoperla sp. 0O 3 O 8 4 2 2 5 42 0,7
Nemoura sp. 0 5 0 2 0,4 0,1
Protonemura meyeri 1 5 4 1 4 1 3 1,8 0,3
Taeniopteryx nebulosa 2 5 4 1 1 0,4 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes 3 4 3 7 1 7 6 13 6,8 1,2
Athripsodes sp. 0O 5 0 3 19 1 14 4 8,2 1,4
Hydropsyche pellucidula 2 1 3 3 3 2 5 10 46 0,8
Hydropsyche siltalai 1 1 2 3 6 3 3 12 5,4 1,0
Ithytrichia sp.** 4 4 4 12 20 6 12 26 15,2 2,7
Lepidostoma hirtum™** 3 5 3 30 128 26 75 200 91,8 16,2
Limnephilidae 0O 5 0 2 2 1 1,0 0.2
Polycentropus flavomaculatus 1 1 3 7 12 2 5 6 6,4 1,1
Polycentropodidae 0O 1 O 5 10 3 7 5 6,0 1,1
Rhyacophila sp. 0O 3 O 3 1 1 1 1,2 0,2
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VATTENDRAG: OSAN (forts.)
Lokal: 210 Térnestorp
Datum: 97 10 27

Det. Iréne Sundberg

ARTER/TAXA KATEGORI _PROV M %
A B C 1 2 3 4 5

COLEOPTERA, skalbaggar

Elmis aenea** 2 4 4 14 18 8 36 15 18,2 3,2
Hydraena gracilis - typ 3 2 3 1 1 04 0,1
Limnius volckmari** 2 4 4 27 36 7 44 88 40,4 71
Orectochilus villosus 1 0 2 10 3 5 4 4.4 0,8
Oulimnius sp. 0 4 O 8 3 2 2 3,0 0,5
Platambus maculatus 2 3 4 1 0,2 0,0
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae** 0O 0 O 36 69 49 50 30 46,8 8,2
Empedidae 0O 3 3 1 1 4 4 2 2,4 0,4
Heleinae 2 3 0 2 12 11 15 2 8,4 1,5
Hexatominae 0O 0 O 1 0,2 0,0
Pediciinae 0O 3 0 1 1 0,4 0,1
Simuliidae 1 1 0 12 2,4 0,4
GASTROPODA, snackor
Ancylus fluviatilis 4 4 3 1 1 1 0,6 0,1
Batyomphalus contortus 0 4 O 1 1 04 0,1
Radix ovata 3 4 2 1 0,2 0,0
Radix ovata/peregra 3 4 2 1 02 00
Valvata cristata 4 4 2 1 3 9 2,6 0,5
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 2 1 6 2 7 7 46 0,8
SUMMA (antal individer): 472 804 262 574 728 568,0 100
Standardavvikelse: 214,6
SUMMA (antal taxa): 37 30 33 36 38 34,8
Standardavikelse: 3,3
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Bedomning av naringsamnen/organiskt material 1997

Bed6émning:
Poéang
*6
4-6
0-4

Péaverkan

A. Fororeningskédnsligaste arten. Kan ge maximalt 3 poang.
B. Antal taxa. Over 25 st. taxa ger 1 p, 41 - 45 ger 2 p och 46 eller fler ger 3 p.

C. Diversitetsindex. 2,30 - 2,89 ger 1 poéang, 2,90 - 3,00 ger 2 podng och > 3,00 ger 3 poang.
D. Virvelmaskar. Féarre dn 2 % av totala individtdtheten ger 1 poédng.
E. Iglar. Farre &n 2 % av totala individtatheten ger 1 poédng.

F. Grasuggor. Férre 4n 5 % av totala individtdtheten ger 1 poang.

G. Faborstmaskar. Farre d4n 5 % av totala individtdtheten ger 1 poang.
H. Backslandor. Forekomst av mer &n en art ger 1 poang.

L. Ensidig dominans. 30 - 50 % ger -1 podng och > 50 % ger - 2 podng

A =ingen eller obetydlig padverkan

B = betydlig paverkan

C = stark eller mycket stark paverkan

VATTENDRAG| LOKAL KRITERIEPOANG BEDOMNING

(nr och ortnamn) A|B|C|D|E|F|G|H]| I| Podng [Paverkan
Tidan 104 Hjédlmen 21313|1]1]1]0]1]0 12 A
Tidan 188A Trilleholm 2131 1]1]1]1]1]0]0 10 A
Osan 210 Tornestorp 2131 1]1]1]1]1}]1]0 11 A
Kriteriepodng;:

Bedomning av naturvarden 1997

VATTENDRAG |[LOKAL KRITERIEPOANG BEDOMNING

(nr och ortnamn) A B C D Poing |Naturvirde
Tidan 104 Hjalmen 0 10 3 6 19 A
Tidan 188A Trilleholm 0 10 0 9 19 A
Osan 210 Térnestorp 0 3 0 3 6 B
Kriteriepodng;:

A. Hotstatus. Kategori 0-2 ger 16 p., 3 ger 6 p. och 4 ger 6p.
B. Antal taxa. 41 - 45 ger 1 podng, 46 - 50 ger 3 poang och > 50 ger 10 poang.
C. Diversitet. 2,90 - 3,00 ger 1 podng och > 3,00 ger 3 podng.
D. Raritet (om ej podng i kategori A). Ovanlig ger 3 p.

Bed6émning:
Poang Naturvérde

* 16 A = mycket hogt naturvarde
6-16 B = hogt naturvérde

S6 C = skyddsvird i 6vrigt
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Bilaga 7

VATTENFORING 1997

VATTENSTAND I OSTEN 1997
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Vattenforing PULS 1997

Arsmedelvirden, m’/s

Ar 120 129 132 152 168 174 186 189 220
1993 4.03 0.88 5.74 7.53 9.10 13.1 14.8 0.79 242
1994 5.20 1.21 7.58 10.8 13.0 17.8 19.6 0.82 3.31
1995 5.23 1.15 7.71 11.8 14.3 21.5 24.0 1.07 4.60
1996 3.00 0.67 4.55 5.96 7.21 11.2 12.8 0.74 2.46

1997 3.65 0.95 5.78 8.45 10.2 14.3 15.8 0.62 2.88

Manadsmedelvirden, m’/s

Manad 120 129 132 152 168 174 186 189 220
1 2.56 0.715 4.09 7.44 9 12.6 14.4 0.745 3.64
2 7.79 2.22 13.3 12.3 14.9 19.6 23.1 1.59 7.36
3 6.75 1.15 9.45 14.6 17.6 28.3 30.3 0.691 3.81
4 2.87 0.622 4.21 7.74 9.35 12.4 13.6 0.409 2.02
5 5.8 1.41 8.73 13 15.7 24.6 27.8 1.17 55
6 2.16 0.54 3.27 5.44 6.57 9.37 10.3 0.294 1.19
7 1.46 1.11 3.84 7.69 9.29 1.7 12.5 0.252 1.44
8 1.02 0.395 1.88 432 5.22 6.73 7.23 0.194 0.68
9 0.971 0.502 2.1 3.58 433 5.9 6.36 0.173 0.656
10 1.47 0.597 2.86 483 5.83 6.8 7.35 0.229 1.1
11 3.41 0.654 4.85 7.68 9.28 11.5 12.4 0.472 2.18
12 7.48 1.47 10.8 12.8 15.4 21.9 24.6 1.27 4.99
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Veckomedelvirden, m’/s

Vecka 120 129 132 152 168 174 186 189 220
1 2.16 0.267 2.7 3.76 4.54 7.42 8.23 0.244 1.41
2 1.73 0.236 2.19 3.55 4.29 6.85 7.56 0.199 1.31
3 1.69 0.867 3.31 12.6 15.3 124 15.6 1.41 6.88
4 3.5 1.24 6.11 9.56 11.6 19.4 215 1.13 5.19
5 3.94 0.872 6.48 5.9 7.13 16 17.8 0.535 2.23
6 3.23 0.774 5.86 4.86 5.88 11.4 12.8 0.569 1.8
7 54 1.01 8.71 8.75 10.6 12.6 14.2 0.703 3.98
8 10.9 2.84 16.7 9.57 11.6 16.6 21.6 2.48 9.41
9 14.7 5 26.5 32.7 39.6 49.7 56.7 3.06 16.1
10 10.9 1.77 15.2 23.8 28.8 43.5 46.1 1.04 6.03
11 6.26 0.801 8.19 14.5 17.6 29.6 31.1 0.489 3.56
12 4.34 0.583 5.57 9.2 111 19.7 21 0.389 2.2
13 3.73 0.87 5.81 7.72 9.33 14.7 16.1 0.494 2.39
14 3.72 0.627 5.06 8.68 10.5 141 15.5 0.466 2.39
15 3.1 0.587 4.35 7.98 9.65 13.2 14.4 0.408 1.83
16 2.67 0.514 3.75 6.95 8.41 11.8 12.8 0.339 1.46
17 2.36 0.666 3.7 7.1 8.58 10.8 12 0.398 2.25
18 2.49 0.777 4.29 7.81 9.44 12.3 13.7 0.479 2.3
19 4.99 2.63 10.5 232 28 252 31.5 2.61 12.2
20 8.55 1.94 12.6 16.7 20.2 39.8 44 1.36 6.72
21 6.83 0.761 8.39 7.81 9.44 23.5 25.3 0.529 2.67
22 4.39 0.581 5.55 6.76 8.17 15.2 16.8 0.475 1.72
23 3.1 0.471 4.04 5.58 6.74 11.8 13.1 0.375 1.23
24 2.23 0.366 2.98 4.63 5.59 9.24 10.2 0.269 0.89
25 1.69 0.341 24 4.41 5.33 7.75 8.51 0.234 0.972
26 1.48 0.746 3.06 6.46 7.81 8.13 9 0.273 1.17
27 1.54 2.97 7.93 12 14.5 12.8 13.9 0.369 3.71
28 1.63 1.06 3.95 8.81 10.7 15.1 16 0.279 1.69
29 1.51 0.535 2.59 6.06 7.32 11.5 12.2 0.209 0.656
30 1.29 0.419 2.15 5.34 6.46 9.04 9.62 0.19 0.469
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Veckomedelvirden, m’/s, forts.

Vecka 120 129 132 152 168 174 186 189 220
31 1.22 0.485 2.27 5.68 6.87 8.16 8.73 0.206 1.15
32 1.17 0.478 2.19 5.38 6.51 8.17 8.72 0.21 0.797
33 1.03 0.347 1.77 3.93 4.75 6.97 7.47 0.191 0.422
34 0.911 0.274 1.48 3.2 3.87 5.75 6.22 0.184 0.351
35 0.898 0.422 1.85 4.08 4.93 5.38 5.83 0.181 0.761
36 0.96 0.589 2.35 5.85 7.07 6.8 7.27 0.178 0.797
37 0.976 0.514 2.1 3.35 4.05 6.37 6.83 0.173 0.691
38 0.987 0.533 2.17 2.98 3.6 5.72 6.2 0.176 0.621
39 0.966 0.413 1.89 2.64 3.19 5.08 5.53 0.168 0.562
40 0.967 0.416 1.9 2.83 3.43 4.59 5.05 0.172 0.691
M 1.07 0.698 2.78 4.76 5.75 5.27 5.78 0.214 1.16
42 1.47 0.711 3.25 7.16 8.66 8.19 8.8 0.288 1.57
43 1.86 0.585 3.09 4.34 5.25 8.17 8.75 0.245 1.01
44 1.98 0.452 2.93 3.8 4.59 7.18 7.74 0.207 0.808
45 1.94 0.446 2.89 5.2 6.29 6.79 7.41 0.283 1.28
46 2.91 1.03 5.34 12.2 14.8 11.4 12.4 0.59 3.85
47 4.76 0.683 6.26 8.32 10.1 16 17.1 0.509 2.31
48 4.46 0.526 5.48 6.19 7.48 13 14.2 0.579 1.68
49 4.8 0.592 5.89 8.97 10.8 13.2 16.4 1.18 1.89
50 8.93 2.52 15.2 25.3 30.6 30 33.2 1.95 10.3
51 8.97 0.987 11.5 8.93 10.8 28.6 30.1 0.653 4.24
52 6.63 1.61 9.91 7.86 9.51 16.9 19.5 1.19 3.48
98-1 9.32 2.18 14 16.2 19.6 22.9 26.5 1.61 713

106



TIDAN 1997

KM Lab

Bilaga 7 - Vattenforing

Vattenforing, vattenstindsmatning 1997

Arsmedelvirden, m’/s

Ar 158 210 240
1993 8.27 1.70 2.95
1994 11.8 1.96 4.03
1995 13.0 2.12 5.61
1996 6.60 1.18 3.00
1997 9.28 1.42 3.51
Manadsmedelvirden, m’/s
Manad 158 210 240

1 8.18 2.13 4.44
2 13.5 3.84 8.97
3 16 1.75 4.65
4 8.5 0.913 2.46
5 14.3 2.21 6.7

6 5.97 0.483 1.45
7 8.45 0.906 1.76
8 475 0.374 0.829
9 3.94 0.387 0.8
10 53 0.59 1.34
11 8.44 1.04 2.66
12 14 2.5 6.08

107
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Veckomedelvirden, m’/s

Vecka 158 210 240 Vecka 158 210 240
1 4.13 0.843 1.71 27 13.2 2.03 4.53
2 3.9 0.6 1.6 28 9.69 1.1 2.06
3 13.9 4.34 8.39 29 6.66 0.414 0.8
4 10.5 3.01 6.33 30 5.87 0.329 0.571
5 6.49 1.16 2.71 31 6.24 0.414 1.4
6 5.34 0.829 2.2 32 5.91 0.486 0.971
7 9.61 2.44 4.86 33 4.31 0.3 0.514
8 10.5 6.91 115 34 3.51 0.3 0.429
9 36 5.99 19.7 35 4.49 0.371 0.929
10 26.2 2.69 7.36 36 6.43 0.4 0.971
11 16 1.56 4.34 37 3.69 0.343 0.843
12 10.1 1.26 2.69 38 3.27 04 0.757
13 8.49 1.01 2.91 39 2.9 04 0.686
14 9.54 1.16 2.91 40 3.11 04 0.843
15 8.77 0.9 2.23 M 5.23 0.457 1.41
16 7.64 0.729 1.79 42 7.87 0.8 1.91
17 7.8 0.857 2.74 43 4.77 0.657 1.23
18 8.59 0.971 2.8 44 417 0.557 0.986
19 255 4.07 14.9 45 5.71 0.6 1.56
20 18.3 3.07 8.2 46 13.4 1.29 4.7
21 8.59 1.31 3.26 47 9.14 1.43 2.81
22 7.43 0.9 2.1 48 6.8 1.01 2.04
23 6.13 0.586 1.5 49 9.86 0.857 2.3
24 5.09 04 1.09 50 27.8 4.56 12.6
25 4.84 04 1.19 51 9.81 2.57 5.17
26 7.1 0.486 1.43 52 8.64 1.9 4.24
98-1 17.8 3.1 8.7
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Vattenstand i sjon Osten 1997

Pegelavlasning i cm

Dag jan feb mar  apr maj jun jul aug sep okt nov dec
1 80 80 166 79 76 71 83 63 76 60 60 74
2 81 78 156 81 74 72 87 65 78 58 62 76
3 81 75 143 79 76 70 89 66 78 62 66 78
4 82 73 140 81 75 68 90 66 77 62 65 78
5 82 72 135 81 74 68 90 68 76 62 65 78
6 82 72 130 80 77 67 90 67 74 64 66 78
7 81 72 127 80 84 67 90 67 72 64 66 90
8 80 73 122 80 137 66 89 66 68 64 66 107
9 80 75 120 79 164 65 87 65 68 64 73 118
10 80 80 114 78 166 65 83 65 68 64 82 135
11 80 82 110 77 165 64 79 68 66 67 85 140
12 80 88 106 79 155 64 77 68 66 77 85 144
13 83 91 103 78 139 63 73 68 66 86 86 146
14 95 92 101 76 127 63 68 67 64 90 91 145
15 110 93 98 73 118 63 66 66 66 90 101 138
16 115 92 96 72 113 62 64 66 64 88 105 129
17 118 88 96 71 111 63 62 66 64 85 105 120
18 116 87 91 69 108 63 60 64 66 82 102 112
19 114 87 90 69 102 63 60 65 66 80 98 102
20 110 87 88 69 94 63 59 65 63 77 92 94
21 105 88 86 68 87 64 60 64 62 75 88 89
22 102 100 84 68 83 64 60 63 63 74 85 88
23 101 126 80 68 79 66 60 62 62 74 82 86
24 100 164 78 68 78 68 58 62 62 72 81 85
25 102 169 78 71 76 69 56 64 62 71 80 85
26 100 168 76 74 75 69 57 64 62 70 80 85
27 94 168 74 76 75 71 58 66 62 67 80 92
28 86 169 79 79 74 71 58 67 62 65 79 100
29 84 80 78 73 72 59 67 60 64 78 100
30 81 80 78 73 74 60 66 60 64 76

31 80 81 72 61 67 64
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Bilaga 8

UTSLAPPSDATA 1997
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TIDAN 1997 KM Lab Bilaga 8 - Utslippsdata
Kommun Reningsverk Recipient Fosfor Kvéave BOD COD
kg/ar

Mullsjé Mullsjo Mullsjéan (125) (21000)
Sandhem Svartan (9) (935) (456)

Tidaholm Tidaholm Tidan 58 21100 2300 37200
Folkabo Osan 99 440 246 1200
Frojered Tidan 2,4 384 178 970
Galleberg Yan 16 151 119 870
Kungslena Osan 27 108 180 1390

Tibro Tibro Tidan 310 35400 7900 50100

Skoévde Skévde Omboéan 1800 182000 35900 244000
Varsas Djuran 13 850 <280 <2880
Tidan Tidan 70 3900 1300 9800
Timmersdala Langen 23 1800 240 <1800
Vreten Osan 8 63 5 37

Téreboda Fagre Fagrebacken (24) (259) (162) (816)
Lagerfors Tidan 4,9 265 128 630

TOTALT ca 3700 ca 270000 ca 50000 ca 350000

Varden angivna inom parentes galler ej for 1997 utan &r aldre varden medtagna for jamforelse.
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Bilaga 9

KALKEFFEKTUPPFOLJNING 1997
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TIDAN 1997

KM Lab

Bilaga 9 - Kalkeffektuppfoljining

Lansstyrelsens kalkeffektuppfoljning 1997. Provtagning och analys har utforts av KM

Lab Skara. Proven ar tagna mitt i sjon pa ca 0,5 m djup.

Provtagningsplats Koordinater Datum Temp Alk pH Farg
°C mekv/| mg PVl

Hjo kommun

Bjorsjon 647518-141122 | 970206 0,5 0,19 6,9 15

Mulisjé6 kommun

Gravsjon 642881-138626 | 970211 0,9 0,22 7,0 15

Sjobackasjon 643532-138207 [ 970211 0,9 0,25 7,0 125

Skévde kommun

Hallsdammen 647706-138329 | 970213 1,8 0,16 6,4 85

Den uppmatta alkaliniteten visar pa god buffertkapacitet i samtliga punkter.

Vattnet var svagt fargat i Bjorsjon och Gravsjon, betydligt fargat i Hallsdammen och
starkt fargat i Sjobackasjon.
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Bilaga 10

SAMMANSTALLNING AV ANALYSRESULTAT
1988-1997

Sammanstillningen gjord av Bernt Johansson
Tidans vattenforbund
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TIDAN 1997

KM Lab

Bilaga 10 - Sammanstillning 1988-97

Recipientkontrollen 1988-1997

* 6 ggrfar
** 12 ggr/ar

Tot-P ug/lit

<7,5 Myket laga fosforhalter

Tidans Vattenforbund

1998.01.14

7,5-15 Laga fosforhalter

15-25 Mattligt hoga fosforhalter

104 Tidan, Hjdlmen* 1988 (1989 [1990 [1991 |1992
Min 6 13 11

Med 13

Max 23

108A Straken 0,5 m (3 ggr/ar) 1988 [1989 [1990

Min 6 5 6

Med 8 6 6

Max 10 6 7

108B Straken 15 m (3 ggr/ar) 1988 (1989 (1990 |1991 [1992 |1993 (1994 [1995 |1996 [1997 [Medel
Min 6 4 7 5 6

Med 11 5 7 9 8

Max 15 6 7 13 10

108C Straken 35 m (3 ggr/ar)

Min

Med

Max

111 An Mullsjén - Straken*

Min

Med

Max

112 Straken n M.an (3 ggr/ar) 1988 |1989 (1990 (1991 |1992 |1993 |1994 (1995 [1996 [1997 |Medel
Min 16 9 10 9 8 4 10 13 8 13 10
Med 17 10 13 11 13 14 17 14 11 19 14
Max 17 11 15 13 18 23 24 15 13 23 17
119 Svartan, Olofstorp* 1988 |1989 (1990 (1991 |1992 |1993 |1994 (1995 (1996 [1997 |Medel

Min

Med

Max

120 Tidan, Kyrkekvarn**

1989 (1990

1992

1994

1997

Medel

Min

Med

Max

124 Tidan uppstroms Baltak 1988 (1989 [1990 |1991 [1992 |1993 (1994 [1995 |1996 |[1997 [Medel
Min 15*

Med Endast tva prov tagna 1997 19*

Max | | | | 23*

126 Tidan, nedstroms Baltak* 1988 (1989 (1990 |1991 [1992 |1993 (1994 [1995 |1996 |[1997 [Medel
Min 14 11 18 13 8 14 10 11 20 11

Med 5

Max

129 Yan, bron vid Hamrum*

1989 (1990 (1991

1993

1995

1996

1997

Medel

Min

Med

Max
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KM Lab

Bilaga 10 - Sammanstillning 1988-97

Recipientkontrollen 1988-1997

* 6 ggrfar
** 12 ggr/ar

Tot-P ug/lit

Tidans Vattenforbund

<7,5 Myket laga fosforhalter

1998.01.14

7,5-15 Laga fosforhalter

15-25 Mattligt hoga fosforhalter

132 Tidan, Svartekulla** 1988 [1989 [1990 [1991 [1992 [1993 [1994 [1995 [1996 [1997 [Medel
Min 13 16 16 15 |9
Med 20 |21 26 o7 17
Max 29 22

139 Djuran, bron Brunstorp*

Min

Med

Max

148 Tidan vid Ingelsby*

1990

1993

1994

1995

Medel

Min

Med

Max

152 Tidan vid Areberg*

1990

1993

1994

1995

Medel

Min

Med

Max

158 Tidan, vid Backa*

1990

1993

1994

1995

Medel

Min

Med

Max

161 Fagrebdcken, Moholm*

Min

Med

Max

168 Tidan, Vaholm*

1988

1989

1993

1995

1997

Medel

Min

Med

Max

172 Osten 0,5 m (3 ggr/ar)

1988

1989

Min

Med

Max

1990

1991

1993

1995

1997

Medel

174 Tidan, Odensaker*

Min

Med

Max

175 Ymsen 0,5 m (3 ggr/ar)

1988

1989

1990

1991

1995

1996

1997

Medel

Min

Med

Max

179 Olebécken, (Ymsen)*

1988

Min

Med

Max

1989

1990

121
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1992

1993

1994

1995

1996 11997 [Medel




TIDAN 1997

KM Lab Bilaga 10 - Sammanstillning 1988-97

Recipientkontrollen 1988-1997

* 6 ggrfar
** 12 ggr/ar

Tot-P ug/lit Tidans Vattenférbund 1998.01.14

<7,5 Myket laga fosforhalter
7,5-15 Laga fosforhalter
15-25 Mattligt hoga fosforhalter

183 Langen 0,5 m (3 ggr/ar)

1988 |1989 |1990 1991 [1992 (1993 |1994 |1995 |1996 |1997 |Medel

Min

Med

Max

186 Tidan vid Mariestad**

1988 1989 [1990 1991 |1992 1993 |1994 1995 (1996 |1997 [Medel

Min

Med

Max

189 Kraftan vid vag 48*

1988 [1989 11990 1991 [1992 |1993 11994 [1995 (1996 [1997 |Medel

Min

Med

Max

210 Osan vid Térnestorp*

1988 |1989 |1990 1991 [1992 (1993 |1994 |1995 |1996 |1997 |Medel

Min

Med

Max

220 Osan vid Asketorp'

Min

Med

Max

231 Omboan fére Svesan*

Min

Med

Max -897?

233 Omboan fére Osan*

1988 |1989 1990 1991 [1992 (1993 |1994 |1995 |1996 |1997 |Medel

Min

Med

Max

240 Osan vid Herrgarden**

Min

Med

Max

245 Tovatorpsbicken*

Min

1992 |1993 |1994 11995 [1996 |1997

Med

Max

Osan, fore utlopp i Osten*

1988 1989 [1990 1991 |1992 1993 |1994 1995 (1996 |1997 [Medel

Min

Med

Max

Klammabécken upps flygpl

1988 1989 (1990

Min

1993 [1994 [1995 [1996 [1997
21 1988-89 4 ggr/ar 27

Med

66

1990-92 6 ggr/ar

Max

1993 8 ggr/ar
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KM Lab Bilaga 10 - Sammanstillning 1988-97

Recipientkontrollen 1988-1997 Tot-P ug/lit Tidans Vattenférbund 1998.01.14

* 6 ggrfar
** 12 ggr/ar

<7,5 Myket laga fosforhalter
7,5-15 Laga fosforhalter
15-25 Mattligt hoga fosforhalter

Klammabéacken neds flygpl

1988 |1989

1991 [1992 [1993 [1994 [1995 [1996 [1997 |Medel

Min

11988-89 4 ggr/ar

Med

990-92 6 ggr/ar

Max

993 8 ggr/ar

Klammabacken vid Horn

11994 [1995 [1996 [1997

Min

11988-89 4 ggr/ar

Med

990-92 6 ggr/ar

Max

993 8 ggr/ar
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TIDAN 1997

KM Lab

Bilaga 10 - Sammanstillning 1988-97

Recipientkontrollen 1988-1997 Tot-N ug/lit

* 6 ggrfar
** 12 ggr/ar

> 300 Mycket laga kvavehalter

Tidans Vattenforbund

1998.01.14

300-450 Laga kvavehalter

450-750 Mattligt héga kvavehalter

1988 1990 1991 (1992

Min

Med

Max

104 Tidan, vid Hjalmen* 1988 [1989 [1990 [1991 [1992 [1993

Min 280 380 |400 [460 |[350 420

Med 490 560 522|540

Max 730 730 670 [730

108A Straken 0,5 m (3 ggr/ar) |1988 1989 1990 [1991 [1992 |[1993 [1994  |1995 [1996 [1997 |Medel
Min 430 [300 |260 [220 [270 [240 [240 340 [320 [290 [291
Med 310 [340 [400 [300 |335 387 410 [360 383
Max 360 |460 |560 [360 [430 420 490 [450 [478
108B Straken 15 m (3 ggr/ar) 1990 [1991 [1992 [1993 [1994  [1995 [1996 |[1997 |Medel
Min 430 |400 400
Med 435|440 476
Max 440|480 553
108C Straken, 35 m (3 ggr/ar) |1988 |1989 |1990 |[1991 |1992 [1993 [1994  |1995 |1996 [1997 |Medel
Min 390|350 [420 |420 [330 [390 [380 340|440

Med 495 385 |575 |470 |[387 |400 [385 390 [443

Max 600  |420 |[730 |520 [440 [420 [390 420 450

111 An Mullsjon - Straken* 1993 [1994 _ [1995 [1996 |1997 [Medel

112 Straken n M.an (3 ggr/ar)

Min

Med

Max

119 Svartan, Olofstorp*

Min

Med

Max

120 Tidan, Kyrkekvarn**

1988 (1989 1990 (1991

Min

400 410 1490 [450

Med 608 546 |672 |767

Max BrO 770

124 Tidan uppstroms Baltak 1988 1989 [1990 (1991 |1992 [1993 [1994 1995 [1996 |1997 |Medel
Min 590*

Med Endast tva prov tagna 1997 600*

Max | | | 610*

126 Tidan nedstroms Baltak* |1988 1989 [1990 (1991 |1992 [1993 |1994 1995 [1996 |1997 |Medel
Min 450 460 |650 (720 [450 660 |660 660 |660 680 [605
Med 9

Max

129 Yan, vid Hamrum*

1988 (1989 1990 [1991 1992

1994

1995

Medel

Min

Med

Max
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TIDAN 1997

KM Lab

Bilaga 10 - Sammanstillning 1988-97

Recipientkontrollen 1988-1997 Tot-N ug/lit

* 6 ggrfar
** 12 ggr/ar

Tidans Vattenforbund

> 300

Mycket laga kvavehalter

1998.01.14

300-450 Laga kvavehalter

450-750 Mattligt héga kvavehalter

132 Tidan, Svartekulla**

1988

1989

1990

1991

Min 690
Vied IR B TR
Max 0

139 Djuran, Brunstorp*

Min

Med

Max

148 Tidan vid Ingelsby*

1995

1996

Min

Med

Max

152 Tidan vid Areberg*

Min

Med

Max

158 Tidan vid Backa*

1992

Min

Med

Max

161 Fagrebiacken, Moholm*

1995

Min

Med

Max

168 Tidan, Vaholm**

1991

1995

1996

Min

Med

Max

172 Osten (3 ggr/ar)

Min

Med

Max

174 Tidan, Odensaker*

Min

Med

Max

175 Ymsen, 0,5 m (3ggr/ar)

1988

1989

1990

1991

1996

Min

Med

Max

179 Olebécken, (Ymsen)*

1988

1990

1991

1993

1994

1996 |1

Medel

Min

Med

Max
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TIDAN 1997

KM Lab

Bilaga 10 - Sammanstillning 1988-97

Recipientkontrollen 1988-1997 Tot-N ug/lit

* 6 ggrfar
** 12 ggr/ar

Tidans Vattenforbund

> 300

Mycket laga kvavehalter

1998.01.14

300-450 Laga kvavehalter

450-750 Mattligt héga kvavehalter

183 Langen, 0,5 m (3 ggr/ar)

1988

1989

1990

1991

Min

Med

Max

186 Tidan, vid Mariestad**

1988

1989

Min

Med

Max

189 Kraftan, vid vdg 48*

1989

1990

1993

1995

1996

Min

Med

Max

210 Osan, vid Térnestorp*

Min

Med

Max

220 Osan, vid Asketorp*

Min

Med

Max

1988

1989

1990

1991

1992

1994

1995

1996

Medel

231 Omboan, fére Svesan*

Min

Med

Max

233 Omboan, fére Osan*

Min

Med

Max

1988

1989

1990

1991

1992

1994

1995

1996

Medel

240 Osan, vid Herrgarden**

Min

Med

Max

1988

1989

1990

1991

1992

1994

1995

1996

Medel

245 Tovatorpsbicken*

Min

Med

Max

1993

1994

1995

1996

1997

Osan, fore utlopp i Osten*

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1996

1997

Medel

Min

Med

Max

Klammabécken upps flygpl

Min

Med

Max

1988

1989

1990

1991

126

1992

1994

[1995 |

1996

[1997

Medel

1993

1988-89 4 ggr/ar
1990-92 6 ggr/ar

8 ggr/ar




TIDAN 1997 KM Lab Bilaga 10 - Sammanstillning 1988-97

Recipientkontrollen 1988-1997 Tot-N ug/lit Tidans Vattenférbund 1998.01.14
* 6 ggrfar > 300 Mycket laga kvavehalter
** 12 ggrl/ar 300-450 Laga kvavehalter

450-750 Mattligt héga kvavehalter

Klammabécken neds flygpl  [1988  [1989 [1990 [1991 [1992 [1993 [1994  [1995 [1996 [1997 [Medel

Min 1988-89 4 ggr/ar
Med 1990-92 6 ggr/ar
Max 1993 8 ggr/ar

Klammabacken vid Horn
Min
Med
Max

1994  [1995 [1996 [1997
1988-89 4 ggr/ar
1990-92 6 ggr/ar
1993 8 ggr/ar
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eller KM som det kallas kort och gott.

Bygg, El, Milj och International.

kompetens fr n varierande omr den inom milj sektorn.

KM LAB AB r ett dotterbolag till Kjessler och Mannerstr le AB,

KM-koncernens 800 medarbetare r verksamma inom fem aff rs-
omr den och rsoms ttningen r drygt 400 miljoner kronor.

F retaget bildades 1934 och arbetade fr n b rjan inom Anl g-
gningsverksamheten men numera finns ocks aff rsomr dena

KM Lab tillh r Milj , som har cirka 200 anst llda med specialist-

H r finns
KM Lab i Sverige

KARLSTAD
Tel 054 - 21 30 77

SKARA
Tel 0511 - 160 15

BOR S
Tel 033 - 44 45 20

UDDEVALLA
Tel 0522 - 140 90

HALMSTAD
Tel 035 - 21 92 25

HELSINGBORG
Tel 042 - 17 30 00

KM Lab Skara
Box 164

532 22 Skara

UPPSALA
Tel 018 - 69 49 50

LINK PING
Tel 013 - 23 36 00

vV XJ
Tel 0470 - 233 00

Besoksadr: Grabrodragatan 5




