KM Lab RECIPIENTKONTROLL

TIDAN 1998

Tidans vattenforbund



INNEHALLSFORTECKNING

SAMMANTFATTINING ..o e e e e et e e e eereeeeeeraeeseeeaeeeaans I
BAKGRUND ...ttt e et e e e et e e e e eeeeeeneeeeesneeeeas 1
OMRADE OCH FORORENINGSKALLOR ... e e rers e 4
IMETODIK ..ottt ettt e e e e e e e ettt eeeseaseesssasaeesesasseesssnaeeeas 5
RESULTAT:

Klimat/Vattenforing / Transporter ............ccccoviiiiiiiniiiiiiiiiicccceies 9
TAAANS NMUVUALATA c.ceeeeeeeee e e e ee e e e s eeeesneeeas 13
B Te =N o o 11 5 o Yo <) o OO ORTRRORRRTP 27
OSAN OCH OIMIDOAT .ottt e et e ee et e e e e e s eee s eeee s seeeeeeseseeens 34
SJOAT .. 41
Syntes bottenfauna..........cceeiiiiiiii 46
REFEREINSER ....oottiiieiiee ettt ettt e et e e e eaaseesesnaneesssnnsesssnnnees 50
BILAGA 1. PROVTAGNINGSPLATSER......cooetiiieeieeeeeee e 53
BILAGA 2. METODIK - VATTENKEMLI.....cooooieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 59
BILAGA 3. METODIK - BOTTENFAUNA ...ttt 67
BILAGA 4. RESULTAT VATTENKEMI - SJOAR ..o, 77
BILAGA 5. RESULTAT VATTENKEMI . VATTENDRAG.......cccoeuvvevennne. 85
BILAGA 6. RESULTAT BOTTENFAUNA ... 105
BILAGA 7. VATTENFORING ...t e e ees e eeeseesseseseses 125
BILAGA 8. UTSLAPPSDATA ..o eeee e seeeseee e eseseseeeaeeees 133
BILAGA 9. KALKEFFEKTUPPFOLJNING .....coveteeteeeeeeeeeeeveeeeeeenne 135

Denna rapport dr skyddad av lagen om Upphovsratt (1969:729) och far ej, vare sig helt eller
delvis, kopieras eller pa annat sitt utnyttjas utan upphovsmannens tilldtelse.

Framsidans foto ar taget vid punkt 168, bron 6ver Tidan vid Vaholm.



TIDAN 1998

KM Lab

Sammanfattning

SAMMANFATTNING

Tidans vattenforbund har gett KM
Lab uppdraget att tillsammans med Medins
Sj6- och Abiologi utféra undersckningar i Ti-
dans avrinningsomrade 1998. Undersokningen
som redovisas i denna rapport omfattar vat-
tenkemi och bottenfauna.

Vaderaret 1998 var mycket nederbords-
rikt (889 mm mot normala 646 mm). Hela peri-
oden juni till oktober hade storre nederbord dn
normalt, liksom &ven februari och april. Ars-
medeltemperaturen lag ndra normaltempera-
tur, sommaren 1998 var dock kylig med me-
deltemperaturer avsevért under normalvirde.
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Figur I. Vattenfdring i Tidan vid Marieforsleden.
Arsmedelvédrden 1988-98. Inlagd linje visar
medelvardet for perioden 1988-98. (SMHI).

Vattenfﬁringen under 1998 var i samtli-
ga punkter avsevart over normalvdrde och i
manga fall den hogsta vattenforingen for den
senaste tiodrsperioden. Som exempel visas i
Figur I vattenféringen i Tidans utlopp i Ma-
riestad 1988-98.

Transporten av naringsamnen till
Vanern blev mycket hog under 1998 som en
foljd av den stora nederbérden. Av Figur II
framgar transporterad mangd fosfor i Tidan
vid utloppet i Mariestad under de senaste tret-

tio aren. Man kan se att aren med extrem ok-
ning i transporten (1977, 1985 och 1998) samt-
liga foregés av ett par &r med ovanligt liten
transport. Under perioder med liten nederbord
lagras alltsd dverskott av nédring upp i marken,
for att sedan ldcka ut vid nésta blotar. Kvéve-
transporten varierar pa samma sdtt, dock ar
skillnaden mellan &ren mindre. Detta beror
troligen pa att en mindre del av kvavebelast-
ningen dn av fosforbelastningen kommer fran
omgivande mark (storre paverkan av
punktutslapp).
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Figur Il. Transporterad mangd fosfor i Tidan vid
Marieforsleden under 1968-98.

Fosforhalterna lag i de flesta undersokta
vattendragen pd en hogre nivd &n tidigare,
som en foljd av arets stora nederbord. Pa farg-
karta, Figur VIII, visas fosforhalten f6r 1998 i
samtliga undersokta punkter.

I Tidans huvudfara var halten lag till mattligt
hég i den Ovre delen av systemet och 6kade
sedan till mycket hog i de sista punkterna fore
inflodet i Osten.

I Osan var fosforhalten mycket hog i samtliga
punkter under 1998, dven i den nya punkten,
Valstadbécken, i Osans upprinningsomrade.
Tidans mindre tillfléden hade samtliga hog el-
ler mycket hog fosforhalt.
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Sjparna Osten och Ymsen hade mycket hog
fosforhalt och Langen hade hog halt. Straken
och Mullsjon hade bdda en mattligt hog halt,
for Strakens del var halten under 1998 ovanligt
hog jamfort med tidigare undersokningar

(Figur III).
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Figur Ill. Arsmedelhalter for fosfor i Straken
1994-98. Den streckade linjen markerar dver-
gangen mellan mycket Iag och lag halt. Over
den heldragna linjen ar halten mattligt hog.

Kvavehalterna visar inte samma tydliga
Okning jamfort med tidigare som fosforhalten.
Kvédvehalten paverkas mindre av nederbor-
dens variation. Pa fargkarta, Figur IX, visas
kvéavehalten for 1998 i samtliga undersokta
punkter inom Tidans avrinningsomrade.

I Tidans huvudfara var kvdvehalten mattligt
hog i de forsta punkterna for att darefter 6ka
till hog. Fran Ingelsby och nedat var halten
mycket hog.

Osan hade mycket hoga kvivehalter i samtliga
undersokta punkter. En kraftig 6kning av hal-
ten syns efter Ombodns inflode men den hogs-
ta drsmedelhalten uppmaittes i Valstadbécken i

Osans upprinningsomrade (Figur IV).

II
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Figur IV. Arsmedelhalter fér kvave i Osan
(mérka staplar) och Omboan (ljusa staplar)
1998. Den inlagda linjen markerar grénsen
mellan h6g och mycket hég halt.

Tidans mindre tillfléden hade mycket hoga
halter av kvdve, med undantag av Svartdn och
Yan dér halterna var hoga. Sjéarna i Tidans
omrade hade hoga halter av kvédve, med un-
dantag av Straken och Mullsjon som hade laga
halter.

Halten organiska dmnen visade
genomgaende en Skning jamfort med tidigare
ar. Detsamma géllde vattnets farg och grum-
lighet. Okningen orsakas av kraftig nederbérd
som skoljer ut mera jordpartiklar och organiskt
material i vattendragen. I Figur V visas hal-
ten organiskt material i ndgra av huvudfarans
punkter 1997 och 1998 (de punkter som under-
sokts bada aren).



TIDAN 1998 KM Lab Sammanfattning
TOC (mg/l) Syre (mg/l)
16 - 0 3 6 9 12 15
14 - 0 ' . !
12 - 2 .
10 4 4 4 |[—o—juni
8 64
8 -
6 P
4 —0— 1998 10 4
) —e—1997 124
0 144
. 16 4 |
C X > (o] o] E [ '
= © o = X = o ) K
S s 3 & 8 2 3§ 3 18 4
()] —
g @ c o - (>‘S (]C_) @ 20 -
S 3 - 5 2 .
g c o @ Djup (m)
©
= Figur VI. Syreprofiler i Mullsjén 5 maj, 25 juni
g Yy

Figur V. Arsmedelhalter fér organiskt material
(TOC) i Tidans huvudfara 1997 och 1998 (en-
dast de punkter som analyserats bada aren
finns med i figuren).

Tidans huvudfara hade i de forsta punkterna
en mattligt hog halt organiska &mnen och ett
svagt grumligt, betydligt firgat vatten. I hu-
vuddelen av Tidan var dock vattnet starkt far-
gat, starkt grumlat och hade hég halt organiskt
material.

Osan hade méttligt hog halt organiskt material
i punkterna uppstroms Omboan och hég halt i
nedstromspunkterna. I Tidans 6vriga tillfloden
varierade halten fran mattligt hog (i Fagre-
backen och Kréftdn) till mycket hog (i Svartan,
Lillin, Djuran och Olebdcken). Av sjdarna
hade Straken och Mullsjon ldga halter, Ldngen
méttligt hég och Ymsen och Osten hoga halter
organiskt material.

Syretillsté’mdet var liksom tidigare sdmst
i Djuran. Under juni och augusti 1lag syrhalten
dér pa ca. 3 mg/1. Vid dessa nivaer kan allvar-
liga skador uppsta pa vattenlevande organis-
mer. Tidans huvudfara hade i stérre delen av
sitt lopp ett syrerikt eller mattligt syrerikt till-
stand. Vid Kyrkekvarn och vid Marieforsleden
var dock syretillstandet svagt vid en eller flera
provtagningar.

Osan hade sidmst syretillstdnd nedstréms Om-
boéans inflode (Asketorp). Detta berodde troli-
gen till stor del pa att stora mangder syre at-
gick for att oxidera det tillférda ammonium-
kvévet.

I

och 26 augusti 1998.

I sjdarna madttes syreprofiler i Straken, Mull-
sjon och Langen. Strdken och Langen hade sy-
rerikt eller mattligt syrerikt bottenvatten vid
samtliga provtagningar, trots en kraftig tempe-
raturskiktning. I Mullsjon kunde man se hur
syreforradet forbrukades under sommaren,
och i augusti var bottenvatinet i det ndrmaste

syrefritt (se Figur VI foregaende sida).

Slktd] upet i sjsarna varierade mellan stort
(i Straken) och mycket litet (i Osten och Ym-
sen). Det avvek ej ndmnvart fran de narmast
foregaende aren. Fargtalet i vattendragen var
dédremot, som ndmnts tidigare, avsevart hogre
under 1998 &n tidigare.

Metallhalten i vattnet har underskts i
Tidan vid Marieforsleden under 1998. Kop-
parhalten var hog vid ndgra tillfdllen (januari,
februari, april, september och oktober) och i
Ovrigt mattligt hog. Dessa manader uppmattes
aven mattligt hoga halter av bly och zink, me-
tallhalterna i 6vrigt var laga eller mycket laga.
Den totala paverkan av metaller bedomdes
vara tydlig.

Planktonproduktionen (mitt som
klorofyllhalt) var ldg i Straken och Osten, matt-
ligt hog i Langen och Mullsjon samt hog i Ym-
sen.
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Den biologiska produktionen var
hog i Tidans vattensystem. Bottenfaunan be-
déms dock inte vara negativt paverkad av nér-
ingsdmnen/organiskt material vid de under-
sokta lokalerna.

Vad giller naturvdrden hade alla undersokta
lokaler en skyddsvédrd bottenfauna. Samtliga
lokaler hyser ovanliga arter och tva av lokaler-
na, 190 i Tidan och 210 i Osan, hyser dessutom
hotklassade arter. Alla undersokta lokaler
hade dessutom hoga eller mycket héga artan-

tal (Figur VII).
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Figur VII. Antal taxa (artantal) i de undersokta
punkterna 1998. Den streckade linjen visar
gransen mellan mattligt hégt och hégt artantal,
6ver den heldragna linjen ar artantalet mycket
hogt.
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BAKGRUND

Uppdraget

Tidans vattenférbund ar en sammanslutning
av intressenter och anvédndare av vattnet i Ti-
dans avrinningsomrade. Vattenférbundet (och
dess foregangare Tidans vattenvardsférbund)
har genomfort recipientundersékningar® i Ti-
dans avrinningsomréade sedan 1956. For perio-
den 1998-2002 galler ett nytt kontrollprogram
faststéllt av lansstyrelsen 1997-06-17. Detta om-
fattar som tidigare provtagningar fér vatten-
kemi, bottenfauna och metaller i vattenmossa.
Ett nytt inslag ar analys av metallinnehall i
vattnet i Tidans utloppspunkt. Under perioden
skall dven en specialundersokning goras av
bekampningsmedelsrester, kvicksilverhalt i
fisk, samt inventering av fisk, fagelfauna och
flodpéarlmussla.

KM Lab i Skara har av Tidans vattenférbund
fatt uppdraget att utfora undersokningar enligt
kontrollprogrammet och svarar darvid for
provtagning, kemiska analyser och arsredogo-
relser. For de biologiska undersokningarna an-
litas Medins Sj6- och Abiologi AB i MéIndal.

Vattenforingsuppgifter inhdmtas fran SMHI
och vattensténdsmétningar i sjon Osten utfors
av Skovde kommun. I redovisningen ingar
dven lansstyrelsens forsurningsundersokning-
ar och andra undersékningar inom omradet.

(* Recipient = mottagare av utsldpp. Recipient-
kontroll innebdr i detta fall miljokontroll av
vatten.)

Malsattning

Allmanna malsittningar

Recipientkontrollen ar en del av miljoévervak-
ningen i ldnet och resultaten av kontrollen
skall kunna:

e beskriva och folja tidsméssiga forandringar
i Tidans miljotillstand pa strackan fran kall-
sjoarna till Vanern

e kvantifiera storre &mnestransporter och bi-
drag fran storre fororeningskallor

e Dbeskriva fororeningens effekter pa vatten-
miljon

e utgdra den kontroll som kommunerna en-
ligt miljoskyddslagen &ar skyldiga att utféra
med anledning av sina utsldpp av avlopps-
vatten

e relatera milj6tillstdndet och utvecklingen
med hédnsyn till punkt- och diffusa utslapp
samt markanvédndningen i avrinningsom-
radet. Tillstdndet skall ocksd kunna relate-
ras till forhdllandena i mer opéverkade om-
raden samt till resultat frdn kommunala och
lokala undersékningar

e ge underlag for utvardering, planering och
utfoérande av miljoskyddande atgérder.

Sarskilda malsattningar

Resultaten frdn recipientkontrollen skall kunna
beskriva miljotillstdndet i Tidan i relation till
de regionala mal som formulerats i Miljostra-
tegin for Skaraborg.
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Miljdstrategin for Skaraborg Provtagningsplatser 1998

I miljostrategin for Skaraborg har regionala

miljomal formulerats for vattendragen. Dessa Punktnr _ Lagesbeskrivning

ar foljande:

102 Tidan, Jogens utlopp
e Kvédve- och fosforbelastningen bor minska 104 Tidan, vid Hjdlmen
med 25% till r 2000, raknat fran 1990. 106 Tidan vid Ryfors
e Alkaliniteten i sjdar och vattendrag bor inte 108 Stréken djupdel
understiga 0,05 mekv /L. 109 Mullsjon
111 Mullsjoan
o Kvicksilverhalten i fisk bor inte Sverstiga 119 Svarta
0,5 mg/kg och inte heller 6ka utéver da- vartan
gens niva. 120 Tidan Kyrkekvarn
. . . 122 Tidan ned Kyrkekvarn
o Kemtsk.a be.keTmpmngsmedel bor inte kun: 124 Tidan Baltak, uppstroms
na pavisas i livsmedel som producerats pa ) )
skaraborgska &krar och inte heller i linets 126 Tidan Baltak, nedstréms
sjoar, vattendrag eller grundvatten efter ar 127 Yan, Korsgérden Velinga
2000. 129 Yan, Hamrum
e Nuvarande forekomster och populationer 131 Lillain
av rodlistade arter i hotkategori 1-4 bor be- 134 Tidan Frojered
varas under Elaturloiga betingelser och i lives- 139 Djuran
kraftiga bestdnd sa att de kan strykas fran X
hotlistan. 148 Tidan Ingelsby
152 Tidan Areberg
e Virdefulla sjdar och vattendragsstriackor av 158 Tidan Backa
riksintresse for naturvarden skyddas fran 161 Fiorebick
ingrepp och andra atgarder, som kan skada agrebacken
dessa virden. Ramsar-objekten (Osten) ges 168 Tidan Vaholm
ett langsiktigt skydd. Inga fler sjéar sanks 171 Klammabicken
eller regleras pa annat sitt. Kvarvarande -
. . .. N 172 Osten
opaverkade forsar och stromstrackor lam-
nas oexploaterade. Dimmen bor inte an- 174 Tidan Odensaker
laggas direkt i tidigare opaverkade vatten- 175 Ymsen
drag. Vattenuttag— och reglering far inte o
ske pa ett sadant satt att lagvattenforingen 179 Olebacken
forsdmras. 183 Léngen
184 Tidan Trilleholm
186 Tidan Marieforsleden
189 Kréftan
190 Tidan, ned badhusbron
204 Osan, Valstadbicken
210 Osan Térnestorp
220 Osan Asketorp
230 Osan, Fjllakvarn
231 Omboan fore Svesan
233 Omboén fére Osan
240 Osan Herrgarden
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Figur 1. Provtagningsplatser i Tidans avrinningsomrade.
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OMRADE OCH
FORORENINGS-
KALLOR

Orientering

Tidans kallomrade ligger vid Strangeredssjon i
Ulricchamns kommun. Tidan rinner sedan
norrut genom sjoarna Jogen, Brangen och
Hjdlmen och passerar vidare genom kommu-
nerna Mullsjo, Tidaholm, Hjo, Tibro, Térebo-
da, Skévde och Mariestad. Den totala langden
pa vattendraget dr 185 km. I Skévde kommun
ingér ett storre biflode, Osan, i avrinningsom-
radet. Vattnet frdn Osan tillférs Tidan i sam-
band med att bada vattendragen rinner ut i
siopn Osten. Férutom Osan tillkommer flera
mindre bifléden ldngs Tidans lopp. Tidans vat-
ten rinner ut i Vanern vid Mariestad.

I avrinningsomrddet ingar fyra storre sjoar,
Straken, Osten, Ymsen och Langen. Undersok-
ningar gors dven i en femte sj6, Mullsjon.

Geologi och markanvindning

Tidans avrinningsomréde ligger till storsta de-
len pa kalkrik berggrund och nidgra mer omfat-
tande forsurningsproblem foreligger darmed
inte. Undantag finns dock, bl a nadgra mindre
kallsjoar pa Hokensas.

Befolkningen i omradet uppgér till ca 95 000
personer varav en dryg femtedel utgor gles-
bygdsbefolkning. Den totala ytan for Tidans
avrinningsomrade ar 2 180 km? och fordelar
sig pd olika anvindningsomrdden enligt
Figur 2 nedan. (Killa: SCB. Statistik for av-
rinningsomraden 1995)

ovr mark

15%

tatort
3%

bete
4%

skog
48%

Figur 2. Markanvéndningen inom Tidans avrin-
ningsomrade 1995.

Fororeningsbelastande verksam-
heter

Tidan anvédnds som recipient (mottagare av ut-
slapp), direkt eller via tillfloden, av flera
kommunala avloppsreningsverk. De storre av
dessa dr Mullsjo (till Straken), Tibro och Tida-
holm (till Tidans huvudfédra) samt Skovde (till
Osan). I Baltak och Killefall, uppstréms Tida-
holm, finns tva fiskodlingar med en produk-
tion av ca 70 ton per ar tillsammans. Utslédpps-
data for 1998 finns i Bilaga 8.

Bevattning av jordbruksgrodor forekommer i
stor utstrackning under vegetationsperioden.
En torr sommar kan bevattningen uppga till
totalt 1,5 miljoner kubikmeter vatten. Fallhoj-
den i Tidan och Osan utnyttjas dven for kraft-
produktion.
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METODIK

Vattenkemi

Provtagningslokaler

Provtagningsplatsernas lage, analysomfattning
enligt kontrollprogram samt koordinater for
provtagningspunkterna framgar av Bilaga 1

(se dven Figur 1 pa sidan 3).

Provtagning och analys

Vid vattenprovtagning i sjdar och fran broar
anvindes en sk. Ruttnerhdmtare (Figur 3).
Den dr konstruerad sa att den kan stingas pa
onskat djup, med hjilp av en tyngd som l6per
pa linan. Efter upptagning tappas vattnet pa
flaskor. I grunda vattendrag eller dar bro sak-
nas har i stillet en lang kdpp med fastsatt-
ningsanordning foér flaskan anvédnts. Vatten-
provet kan med detta hjalpmedel tas i afdrans
mitt, eller en bit ut fran stranden.

7

Figur 3. Vattenprovtagare modell Ruttner. ©

Proven togs generellt pa ca 0,5 m djup och i
sjbarna Strdken och Mullsjon dven ca 0,5 m
ovan botten. Proven har transporterats och
forvarats enligt géllande svensk standard for
vattenundersokningar. Samtlig provtagnings-
personal dr utbildad och godkédnd enligt Na-
turvardsverkets foreskrifter.

Syrgashalten och vattentemperaturen mittes i
falt med en portabel syrgasméatare (WTW Oxi
196). Den édr utrustad med en kabel, vilket gor
att den ocksa kan anvéndas i sjoar for att upp-

rétta syrgas- och temperaturprofiler. I Straken,
Mullsjon och Langen gjordes en syrgasprofil
med 5 resp 3 meters avstind mellan avlds-
ningarna.

I sjparna maittes dven siktdjupet med hjilp av
vattenkikare och en s.k. siktskiva; en rund vit
skiva (=25 cm) fést pd en graderad lina.

Analysmetoder, forklaringar och bedomnings-
normer till de olika variablerna redovisas i Bi-
laga 2.

Vattenforing

Vattenfoéringen har under &ret métts av SMHI i
fasta pegelstationer i Osan (Térnestorp och
Frosve) och dessutom berdknats i ytterligare
nio punkter i Tidan och Osan enligt den sk
PULS-metoden (alternativt berdknat fran pe-
gelobservationer). Vattenforingen vid punkt
134 har berdknats med PULS-vérde fran punkt
132 samt arealskillnaden. Uppgifter om varia-
tionen i vattenstdnd i sjon Osten har lamnats
av Skovde kommuns gatukontor.

Transport av kvave och fosfor

Kvéve- och fosfortransporten under 1998 har
berdknats med hjdlp av analyserade varden
och vattenforingsdata fran SMHI. Detsamma
géller transport av metaller i Tidan 186.

For att pa bésta satt kunna utnyttja de veckovi-
sa vattenforingsuppgifterna, har en halt for
kvéave och fosfor berdknats for de veckor da
ingen analys har utforts, genom interpolering.
Darefter har transporten berdknats for varje
vecka fr. 0. m. vecka 01 1998 t. 0. m. vecka 53
1998 och veckotransporterna har summerats
for hela aret.

Berakning av transporterad méangd:
kg/vecka:= m’/sek x halt i mg/l x 604.8

En arealkoefficient som anger den arligen
transporterade méngden kvéve resp. fosfor per
km? avrinningsyta har dven berédknats for varje
punkt. I Naturvardsverkets bedémningsgrun-
der for sjoar och vattendrag (Rapport 4913)
gors en klassindelning av vattendragen utifran
arealforlusten (se narmare beskrivning i Bilaga
2).
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Bedomning

Recipientkontrollen syftar till att bedéma vat-
tensystemets tillstdnd saval som dess paverkan
i olika avseenden. Detta har utforts med led-
ning av Naturvardsverkets anvisningar, All-
méanna Rad 90:4 samt bakgrundshalter fran det
aktuella omradet. Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder beskrivs ndrmare i Bilaga 2. Na-
turvardsverket Allmédnna rad ligger ocksa till
grund for de bedomningsgranser som finns
markerade i rapportens diagram.

Bedomning av tillstdndet i de olika provtag-
ningsplatserna grundar sig pd medelviarden
for arets provtagningar. Fér beddmning av sy-
retillstind anvadnds det ldgsta vardet under
aret, for bedomning av syretdring (TOC) an-
véands det hogsta vardet under aret. Nar kom-
mentarer av TOC gors som halten organiskt
material anvinds i stillet ett medelvirde for
aret.

Vid berdkning av drsmedelvarden har resultat
understigande metodens detektionsgrans fatt
ingd med halva gransvardet. T. ex. har en fos-
forhalt angiven som <2 pg/l i medelvdrdesbe-
rakningen ingatt med virdet 1 ng/L

Beddmning av nédringspdverkan krdaver kin-
nedom om naturliga halter i opaverkade vat-
ten. Denna bedémning har gjorts med ledning
av halterna i vattensystemets 6vre del dér rela-
tivt opaverkade forhéllanden anses foreligga.
Som bakgrundsvarde har anvants 8 pg/1 fosfor
och 300 png/1 kvave.

Paverkan berdknas enligt formel i SNV All-
médnna Rad 90:4 och anges med ndgon av f6l-
jande beteckningar:

e ingen eller obetydlig paverkan
tydlig paverkan

stark paverkan

mycket stark padverkan

Paverkansgraden har bedomts fran ett tredrs-
medelvérde (perioden 1996-98) for att minska
inverkan av tillfalliga fluktuationer. De nya
punkter som tillkommit bedéms déremot en-
bart fran arsmedelvarde 1998.

Bottenfauna

Provtagningslokaler

Bottenfaunan undersoktes péa fem lokaler, fyra
i Tidan och en i Osan. Provtagningslokalernas
lage framgér av karta och tabell i Bilaga 1. (se
dven Figur 1 pa sidan 3). Mer exakta angivel-
ser av lokalernas lage finns i Bilaga 6.

Provtagning och analys

Provtagningen genomfdrdes i december. Vid
varje lokal uppmittes en tio meter lang stracka
och inom denna togs fem utslumpade prov,
enligt en standardiserad sparkmetod (SS 02 81
91, SNV 1986). Metoden innebar i korthet att
proverna togs med en fyrkantig hav (25 x 25
cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som holls mot
botten under det att ett omrdde pa 0,25 m’
framfor haven rordes upp med foten under 1

minut (Figur 4).

0" oo .t
®p o ®

Figur 4. Bottenfaunaprovtagning med spark-
metoden. ©

Det uppsamlade materialet konserverades se-
dan i 70 % etanol. Pa laboratoriet plockades
sedan djuren ut och artbestimdes under lupp.
Fullstindiga artlistor finns i Bilaga 6.

Beddmning

Med utgangspunkt fran ett antal kriterier hos
bottenfaunan kan man dra slutsatser om mil-
jopéaverkan. Vi har i denna undersckning gjort
en bedémning av nédringsaimnen/organisk be-
lastning, det vill sdga eutrofiering (6vergod-
ning), som dr det mest patagliga miljoproble-
met i Tidans vattensystem. Vi har dven gjort en
bedomning av eventuell annan paverkan samt
en beddmning av faunans naturvirden. Ingen
av de undersokta lokalerna dr paverkade av
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férsurning och kommenteras inte vidare i rap-
porten. Allmén information om bottenfauna
och en mer ingdende beskrivning av kri-
terierna for bedémningarna finns i Bilaga 3 och
resultaten i Bilaga 6.

Vid bedémning av nadringsdmnen/ organiskt
material med hjdlp av bottenfaunan anvands
ett antal kriterier, dessa ar:

e Forekomst av fororeningskinsliga arter

e Artantal

¢ Diversitet (mangformighet)

e Andel av eutrofieringstaliga djurgrupper

¢ Ensidig dominans av féroreningstéliga
djurgrupper (Figur 6)

o Forekomst av fler &n en bécksldndeart

(Figur 5)

Annan paverkan dr ett samlande begrepp pa
en méngd storningar som kan ha en negativ ef-
fekt pd bottenfaunan, savél i form av utslapp
av olika &mnen som mer fysiska ingrepp i vat-
tendraget exempelvis dikning eller reglering.

Bottenfaunans paverkan av organisk belast-
ning och i férekommande fall annan péverkan
har bedomts efter tre klasser:

¢ Ingen eller obetydlig paverkan
e Betydlig paverkan
e Stark eller mycket stark padverkan

Vid beddmning av bottenfaunans naturvarden
har fyra kriterier anvénts:

e Forekomst av hotade arter

e Artantal

¢ Diversitet (mangformighet)
e Forekomst av ovanliga arter

Bottenfaunans naturvarden har sedan bedomts
efter tre klasser:

Mycket hogt naturvarden
e Hogt naturvarde
Naturvérden i 6vrigt

Figur 5. Isoperla diffiformis, ett exempel pa backslandor.
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Nattslandan Hydropsyche siltalai.

Hundigel, Erpobdella octoculata.

Figur 6: Exempel pa djurarter som péatraffas i vatten paverkade av organisk belastning.
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RESULTAT

Lufttemperatur och nederbord

Beskrivning av lufttemperatur och nederbérd
under 1998 grundar sig pa SMHI:s métningar
vid stationen i Skovde.

Lufttemp. (°C)
25 ~

20 + RN

15 - -~

10 A

o

10 4 .

15 4

Figur 7. Lufttemperatur vid SMHI:s klimatsta-
tion i Skévde 1998 i jamforelse med medelvar-
det for dren 1961-90. De streckade linjerna vi-
sar max/min-varden under 1900-talet.

Arsmedeltemperaturen 1998 var 6,6 °C vilket
ligger ndra normaltemperaturen (6,3 °C). Vin-
termanaderna januari och februari hade betyd-
ligt hogre temperatur &n normalt. Sommaren
1998 (juni till augusti) var kylig, med medel-
temperaturer en bra bit under normalvérde

(Figur 7).

Sommaren var inte bara kylig, utan &ven ne-

derbordsrik (Figur 8). Hela perioden juni till
oktober hade storre nederbord dn normalt, lik-
som dven februari och april. Endast maj och
november hade nederbérdsméngder som un-
dersteg normalvérdet. Den totala arsnederbor-
den 1998 blev 889 mm, vilket dr 30 procent mer
dn normalnederborden i omradet (646 mm).

Nederbdrd (mm)
200 5

------- min

Figur 8. Manadsnederbérd vid SMHI:s klimat-
station i Skévde 1998 i jamférelse med medel-
vardet for aren 1961-90. De streckade linjerna
visar max/min-véarden under 1900-talet

Vid de flesta av arets provtagningstillfallen no-
terades hog eller extremt hog vattenforing som
en foljd av det myckna regnandet.

Utslappsuppgifter

Deposition (luftnedfall) pa sjoar inom Tidans
avrinningsomrade berdknas enligt Atgards-
grupp Vanern uppga till 40 ton kvéve och 0,4
ton fosfor per ar. Belastningen fran jord- och
skogsbruk samt enskilda avlopp uppgér enligt
samma kalla till 1020 ton kvéve och 53 ton fos-
for per ar. (Uppgifterna galler for 1992). Ut-
slipp fran kommunala avloppsreningsverk
inom omréddet uppgick 1998 till total ca 3,2 ton
fosfor och 295 ton kviave, vilket for kvave ar
nagot mer dn de narmast féregaende aren.
Huvuddelen av tillférseln av ndringsdmnen till
Tidan kommer alltsd frdn omgivande mark
(jord- och skogsbruk samt enskilda avlopp).
For kvave utgor denna del under ett normalar
ca 75 % och for fosfor 6ver 90 % av den totala
belastningen.
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Vattenfﬁring Vattenféring (m 3'/s)
80 7 11997
Vattenforingen under 1998 var i samtliga 701 —1998
uppmaitta punkter avsevirt 6ver normalvérde 60 h
och i manga fall den hogsta vattenféringen for
den senaste tioarsperioden. Som exempel visas 50
i Figur 9 vattenforingen i Tidans utlopp i Ma- 40 J
riestad (186) 1988-98.
30
Vattenforing (m%/s) 20 )
g1 1| T il
30 - N Tl
m ol LG ol
25 ‘ § 15 913172135293337414549
_ § \ nr
20 _ § § § Figur 10. Vattenféring i Tidan Marieforsleden
15 _ Q ‘ ‘ \ \ N \ (186), veckomedelvarden fér 1997 och 1998.
B FEEE] | PR
U AEEmRE
R
5 ' \ § § \ \ \ \ \ \ \ Vattenféring (m¥/s)
L1 T =
88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 25 4 —1998
Figur 9. Vattenféring i Tidan Marieforsleden. 50 4
Arsmedelvarden 1988-98. Inlagd linje visar |
medelvardet fér perioden 1988-98. (SMHI). i5 ﬂ \
I Figur 10 visas en jamforelse mellan vatten- 10 4
foringen 1997 och 1998 i Tidans utlopp (Marie-
stad). Vattoenférir:gen }igger. %enomgé?nde, 51 N
inder el et péenrogrond 136 b | ] AN il
under 1998 och sommarens ldgvattenperiod 1 5 9 13172125293337 414549
var relativt kortvarig. Hosten 1997 forekom Vnr

egentligen ingen hogvattenperiod. 1998 kunde
man se tva kraftiga hogvattenperioder under
hosten plus en kraftigt 6kning vid arsskiftet.

Samma jamforelse gors i Figur 11 for Osan
(pegelstationen vid Frosve). Hogvattenperio-
derna infoll hiar vid samma tidpunkter som i
Tidan, och dven i Osan 14g vattenféringen pa
en avsevart hogre niva dn dret innan.

10

Figur 11. Vattenféring i Osan i Frésve (240),
veckomedelvéarden fér 1998. (SMHI).
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Figur 13. Transporterad mangd kvave i Tidan
vid Marieforsleden (186) under 1968-98.

En berdkning av transporterade méngder av
fosfor och kvave i Tidan samt tillflodena Osan,
Kriftdn och Yan framgar av Tabell 1 nasta
sida. I tabellen finns ocksa berdknat arealkoef-
ficienten for respektive provtagningspunkt,
dessa illustreras i Figur 14 (fosfor) och Figur

15 (kvéve).

En jamforelse av arealforlusterna med de nya
bakgrundsvarden som finns angivna i Rapport
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flera kommunala av-

loppsreningsverk (punktutslipp) som ej é&r

an
kopplat till markpaverkan.

o

kan fr

o

Naturvardsverket visar att endast

Tidans &vre lopp faller inom gransen for matt-

a paver

o

fosfor. Tidan passerar i sitt 6vre lopp skogsom-
raden, medan den nedre delen av vattendra-
get, liksom Osan, Kriftdn och Yan, avvattnar
jordbruksintensiva omraden. Till detta kom-

ligt hoga forluster. Ovriga punkter har hoga el-
ler mycket hoga forluster av saval kvave som

4913 fran
mer ocks

11

dock betydligt mindre for kvave an for
fosfor. Detta beror troligen pa att en mindre

kan av punktutslapp).

o

paver

Figur 12. Transporterad méngd fosfor i Tidan

vid Marieforsleden (186) under 1968-98.
ningen kommer frdn omgivande mark (storre

Aven kvévetransporten var hdgre dn normalt
under 1998 (Figur 13). Variationen mellan
del av kvavebelastningen dn av fosforbelast-

aren ar

o
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Tabell 1. Transport av fosfor och kvave (ton) under 1998, samt berédknade arealkoefficienter fér fosfor
och kvave (kg/km® och ar). * Transporten av fosfor i Tidan vid Vaholm har korrigerats p.g.a. ett mycket
avvikande fosforvarde i september. Den hoga fosforhalten ingar endast i berdkningen for aktuell
vecka. ** Vattenforingen i punkt 134 berdknad med arealkorrigering frdn PULS vid punkt 132.

Punkt nr Medel- | Fosfor | Fosfat Kvave Nitrat Area Arealkoefficient
flode kg/km’ och ar
m’/sek | ton P ton P ton N ton N km? | Fosfor | Kvéve
Tidan
Kyrkekvarn (120) 5,87 3,59 0,43 138 57,9 422 8,5 320
Frojered (134) ** 10,0 8,35 2,18 365 180 649 12,9 562
Areberg (152) 14,5 32,4 10,5 847 518 1031 31,4 822
Vaholm (168) 17,5 58,0 * 20,3 * 1034 625 1244 46,6 831
Odensaker (174) 27,5 70,2 31,2 1936 1272 1932 36,3 1003
Mariestad (186) 30,6 85,3 43,6 2460 1575 2205 38,7 1115
Kraftan
Kraftan (189) 1,20 1,66 0,62 114 84,0 103 16,1 1107
Yan
Yan (129) 1,43 1,89 0,65 74,4 50,5 105 18,0 709
Osan
Tdrnestorp (210) 2,65 4,59 1,43 320 280 174 26,4 1840
Asketorp (220) 6,83 19,1 8,74 1080 537 383 50,0 2820
Herrgarden (240) 8,32 22,8 11,5 1020 740 482 47,2 1000
Mycket laga forluster <4 <100
Laga forluster 4-8 100-200
Mattligt hdga forluster 8-16 200-400
Hbéga forluster 16-32 | 400-1600
Mycket héga forluster > 32 > 1600
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Figur 14. Berdknad arealkoefficient for trans-
porterad mangd fosfor 1998 i Tidan, Kraftan,
Yan och Osan. Den undre linjen visar gransen
mellan mattligt héga och hdga férluster, dver
den 6vre linjen &r férlusten mycket hég.

12

Figur 15. Berdknad arealkoefficient for trans-
porterad méangd kvave 1998 i Tidan, Kraftan,
Yan och Osan. Den undre linjen visar grénsen
mellan mattligt héga och hdga forluster, dver
den évre linjen &r férlusten mycket hég.
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Tidans huvudfara

126
120
4
104
g =
102 1106
.
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Figur 16. Provtagningsplatser i Tidans huvud-
fara 1998.

Den forsta provtagningspunkten i Tidan ligger
fortfarande mellan sjdarna Jogen och Brangen,
men har i det nya kontrollprogrammet flyttats
till Jogens utlopp. Punkt 104 utgar alltsd och
ersitts av punkt 102. Bottenfaunaundersok-
ningen 1998 gjordes dock i bada stationerna.
Ytterligare en punkt har tillkommit fére utlop-
pet i Strdken (106). Tidan passerar genom sjon
Straken och en provtagning gors i Kyrkekvarn,
strax efter utloppet ur sjon (120). Vid Baltak
finns en ny punkt (124) uppstroms fiskodling-
en och nedstromspunkten (126) finns kvar.
Nedstroms Tidaholm har provtagningen flyt-
tats ner till Frojered (134), samtidigt som punkt
132 utgér. I resten av Tidans lopp &r kontroll-
programmet ofdrdandrat. Vid Tibro sker prov-
tagning uppstroms och nedstroms samhallet,
Ingelsby (148) resp. Areberg (152). Ytterligare
tva stationer, Backa (158) och Vaholm (168),

13

ligger fore utloppet i Osten. Efter passage ge-
nom Osten provtas Tidan i Odenséker (174)
och Mariestad (186). En ny punkt har tillkom-
mit i Mariestad, i stromstrackan mellan bad-
husbron och residensbron (190).

Vattenkemi - oversiktligt

Fosfor och kvive

Fosfor (pg/l)
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Figur 17. Arsmedelhalter fér fosfor i Tidans hu-
vudfara 1998. Den streckade linjen markerar
Overgangen fran mattligt hég till hég halt, dver
den heldragna linjen &r halten mycket hog.

Fosforhalten (Figur 17) var 1&g i referens-
punkten (Jogens utlopp) och 6kade sedan suc-
cessivt nedstroms i vattendraget, till mycket
hog halt i de sista punkterna fore inflodet i Os-
ten. Fosforhalten i Vaholm var ovanligt hog
1998.

Kvévehalten varierade pa motsvarande sitt,
med mattligt hog halt i den 6vre delen av sy-
stemet och mycket hog halt fran Ingelsby och
nedat (Figur 18).
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Tidan hade i storre delen av sitt lopp ett syre-
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Okade vattenfirgen och grumligheten var en
foljd av érets stora nederbord, vilket skoljer ut
mer material frdn omgivningen till vattendra-

get.

14

Kvéave (pg/l)
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Figur 19. Procentuell férdelning mellan olika
kvavefraktioner i Tidans huvudfara 1998.

noteras i de punkter som befinner sig direkt
nedstréms ett avloppsutsldpp, dvs Frojered
nedstroms Tidaholm och Areberg nedstroms

En okning av andelen ammoniumkvéve kan
Tibro.
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Figur 21. Arsmedelhalter fér farg och turbiditet
(grumlighet) i Tidan 1998.

Organiska damnen

Halten organiska dmnen (medelvarde for
TOC) visade inga stora variationer i vatten-
draget under 1998. Jamfort med de narmast f6-
regdende dren syntes genomgéende en 6kning
av halten (fran méttligt hog till hog halt).

102 Tidan (Jogens utlopp)

Vattenkemi

o lag fosforhalt

o mattligt hog kvévehalt

o mattligt hog halt organiska &mnen

o Dbetydligt firgat vatten

e svagt grumligt vatten

o mattligt syrerikt tillstind

o ingen eller obetydlig pdverkan av fosfor

o stark pdverkan av kvive

Punkt 102, beldgen hogst upp i vattensystemet,
i utloppet fran sjon Jogen, ingér i kontrollpro-
grammet fran 1998 som ny referenspunkt. Ti-
digare togs provet langre ned, strax fore inlop-
pet i Brangen. Fosforhalten varierade mycket
lite under aret, som ldagst uppmattes 10 pg/1
och som hogst 14 ng/l. Kvdvehalten visade
nagot storre variation (frdn 400 till 960 pg/1),
ammoniumandelen var dock lag hela tiden.

15

individer/ mz). Diversitetsindex var lagt (2,08).

Bottenfaunans sammanséittning med ett myck-
et hogt artantal, forekomst av ett flertal renvat-
tenkrdvande arter samt en relativt lag andel av
fororeningstaliga grupper visar att faunan inte
var paverkad av ndringsamnen/organiskt ma-
terial.

Bottenfaunan bedéms ha héga naturvarden.
Lokalen hyser den ovanliga dagsldndan Baetis
buceratus. Dessutom har lokalen ett mycket
hog artantal.

Jamforelse med tidigare dr

Bottenfaunan pa lokalen har inte undersokts
tidigare.

Slutsats

e Ingen eller obetydlig paverkan av nirings-
dmnen/organiskt material
e Hoga naturvédrden

104 Tidan (Hjalmen)

Bottenfauna
Bedomning

Lokalen hyste ett mycket hogt antal arter (47
st) och individtatheten var hog (2 350 indivi-
der/m’). Diversitetsindex var mattligt hogt
(2,66).

Bottenfaunans sammansittning med ett myck-
et hogt artantal, forekomst av ett flertal renvat-
tenkrdvande arter samt en relativt lag andel av
fororeningstéliga grupper visar att faunan inte
ar paverkad av naringsdmnen/organiskt mate-
rial.

Bottenfaunan bedéms ha hoga naturvérden.
Lokalen hyser den ovanliga dagsldandan Baetis
buceratus. Dessutom har lokalen ett mycket
hog artantal.
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Jamforelse med tidigare dr

Lokalen har tidigare undersokts varje ar sedan
1988 (Henrikson m fI 1989 - 1996 och KM Lab
recipientkontroll 1997 och 1998). Bedomningen
av paverkan dr densamma som tidigare é&r.
Bottenfaunan bedémdes ha mycket hoga na-
turviarden 1996 och 1997. Skillnaden i natur-
védrdesbeddmningen mellan aren dr liten. De
tva foregaende aren hittades tva ovanliga arter
medan endast en ovanlig art pétraffades i ar.
Fore 1996 gjordes ingen naturvérdesbe-
domning.

Antalet taxa pa lokalen har varierat mellan 29

och 53 (Tabell 2). Artantalet vid 1995 ars un-
dersokning var det hittills hdgsta. Artsamman-
sdttningen mellan aren ar likartad. Individtat-
heten har varierat stort mellan de senaste aren
(Tabell 2). Tathetsokningen efter 1994 fram
till i &r kan bero pd varma och gynnsamma
somrar. Arets tithetsminskning speglar troli-
gen den mindre gynnsamma sommaren vi
hade 1998.

Slutsats

e Ingen eller obetydlig paverkan av nirings-
dmnen/organiskt material

e Ingen forandring av bedomningen har
skett jamfort med tidigare ar

e Hoga naturvarden

Tabell 2. Antal taxa, individtathet och bedémningar av paverkan av naringsdmnen/organiskt material i
Tidan (104 Hjéalmen). Vid denna jamforelse mellan aren ar antalet taxa, sedan 1992, korrigerade for
faborstmaskar och tvavingar. A = ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen/organiskt material.

104 Tidan 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98
Antal taxa 38 29 41 39 35 37 43 53 43 51 41
Tathet (ind./m %) 864 682 477 532 622 1220 680 3300 3792 8692 2350
Bedémning A A A A A A A A A A A

106 Tidan (Ryfors)

Vattenkemi

o mattligt hog fosforhalt

e mattligt hog kvévehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
o Dbetydligt firgat vatten

e svagt grumligt vatten

e syrerikt tillstand

o stark pdverkan av fosfor

o tydlig pdverkan av kvive

Aven punkt 106 &r ny for aret. Provtagningen
gors strax fore inloppet i sjon Strdken. En k-
ning av nivan pa fosforhalten syntes jamfort
med Jogens utlopp, medan kvévehalten lag pa
i stort sett oforandrad niva.
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120 Tidan (Kyrkekvarns damm)

Vattenkemi

e mattligt hog fosforhalt

e mattligt hog kvévehalt

¢ hog halt organiska &mnen
o Dbetydligt firgat vatten

e svagt grumligt vatten

e svagt syretillstand

o tydlig pdverkan av fosfor

o stark pdverkan av kvive

Strax nedstroms sjon Stradken gors provtagning
vid Kyrkekvarns damm. Omradet som Tidan
har passerat bestar fortfarande mest av skogs-
mark och inga storre fordndringar i vattnets
sammansdttning kan konstateras.
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En jamforelse med de ndrmast féregdende dren
visar att nivan pa fosfor- och kvavehalterna (se

Figur 22) legat stabilt.

Kvave (pg/l)
800 -~

700 A
600 q
500 +
400 H
300 H
200 +

100 -

0 -

94 95 96 97 98

Figur 22. Arsmedelhalter for kvave i Tidan vid
Kyrkekvarn 1994-98.

124 Tidan (Baltak, uppstroms
fiskodlingen)

Vattenkemi

e mattligt hog fosforhalt

¢ hog kvavehalt

¢ hog halt organiska &mnen
o Dbetydligt firgat vatten

e mattligt grumligt vatten

o syrerikt tillstand

o stark pdverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive

Punkt 124 ingar i kontrollprogrammet fran
1998 och é&r beldgen strax uppstroms fiskod-
lingen i Baltak.
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126 Tidan (nedstroms Baltak)

Vattenkemi

e mattligt hog fosforhalt

e hog kvavehalt

¢ hog halt organiska &mnen
e Dbetydligt firgat vatten

e mattligt grumligt vatten

e syrerikt tillstdnd

o stark pdverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive

Punkt 126 ligger nedstréms fiskodlingen i Bal-
tak. Forandringen i vattenkvalitet var mycket
liten mellan de bada punkterna. Halterna av
fosfor och kvéve vid 1998 ars provtagningar
visas i Figur 23 och Figur 24. I februari och
augusti uppmattes en betydligt hogre fosfor-
halt nedstroms Baltak, drsmedelvirdet skilde
dock obetydligt mellan de tva stationerna
(0kade fran 21 till 24 pg/1).

Kvave (pg/l)
1400 -

A Baltak, uppstréms

] []1Baltak, nedstroms| F
1200 R

1000

800 -

600 4

400

200 A

o A VA U | W B

Figur 23. Kvéavehalt i Tidan uppstrdbms och
nedstréms Baltak 1998.
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Fosfor (pg/l)
40 -

g Baltak, uppstroms

35 | [l Baltak, nedstréms

30

25 4
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10 4
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Figur 24. Fosforhalt i Tidan uppstrdbms och
nedstrdms Baltak 1998.

134 Tidan (Frojered)

Vattenkemi

¢ hog fosforhalt

e hog kvavehalt

¢ hog halt organiska &mnen
o Dbetydligt firgat vatten

o mattligt grumligt vatten

o mattligt syrerikt tillstdnd

o mycket stark pdverkan av fosfor

mycket stark pdverkan av kvive

Punkt 134 nedstroms Frojereds samhille dr ny
frdn 1998 och ersdtter provtagningen vid Svar-
tekulla (punkt 132). Fosforhalten varierade
under &ret mellan 15 och 46 pg/l. Aven kva-
vehalten varierade kraftigt, frdn 460 till 1600
pg/l. Ammoniumandelen var som mest 11
procent.
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148 Tidan (Ingelsby)

Vattenkemi

¢ hog fosforhalt

e mycket hog kvdvehalt

¢ hog halt organiska &mnen

o starkt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

e mattligt syrerikt tillstdnd

o mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive

Mellan Frojered (punkt 134) och Ingelsby sker
en kraftig 6kning av framforallt fosforhalten i
Tidan. Paverkan pa vattendraget under denna
stracka sker fran saval enskilda avlopp som
mindre samhaillen, samt fran en 6kande andel
av mark med jordbruksinslag. Ett stort tillskott
av ndringsimnen och organiskt material
kommer aven via tillflodena Yan (129) och
Djuran (139), vilkas vatten dven &r betydligt
mer syrefattigt &n Tidans vatten.

Arets stora nederbord borjar markas i vatten-
draget fran Ingelsby och nedat. En 6kning av
farg, grumlighet och nérsalter syns jamfort
med nédrmast foregdende period. Framforallt
vid arets forsta provtagning (februari) mérks
en kraftig 6kning. I Figur 25 visas variationen
i vattnets grumlighet (turbiditet) under 1998

och i Figur 26 visas arsmedelhalten fér peri-
oden 1994-98.
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Turbiditet (FNU)
60 -

50 +

40

30 +

20 +

10 4 77

1

0 -

Figur 25. Grumlighet (turbiditet) i Tidan vid
Ingelsby 1998. Den inlagda linjen markerar
gransen mellan betydlig och stark grumlighet.

Turbiditet (FNU)
14 -

12 +

10 H

Figur 26. Arsmedelvarde for grumlighet (turbi-
ditet) i Tidan vid Ingelsby 1994-98. Den streck-
ade linjen markerar gransen mellan méttlig och
betydlig grumlighet, éver den heldragna linjen
ar grumligheten stark.
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152 Tidan (Areberg)

Vattenkemi

mycket hog fosforhalt
mycket hog kvavehalt
hog halt organiska &mnen
starkt fargat vatten

starkt grumligt vatten
mattligt syrerikt tillstand

mycket stark pdverkan av fosfor

mycket stark pdverkan av kvive

I Tidan vid Areberg (nedstréms Tibro) kade
halterna av fosfor och kvéve svagt jamfort med
uppstromspunkten (Figur 27 och Figur 28).
Variationen under aret foljer samma monster
som i uppstromspunkten, med en kraftig ok-
ning av halterna i februari. Arsmedelhalten av
framforallt fosfor var mycket hog jamfort med
hela perioden 1994-98 (Figur 29). Aven kvi-
ve, organiskt material och grumlighet (partik-
lar i vattnet) var hogre an tidigare.

Fosfor (ug/l)
70 ~

60 o

50

10 A

0 -

Areberg
(nedstréms Tibro)

Ingelsby
(uppstréms Tibro)

Figur 27. Arsmedelhalt av fosfor i Tidan vid
Ingelsby och Areberg 1998. Den infogade lin-
jen markerar grdnsen mellan hég och mycket
hég halt.
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Av Figur 28 framgar &ven att ammonium-
fraktionen ar storre nedstroms Tibro (beror
troligen pa avloppsvattenpaverkan). Ammo-
niumandelen i nedstromspunkten varierade
under &ret frdn ndgra fa procent under vintern
till ca 20 procent under sommaren. Nagon all-
varlig inverkan pa syretillstindet kan dock
inte konstateras. Detta varierar mellan syrerikt
och maéttligt syrerikt och den lagsta uppmatta
syrehalten var 8,4 mg/1 (i augusti).

Kvéve (pg/l)
1800 -
1600 - EANH4-N

Obvr N

1400 A EINO3-N
1200 -
1000 -
800 -
600 -
400 A
200 A

0

Ingelsby Areberg
(uppstréms Tibro)  (nedstréms Tibro)

Figur 28. Arsmedelhaltaav kvavefraktionerna i
Tidan vid Ingelsby och Areberg 1998.

Fosfor (ug/l)
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Figur 29. Arsmedelhalt av fosfor i Tidan vid
Odensaker 1994-98. Den inlagda linjen marke-
rar 6vergdngen mellan hég och mycket hdg
halt.

158 Tidan (Backa)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvdvehalt

¢ hog halt organiska &mnen

o starkt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

e mattligt syrerikt tillstdnd

o mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive

Forhallandena vid Backa var i stort sett samma
som vid Areberg, forutom en légre andel am-
moniumkvive. Variationen under aret var den
samma, med hoga halter framforallt i borjan
och slutet av &ret. Figur 30 visar variationen i
kvéavehalt. Liksom i uppstromspunkterna
kunde man se en kraftig okning i haltnivaer
jamfort med de ndrmast foregdende aren.

Kvave (ug/l)
3000 -
2500 A

2000 A

1500 H__1 U]

1000 o

500 H

0 -

Figur 30. Kvéave i Tidan vid Backa 1998. Den
inlagda linjen markerar 6évergangen mellan hég
och mycket hdg halt.
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168 Tidan (Vaholm)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvivehalt

¢ hog halt organiska &mnen

o starkt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

o mattligt syrerikt tillstdnd

o mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark piverkan av kvive

Vaholm &r den sista provtagningspunkten i
Tidan fore utloppet i sjon Osten. 1998 var me-
delhalten av fosfor i Tidan vid Vaholm den
hogsta av samtliga punkter i Tidan och visade
en fordubbling jamfért med perioden 1994-97

(Figur 31).

Fosfor (ug/l)
140 ~

120 ~
100 A

80 A

60 -

weestnets)

40 4}

20 +

94 95 96 97 98

Figur 31. Arsmedelhalt av fosfor i Tidan vid
Vaholm 1994-98. Den inlagda linjen markerar
Overgangen mellan hég och mycket hog halt.

21

Anledningen var en extremt hog halt av fosfor
(830 pg/l) vid provtagningen i september.
Aven halterna av fosfat och partikulért fosfor
var hogre dn normalt. Aven alkaliniteten var
nagot hogre i september, 6vriga resultat avvek
inte anmérkningsvart fran aret i dvrigt.

Fosforhalten jamfors med veckomedelvérde
for flodet i Figur 32. Provtagningen i septem-
ber sammanfaller med en kraftigt 6kad vatten-
foring samma vecka. Veckan fore och efter ar
vattenforingen avsevért ligre. Eftersom den
hoga fosforhalten far ett orimligt stort inslag i
arstransporten vid interpolering av vardet for
omgivande veckor, s& har berdkningen korri-
gerats. Den hoga fosforhalten ingdr endast i
berdkningen for aktuell vecka, for veckorna
fore och efter anvénds halterna frdn provtag-
ningen i augusti respektive oktober. Trots det-
ta slar den hoga halten igenom kraftigt pa ars-
transporten.

Fosfor (pg/l 5 3
900 _(“g ) Ezzz7) Fosfor Flode (m /5-)45
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800 4 | —O— Fléde 7 L 40
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Q ]
400 Q 1| o | |20
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Off O 7
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Figur 32. Fosfor och vattenféring i Tidan vid
Vaholm 1998.
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174 Tidan (Odensédker)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvivehalt

¢ hog halt organiska &mnen

o starkt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

e svagt syretillstind

o mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark piverkan av kvive

Néar Tidan ldmnar sjon Osten &r halterna av
fosfor och kvdve normalt hogre dn vid inlop-
pet. En stor médngd fosfor och kvéve tillkom-
mer via Osans infldde i Osten. P.g.a. den avvi-
kande halten vid Vaholm i september var dock
forhallandet under 1998 det omvianda, med
hogre fosforhalt i Tidans inflode.

Fosfor (ug/l)
80 -
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40
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Figur 33. Arsmedelhalt av fosfor i Tidan vid
Odensaker 1994-98. Den inlagda linjen marke-
rar évergangen mellan hég och mycket hog
halt.

Arsmedelhalterna av fosfor och kvive var
hoga jamfort med perioden 1994-97 (Figur
33). Detta giller dven vattnets firg och grum-
lighet. Okningen var dock mindre dn vad som
var fallet i punkterna ndrmast uppstroms Os-

ten, troligen beroende pa sjons utjgmnande ef-
fekt.
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For berdkning av ackumulationen av nérings-
amnen i Osten, se narmare sidan 43.

184 Tidan (Trilleholm)

Bottenfauna
Bedomning

Lokalen hyste ett hogt antal arter (45 st) och
individtitheten var hdg (2 938 individer/m?).
Diversitetsindex var mattligt hogt (2,44).

Bottenfaunans sammansittning med ett myck-
et hogt artantal, férekomsten av renvattenkra-
vande arter samt en relativt 1dg andel av flera
fororeningstéliga grupper visar att faunan var
obetydligt paverkad av néringsam-
nen/organiskt material. Andelen av vissa for-
oreningstaliga djurgrupper var dock hog och
vid lokalen hittades inga backsldndor. Detta
indikerar hoga naringsamneshalter och en hog
biologisk produktion i vattendraget.

Bottenfaunan bedéms ha mycket hdga natur-
vdrden. Detta motiveras med att lokalen hyser
tva ovanliga arter, dagslandan Baetis buceratus
och skinnbaggen  Aphelocheirus  aestivalis
(Figur 34). Dessutom var artantalet mycket
hogt.

Figur 34. Den ovanliga skinnbaggen Aphelo-
cheirus aestivalis aterfanns i Tidan vid Trille-
holm.
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Jamforelse med tidigare dr

Lokalen har tidigare undersokts varje ar sedan
1988 (Henrikson m fI 1989 - 1996 samt KM Lab
recipientkontroll 1997 och 1998). Bottenfaunan
bedomdes det forsta dret, 1988, som ej eller
obetydligt paverkad av nédringsdamnen/org-
aniskt material. Dérefter har lokalen bedomts
vara betydligt paverkad fram till undersok-
ningen 1996 da bedomningen dndrades till
obetydlig paverkan. Skillnaden mellan aren &r
inte stor och bedéomningen har alltid varit ett
gransfall mellan betydlig och obetydlig paver-
kan.

Vid lokalen sker provtagning i ett strommande
parti ddr syresittningen dr god. Det ar troligt
att faunan uppvisar tydligare skador i en mer
lugnflytande del. Bedémning av naturvérden
har inte gjorts fore 1996. Faunan beddms i ar
liksom 1996 och 1997 ha mycket hoga natur-
védrden.

Antalet taxa har varierat mellan 38 och 54

(Tabell 3). Variationen beror till stor del pa
att arter som férekommer i ldga tatheter kan
forbises vid vissa provtagningstillfallen.

Tatheten har varierat stort mellan aren, men
har de flesta ren varit hog (Tabell 3). Vatten-
standet har, pd grund av regleringen, varierat
stort mellan de olika provtagningstillfillena
vilket sannolikt har péaverkat resultaten. Lagt
vattenstand kan orsaka en koncentration av
djuren da bottenytan blir mindre. Vid hog vat-
tenforing blir provtagningen extra besvarlig
pagrund av att stora stenblock dominerar bot-
tensubstratet.

Slutsats

e Ingen eller obetydlig paverkan av nirings-
dmnen/organiskt material

¢ DBedomningen &dndrades fradn ingen eller
obetydlig paverkan 1988 till betydlig pa-
verkan 1989 fram till 1995. Under de senas-
te tre dren har faunan bedémts som ej eller
obetydligt paverkad

e Mycket héga naturvédrden

Tabell 3. Antal taxa, individtathet och bedémningar av paverkan av naringsdmnen/organiskt material i
Tidan (184 Trilleholm). Vid denna jamférelse mellan aren ar antalet taxa, sedan 1992, korrigerade for
faborstmaskar och tvavingar. A = ingen eller obetydlig paverkan och B = betydlig paverkan av nar-

ingsdmnen/organiskt material.

184 Tidan 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98
Antal taxa 43 50 42 38 43 43 43 47 54 47 40
Tathet (ind./m %) 2324 2224 1580 1130 1460 822 3966 5404 2894 7336 2938
Beddémning A B B B B B B B A A A
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186 Tidan (Mariestad, Marie-
forsleden)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvdvehalt

¢ hog halt organiska &mnen

o starkt fargat vatten

o starkt grumligt vatten

e svagt syretillstand

o mycket stark pdaverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive

Fosfor- och kvévehalterna i Tidan vid Marie-
forsleden var hoga eller mycket hoga vid samt-
liga provtagningar 1998 (Figur 35). Syrehal-
ten varierade mellan 7,0 och 14,0 mg/1 (svagt
syretillstand till syrerikt tillstdind) och halten
organiska dmnen varierade fran 1ag (i juni) till

mycket hog (i december).

Fosfor (pg/l) Kvave (ug//l)
160 Fosfor - 4500
140 g | —o—Kvave - 4000
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20 g % g ? - 500
N .
JFMAMJJASONDD

Figur 35. Fosfor- och kvavehalter i Tidan Ma-
riestad (Marieforsleden) 1998. (OBS. En extra
provtagning i december.)
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Ammoniumfraktionen utgjorde som mest 17
procent av kvidveinnehdllet (i mars). Under res-
ten av aret varierade ammoniumandelen mel-
lan 1 och 5 procent.

Liksom i de nedstroms beldgna punkterna
uppmittes, for de flesta undersokta @mnen, de
hogsta halterna for femarsperioden (1994-98).
Skillnaden var dock betydligt mindre &n i
punkterna uppstroms Osten, troligen beroende
pa sjons utjdmnande effekt.

Metaller

Nytt for aret ar en undersokning av vattnets
metallhalt. Kopparhalten var hoég vid nagra
tillfallen (januari, februari, april, september
och oktober) och i 6vrigt méttligt hog (Figur
36). Dessa ménader uppmittes d&ven mattligt
hoga halter av bly och zink (Figur 37), me-
tallhalterna i 6vrigt var laga eller mycket laga.
Totala péverkan av metaller bedomdes vara
tydlig.

Koppar (pg/l)
4 -

Figur 36. Kopparhalter i Tidan vid Marieforsle-
den 1998. Den inlagda linjen markerar éver-
gangen mellan mattligt hég och hég halt.
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Zink (ug/)) Bly (ng/l) 190 Tidan (Mariestad, ned-
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Figur 37. Zink- och blyhalter i Tidan vid Marie-

forsleden 1998.

Tabell 4. Total transport av metaller i Tidan vid

Marieforsleden 1998.

Metall kg per ar
Arsenik 460

Bly 940
Kadmium 50
Kobolt 370
Koppar 2000
Krom 880
Kvicksilver 3,5

Zink 5900

o mycket stark pdverkan av kvive

Det nya kontrollprogrammet omfattar d&ven en
ny station inne i Mariestad. Provtagningen
gors i en stromstracka strax fore Tidans utlopp
i Vanern. Jamfort med den tidigare punkten
vid Marieforsleden skedde inga stora forand-
ringar i de uppmatta halterna med ett undan-
tag.

Vid de tva forsta provtagningarna (februari
och april) visade framférallt vattenfirgen en
mycket kraftig 6kning vid badhusbron. Aven
fosforhalten var vid dessa tillfillen nagot hog-
re i den nedstroms beldgna punkten (Figur
38). Kvivehalten visade inte motsvarande 6k-
ning.

Fosfor (pg/l)
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Figur 38. Fosforhalter i Tidan, vid Marieforsle-
den resp. nedstréms badhusbron, 1998.
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Bottenfauna (Gardesbron)
Bedomning

Lokalen hyste ett mycket hogt antal taxa (54)
och individtatheten var mattligt hog (1 871 in-
divider/m?). Diversitetsindex var mattligt hogt
(2,85).

Bottenfaunans sammanséittning med ett myck-
et hogt artantal och forekomst av ett flertal
renvattenkrdvande arter visar att faunan inte
var paverkad av ndringsimnen/organiskt ma-
terial. HOg andel av de fororeningstdliga
grupperna faborstmaskar och tvavingar visar
dock att den biologiska produktionen var hog i
vattendraget. Avsaknaden av béckslandor in-
dikerar ocksa en viss paverkan. Backslandor ar
kansliga for laga syrgashalter som kan uppsta i
néringsdmnesbelastade vatten.

Bottenfaunan bedéms ha mycket héga natur-
vdrden. Lokalen hyser den rodlistade snédckan
Gyraulus crista. Arten tillhor hotkategori 4
(Ehnstrom m fl 1993). Fem ovanliga arter pa-
traffades, dagslandan Baetis buceratus, natt-
slandorna Brachycentrus subnubilus, Oecetis no-
tata och Psychomyia pusilla samt skinnbaggen
Aphelocheirus aestivalis. Dessutom hade lokalen
ett mycket hog artantal.

Jamforelse med tidigare dr

Bottenfaunan pa lokalen har inte undersckts
tidigare.

Slutsats

e Ingen eller obetydlig paverkan av nirings-

dmnen/organiskt material
e Mycket hoga naturvédrden
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Tidans tillfloden

b,
N /

179 161

189 ‘(
y

171
-
[ 1139
&
i
Y. 131
129
/]
127
y
‘ 119
|1
w-—
’1 R YACTE!
8
9
i
o )

Figur 39. Provtagningsplatser i Tidans tillfléden
1998.

111 Mullsjoan

Vattenkemi

¢ mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvdvehalt

¢ hog halt organiska &mnen

o starkt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

o syrerikt tillstdnd

o mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive

27

Mullsjoén hade, i likhet med tidigare ar, myck-
et hoga halter av fosfor och kvave. Halterna
varierade kraftigt under &ret, frdn 26 till 120
ng/1 fosfor och frén 1400 till 7600 ng/1 kvave.
Halterna var lagre an tidigare under femarspe-

rioden 1994-98 (Figur 40).

Kvéve (ug/l)
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Figur 40. Arsmedelhalter fér kvave i Mullsjéan
1994-98. Den inlagda linjen markerar Over-
gangen mellan hég och mycket hég halt.

Paverkan fran Mullsjos avloppsreningsverk ar
tydlig, genom att kvédvehalten till mycket stor
del bestdr av ammoniumkvave. Mellan 25 och
75 procent utgjordes av ammonium under
1998. De hogsta halterna uppmadttes under
sommaren. Syretillstindet var dock gott vid
samtliga provtagningar (som ldagst 9,8 mg/1).

119 Svartan (Olofstorp)

Vattenkemi

e hog fosforhalt

e hog kvavehalt

e mycket hog halt organiska &mnen
e starkt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

e mattligt syrerikt tillstdnd

e stark pdverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive
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Omradet kring Svartan bestar till stor del av
skogsmark. Ett avloppsverk (Sandhem) har
dven utsldpp till vattendraget, detta verkar
dock inte innebédra nagon betydande belast-
ning. Att paverkan fran avloppsvatten ar rela-
tivt liten mérks bla. pd den laga andelen am-
moniumkvéve i Svartan (0,5 till 5 procent).

Férg TOC (mg/l)
200 - - 25
180 - Bz Farg
160 - —o0—TOC - 20
140 -

120 o - 15
100
80 - - 10
60 -
40 A 5
20 -

0 - -0

94 95 96 97 98

Figur 41. Arsmedelhalter av farg och organiskt
material (TOC) i Svartan 1994-98.

Den omgivande skogsmarken ger ett stort hu-
most inslag i Svartan och halten organiskt ma-
terial var mycket hog vid samtliga provtag-
ningar med undantag av juni. Vattnet var dven
kraftigt fargat. Savél farg som organiskt mate-
rial var hoga 1998 jamfort med tidigare under

perioden (Figur 41). Aven fosforhalten lag

hogre dn tidigare. Kvavehalten avvek dock ej
mot tidigare (1994-97).

127 Yan (Velinga)

Vattenkemi

¢ hog fosforhalt

e hog kvavehalt

¢ hog halt organiska &mnen

e Dbetydligt firgat vatten

o Dbetydligt grumligt vatten

e mattligt syrerikt tillstdnd

o mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive

En ny punkt i Yans 6vre lopp, nedstréms Gal-
leberg, ingér i programmet fran 1998. Fosfor-
halten varierade mellan laga och hoga varden.
Kvévehalten var mycket hog i april och varie-
rade for Ovrigt mellan mattligt hog och hog.
Andelen ammonium var liten (varierar mellan
2 och 5 procent under éret).

Framforallt i borjan och slutet av aret var hal-
ten organiskt material hog (starkt fargat vatten
och hog halt TOC). Syrehalten var hog hela
aret, med syrerikt eller mattligt syrerikt till-
stdnd.

129 Yan (Hamrum)

Vattenkemi

¢ hog fosforhalt

e hog kvavehalt

¢ hog halt organiska &mnen

o starkt fargat vatten

e Detydligt grumligt vatten

e syrefattigt tillstand

o mycket stark pdaverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive
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Vid Hamrum, strax fore utloppet i Tidan, gors
ytterligare en provtagning i Yan. Arsmedelhal-
terna for fosfor och kvéve lag hogre dn i upp-
stromspunkten, och syretillstaindet var samre.
Jamfort med perioden 1994-97 lag halterna
hogre &n tidigare, troligen en f6ljd av &rets sto-
ra nederbord, och ddrmed stora liackage fran
omgivningen.
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Figur 42. Arsmedelhalter for kvave i Yan vid
Hamrum 1994-98. Den inlagda linjen markerar
Overgangen mellan mattligt hog och hég halt.

131 Lillan (Backatorp)

Vattenkemi

e hog fosforhalt

e mycket hog kvivehalt

e mycket hog halt organiska &mnen
o starkt fargat vatten

e Dbetydligt grumligt vatten

e svagt syretillstand

o mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive

Provtagning i Lilldn ingdr i programmet fran
1998. Provtagningspunkten ligger strax fore in-
loppet i Tidan. Paverkan pa Lilldn sker bl.a.
frén en deponeringsanldggning vid Korsberga.

Fosfor- och kvédvehalterna varierade mellan
hoga och mycket hoga under aret. Andelen
ammonium utgjorde mellan 1 och 8 procent,

hogst i augusti. Vattnet var starkt firgat vid
samtliga provtagningar och halten organiskt
material hog eller mycket hog. Tillgdngen pa
syre var god, som ldgst 8,9 mg/1.

139 Djuran (Brumstorp)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvdvehalt

e mycket hog halt organiska &mnen
o starkt fargat vatten

o starkt grumligt vatten

e mycket syrefattigt tillstand

o mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive

Djuran &r kraftigt belastad fran omgivande
jordbruksmark och mottager ocksa utslapp
fran avloppsreningsverket i Varsas samt fran
enskilda avlopp. Fosfor- och kvévehalterna var
genomgaende mycket hoga. Andelen ammo-
niumkvéave var dock lag (under 3 procent).

Kvédvehalten avvek inte anméarkningsvért fran
tidigare, ddremot var fosforhalten samt firg
och grumlighet betydligt hogre an tidigare

under perioden 1994-98 (Figur 43).

Fosfor (ug/l) Turbiditet (FNU)
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Figur 43. Arsmedelhalter av fosfor och grum-
lighet (turbiditet) i Djuran 1992-98.
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Djuran hade liksom tidigare ar ett mycket sy-
refattigt tillstind under sommar och hést. I
augusti var halten 2,9 mg/1 och i oktober 3,3
mg/l. Vid dessa nivder pa syre uppkommer
skador péd det biologiska livet i vattendraget

(Figur 44).

Syre (mg/l)
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Figur 44. Syrehalt i Djuran 1998. Den inlagda
linjen markerar den grans dar skador pa vat-
tenlevande organismer bdrjar uppsta.

161 Fagrebacken (Moholm)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvdvehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
o starkt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

o mattligt syrerikt tillstand

o mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive

Avloppsreningsverket i Fdgre samt jord-
bruksmark och enskilda avlopp paverkar vat-
tenkvaliteten i Fagrebacken. Fosfor- och kva-
vehalterna var mycket héga under hela aret.
Vattnet var dven starkt firgat och grumlat.
Vattnet var syrerikt eller mattligt syrerikt och
den ldgsta syrehalt som uppmittes var 8,3
mg/l. Nivaerna avvek inte mycket mot tidiga-
re ar.

30

Resultat — Tidans tillfloden
171 Klammabacken
Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvdvehalt

¢ hog halt organiska &mnen

o starkt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

e svagt syretillstind

o mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark piverkan av kvive

Klammabicken, som ingdr i undersékningarna
fran 1998, har sitt utlopp i sjon Osten. Klam-
mabédcken paverkas bl. a. av Skovde Flygplats.
Fosfor- och kvidvehalterna var mycket hoga
under hela &ret, vattnet var dven starkt fargat
och grumlat. Halten organiska &mnen variera-
de fran méttligt hog till mycket hog (Figur

45). Syrehalten var som ligst 8,4 mg/1.

TOC (mg/l)
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Figur 45. Halten organiska &mnen (TOC) i
Kldmmabé&cken 1998. Den inlagda linjen mar-
kerar évergangen mellan hég och mycket hog
halt.
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179 Olebicken 189 Kraftan
Vattenkemi Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvivehalt

¢ mycket hog halt organiska &mnen
o starkt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

o syrefattigt tillstdnd

o mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark piverkan av kvive

Olebacken, vilken kommer fran sjobn Ymsen,
hade starkt fiargat och grumlat vatten. Halten
organiska @mnen varierade mellan mattligt
hog och mycket hog. Fosforhalten var genom-
gdende mycket hog. Kvidvehalten varierade
mellan hég och mycket hog. Syremittnaden
var lag under sommaren (syrefattigt tillstand),
syrehalten var dock aldrig ligre dn 7 mg/L
Endast halten organiskt material avvek an-
markningsvért fran tidigare under perioden.

TOC (mg/l)
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Figur 46. Halten organiska &mnen (TOC) i
Olebécken 1994-98. Den inlagda linjen marke-
rar 6vergdngen mellan hég och mycket hdg
halt.
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¢ hog fosforhalt

e mycket hog kvdvehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
e Dbetydligt firgat vatten

e starkt grumligt vatten

o syrefattigt tillstdnd

o mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive

Kraftan kommer fran sjon Langen, dar av-
loppsreningsverket i Timmersdala slapper ut
sitt vatten. Omradet runt sjon och vattendraget
ar en blandning av skogs- och dkermark.
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Figur 47. Arsmedelhalt av kvave i Kraftan
1994-98. Den inlagda linjen markerar Over-
gangen mellan hég och mycket hog halt.

Kvévehalten var betydligt hogre dn tidigare
under femarsperioden 1994-98 (Figur 47),
fosforhalten avvek inte fran tidigare ar.

Fosfor- och kvédvehalterna varierade under aret
mellan nivderna hog och mycket hég. Andelen
ammomium var som hogst 5 procent. Syretill-
stdndet varierade mellan syrefattigt och syre-
rikt och den ldgsta syrehalt som uppmattes var
6,7 mg/L
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Utokad provtagning inom
Tidaholms kommun

En provtagning av ytterligare tva tillfloden till
Tidan inleddes under 1998 pa uppdrag av
Tidaholms kommun. En provtagning gors i
Lillan (vilken har sitt utlopp i Tidan
uppstroms Baltak) och en provtagingsplats
finns i Vamman, som rinner samman med
Tidan inne i Tidaholms tdtort.
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Punkt D Lilldn (Ballebron)

hog fosforhalt

mattligt hog kvavehalt

mycket hog halt organiska &mnen
starkt fargat vatten

mattligt grumligt vatten

mattligt syrerikt tillstand

mycket stark pdverkan av fosfor

stark pdverkan av kvive

Provtagningen gors strax fore utloppet i Tidan,
uppstroms Baltak. Vattnets farg och halten or-
ganiskt material (TOC) varierade kraftigt un-
der aret (Figur 48 nista sida). Fosforhalten
varierade mellan 4 och 22 pg/1 och kvévehal-
ten mellan 580 och 790 pg/1.

TOC (mg/l)

30 - 250
EzATOC

25 - —o— Farg
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10 -
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Figur 48. Organiskt material (TOC) och farg i
Lillan vid Ballebron 1998. (Provtagning ej gjord
i februari).
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Punkt E Vamman

¢ hog fosforhalt

e mycket hog kvdvehalt

¢ mycket hog halt organiska &mnen
o starkt fargat vatten

e Dbetydligt grumligt vatten

o mattligt syrerikt tillstdnd

o mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive

Provtagningen i Vamman (vid Folkets park i
Tidaholm, fore inflodet i Tidan) inleddes andra
halvaret 1998. Fosforhalten varierade kraftigt,
fran 86 pg/1 i augusti till 26 pg/1 i december.
Kvédvehalten ldg mera stabilt, mellan 1400 och
1900 pg/1.

Ytterligare tvd punkter ingdr i kommunens
undersokning, dessa redovisas i slutet av nédsta
avsnitt eftersom dessa ingdr i Osans
avrinningsomrade.

33
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Osan och Omboan
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Figur 49. Provtagningspunkter i Osan och Om-
boan 1998.

Det andra stora vattendraget inom omradet ar
Osan, vilken liksom Tidan rinner ut i sjon Os-
ten. Osans andel av Tidans totala avrinnings-
omrade utgdr ca 20 %.

Vid Skévde forenar sig Ombodn med Osan
(Figur 49). Till Omboan férs utslippet fran
Skovdes avloppsreningsverk via Svesan. Prov-
tagning i Osan gors i Tornestorp (210) strax
uppstroms Omboans inflode, i Asketorp (220)
nedstroms inflodet samt i Herrgarden (240)
fore utloppet i sjon Osten. Fran 1998 ingar ock-
s& en punkt i Osans upprinningsomréade (204,
Valstadbacken) i anslutning till Folkabo sam-
hélle.
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I Figur 50 visas fosforhalten i Omboén fére
och efter Svesans infléde samt i Osans punkter.
Motsvarande siffror for kvave finns i Figur

51 nista sida. En mycket stor del av det omré-
de som Osan rinner genom dr odlad mark och
vattendraget hade i samtliga undersokta punk-
ter mycket hoga halter av kvédve och fosfor.
Saval fosfor som kvdve oOkade tydligt efter
Omboéns infléde (Asketorp).
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Figur 50. Arsmedelhalter for fosfor i Osan
(mérka staplar) och Omboan (ljusa staplar)
1998. Den inlagda linjen markerar grénsen
mellan hég och mycket hég halt.

I Omboan mer &n fordubblades fosfor- och
kvévehalterna genom Sveséns paverkan. Aven
Svesan ar utsatt for jordbrukspaverkan, men
en stor del av dkningen beror troligen pa ut-
slipp fran det kommunala reningsverket i
Skovde.



TIDAN 1998

KM Lab

Resultat — Osan och Ombodn

Kvéave (ug/l)
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Figur 51. Arsmedelha_!ter for kvave i Osan
(morka staplar) och Omboan (ljusa staplar)
1998. Den inlagda linjen markerar grénsen
mellan h6g och mycket hég halt.

Osan hade vid inloppet i Osten endast obetyd-
ligt ldgre halter av fosfor och kvéve dn vid
punkten direkt efter Omboéns utflode. Dér-
emot kan man se en fordndring i de olika kva-

vefraktionerna (Figur 52).
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Figur 52. Procentuell férdelning mellan olika
kvavefraktioner i Osan och Omboan 1998.

I samband med péverkan fran avloppsvatten
har man ofta en mycket hog halt ammonium i
vattnet. I Omboan efter Svesans inflode, dar
péaverkan av avloppsutslapp var storst, utgjor-
de ammoniumkvévet i genomsnitt 65 % av det
totala kvédveinnehallet. Ammonium i héga hal-
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ter paverkar vattendraget dels genom direkt
giftverkan pa levande organismer, dels genom
att forbruka tillgédngligt syre i vattnet.

I Osan var ammoniumfraktionen fére Ombo-
ans infléde mindre &n 1 % av den totala kva-
vehalten. Efter att det avloppspaverkade vatt-
net frén Omboén tillkommit steg andelen am-
monium till ca 45 %. Ammoniumdelen reduce-
ras sedan nedstroms i vattendraget, for att vid
utloppet i Osten utgora ca 10 %.

204 Osan (Valstadbicken)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kviavehalt

o mattligt hog halt organiska &mnen
o mattligt firgat vatten

e mattligt grumligt vatten

e mattligt syrerikt tillstdnd

o mycket stark pdaverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive

I Osans upprinningsomrade tas fran 1998 prov
i Valstadbécken. Valstadbéacken ar ett litet vat-
tendrag inom ett jordbruksomrédde, och var
mycket kraftigt belastad av kvidve, dven fos-
forhalten var mycket hog. Huvuddelen av
kvéavet forekommer i form av nitrat (ammoni-
umkvédve mindre d4n 1 %) och syretillstindet i
vattendraget var genomgaende gott.
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210 Osan (Térnestorp)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvivehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
o Dbetydligt firgat vatten

e starkt grumligt vatten

o mattligt syrerikt tillstdnd

o mycket stark pdiverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive
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Figur 53. Arsmedelhalter for fosfor i Osan vid
Tdrnestorp 1994-98. Den streckade linjen mar-
kerar évergangen mellan mattligt hdg och hog
halt. Over den heldragna linjen &r halten
mycket hog.

I uppstromspunkten vid Tornestorp hade
Osan mycket hoga halter av kvdve och fosfor.
Halterna var dock lagre (for kvdve betydligt
lagre) dn i den uppstroms beldgna Valstad-
backen. Huvuddelen av kvévet forekom dven i
denna punkt i form av nitrat. Arsmedelhalter-
na av bade fosfor och kvive lag avsevért hogre
dn tidigare under femarsperioden 1994-98 (se
Figur 53 resp. Figur 54). Aven vattnets firg,
grumlighet och halten organiskt material var
hoga mot tidigare.
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Figur 54. Arsmedelhalter fér kvave i Osan vid
Tornestorp 1994-98. Den inlagda linjen marke-
rar 6vergdngen mellan hég och mycket hdg
halt.

Bottenfauna
Bediomning

Lokalen hyste ett hogt antal arter (43 st) och
individtatheten var mattligt hog (886 indivi-
der/m’). Diversitetsindex var mattligt hogt
(2,59).

Lokalen hade ett hogt artantal, hade en ldg an-
del av fororeningstaliga djurgrupper och hyste
renvattenkrdvande arter vilket visade att fau-
nan var ej eller obetydligt pdverkad av nir-
ingsimnen/organiskt material.

Bottenfaunan bedéms ha mycket héga natur-
védrden. Lokalen hyser den rddlistade back-
baggen Riolus cupreus. Dessutom hittades tva
ovanliga arter, backslandan Capnia bifrons och
sndckan Valvata cristata.

Jamforelse med tidigare dr

Lokalen har tidigare undersokts varje ar sedan
1988 (Henrikson m fl 1989 - 1996 samt KM Lab
recipientkontroll 1997 och 1998). Bedomningen
av paverkan dr densamma som tidigare r. Be-
domning av naturvdrden har endast gjorts un-
der de tre senaste dren. Faunan bedémdes ha
mycket hoga naturvdrden 1996 och hoga na-
turvdrden 1997. Den hotklassade backbaggen
Riolus cupreus patraffades inte forra aret vilket
forklarar skillnaden i bedémningen.
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Vart att nimna &r att backbaggen Riolus cupre-
us dr mycket sdllsynt och tillhér hotkategori 2
for sarbara arter (Ehnstrom m fl 1993). Back-
baggen har, vad vi vet, endast patréffats tre
ganger i Tidans vattensystem (1992, 1996 och
1998) och da pa samma lokal. I &vrigt dr arten

kand fran Lidans vattensystem (t e x Nilsson m
fl 1994) och fran ett antal vattendrag i Skane
(Engblom m £l 1990) samt en lokal vid Norra
delen av Vittern (Degerman m fl 1994).

Tabell 5. Antal taxa, individtathet och bedémningar av paverkan av naringsdmnen/organiskt material i
Tidan (210 Térnestorp). Vid denna jamférelse mellan aren ar antalet taxa, sedan 1992, korrigerade for
faborstmaskar och tvavingar. A = ingen eller obetydlig paverkan av naringsédmnen/organiskt material.

210 Tidan 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98
Antal taxa 38 46 43 47 41 45 41 48 49 45 39
Tathet (ind./m 2 1448 2300 1280 1640 1936 2116 2738 2118 4568 5680 886
Bedémning A A A A A A A A A A A

Antalet taxa har varierat mellan 38 och 49

(Tabell 5). Det &r framst antalet dag- och
nattslandearter som varierat i antal. Skillnaden
i artantal mellan &ren beror troligen till stor del
pd en naturlig variation eller slumpmaéssiga
faktorer. Individtdatheten har varierat mattligt
fram till 1996 da tédtheten oOkade kraftigt

(Tabell 5). 1997 okade titheten ytterligare,
men minskade kraftigt i ar. Det &r framforallt
tatheten av dagsldandor och skalbaggar som va-
rierat. De kraftiga tathetsforandringarna de se-
naste aren kan till stor del bero péa skillnader i
vaderforhédllanden som gjort att produktionen
varierat i vattendraget. Minskningen i ar kan
ocksa till en viss del forklaras med att endast
en 1,5 meter bred fara av vattendraget kunde
provtas samt att det var mycket issorja pd bot-
ten som forsvarade provtagningen.

Slutsats

e Ingen eller obetydlig paverkan av nirings-
dmnen/organiskt material

e Ingen forindring av bedomningen har
skett jamfort med tidigare ar

e Mycket hoga naturvérden
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220 Osan (Asketorp)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvdvehalt

¢ hog halt organiska &mnen

o starkt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

o syrefattigt tillstand

o mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive

Vid Asketorp (nedstréms Omboans inflode)
var vattnet syrefattigt under sommaren, och
mattligt syrerikt eller syrerikt vid 6vriga prov-
tagningar. Halterna av fosfor och kvdve var
mycket hoga vid samtliga av arets provtag-
ningar. Arsmedelhalterna var, liksom vid Tér-
nestorp, hoga i jdmforelse med femarspeioden
som helhet (1994-98). Detsamma géllde firg,
grumlighet och organiskt material.
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Figur 55. Procentuell férdelning mellan olika
kvavefraktioner i Osan vid Asketorp 1998.

Syre atgar bla. till oxidation (omvandng till
nitratkvédve) av de stora mangder ammonium
som tillférs via Omboan. Av den totala kvive-
halten i Osan nedstroms Omboéans inflode, ut-
gjordes under sommaren ca 75 % av ammoni-
umkvéve. Vinter och hést var andelen ammo-
nium lagre (Figur 55). Under juni och augusti
(d& ammoniumandelen var hégst) uppmaittes
dven de lagsta syrehalterna i vattendraget (ca 7
mg/1).

240 Osan (Herrgarden)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvdvehalt

¢ hog halt organiska &mnen
o starkt fargat vatten

o starkt grumligt vatten

e svagt syretillstand

o mycket stark pdaverkan av fosfor

mycket stark pdverkan av kvive

Vid Herrgérden (strax fore utloppet i Osten)
varierade fosforhalten mellan hég och mycket
hoég. Kvavehalten var mycket hog vid samtliga
av arets provtagningar. Andelen ammonium
var de flesta manaderna under 10 % av kvévet
(i mars och november var andelen 30 resp. 20
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%). Jamfort med perioden 1994-97 var arsme-
delhalten for kvdve normal, medan fosfor lag
hogre dn tidigare (Figur 56). Aven grumlig-
het och farg samt halten organiskt material var
hogre &n normalt.

Fosfor (pg/l)
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Figur 56. Arsmedelhalter for fosfor i Osan vid
Herrgarden 1994-98. Den inlagda linjen marke-
rar 6vergdngen mellan hég och mycket hdg
halt.

231 Omboan (fére Svesan)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kviavehalt

¢ hog halt organiska &mnen

o starkt fargat vatten

o starkt grumligt vatten

e svagt syretillstdnd

o mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive
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233 C")mbo.z.?m (efter Svesan, fore
inflodet i Osan)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvdvehalt

¢ hog halt organiska &mnen

o starkt fargat vatten

o starkt grumligt vatten

o syrefattigt tillstand

o mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive

Sévidl fosfor som kvédve oOkade kraftigt ned-
stroms Svesdns inflode. I uppstromspunkten
lag fosforhalten under 1998 markbart hogre an
tidigare under perioden, dven kvévehalten var
nagot hogre. Nedstréms Svesans infléde var
fosforhalten hog 1998, medan kvévehalten i
stéllet l1ag lagre 4n de narmast foregdende aren.
Ett hogt flode i vattendraget ger en utspad-
ningseffekt pa den del av kvavetillférseln som
kommer via punktutslipp (Skévde renings-
verk).

Kvave (ug/l)
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Figur 57. Arsmedelhalter for kvave i Omboan
efter Svesans infldde 1994-98.

Utokad provtagning inom
Tidaholms kommun

En provtagning av ytterligare tva stationer i
Osans upprinningsomrade inom Tidaholms
kommun inleddes under 1998. En provtagning
gors vid Hardaholm (nedstroms punkt 204)
och en station finns vid Kavlas, i narheten av
Kungslena.

Punkt B Osan (Hardaholm)

e mycket hog fosforhalt

¢ mycket hog kvdvehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
e mattligt fargat vatten

e Dbetydligt grumligt vatten

o syrerikt tillstand

e mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive

Punkt A Osan (Kavlas)

¢ mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvdvehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
o mattligt firgat vatten

e Dbetydligt grumligt vatten

e syrerikt tillstand

o mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive
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Figur 58. Arsmedelhalter fér fosfor och kvéave i
Osans 6vre lopp 1998.

Fosfor- och kvévehalterna i Osan &r mycket
héga redan i upprinningsomradet. En minsk-
ning av halterna sker nedstréoms i Osan, innan
denna nar Tornestorp. Osan ar i sin 6vre del
ett mycket litet vattendrag och rinner genom
ett omrdde med stor andel jordbruksmark.
Paverkan pa vattnet blir ddrigenom mycket
stor. En del av de tillférda nédrsalterna tas for-
modligen upp av vegetation i vattendraget vil-
ket ger den minskning i halter som framgar av

Figur 58.
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Sjoar
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Figur 59. Undersotkta sjoar inom Tidans avrin-
ningsomrade.

108 Straken

Vattenkemi

mattligt hog fosforhalt

o lag kvévehalt

e lag halt organiska &mnen

e svagt fargat vatten

e stort siktdjup

e mattligt syrerikt tillstdnd

o ingen el. obetydlig piverkan av fosfor
o ingen el. obetydlig pdverkan av kvive
o niringsfattigt (ldg klorofyllhalt)
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Fosforhalten i Straken visade en kraftig 6kning

under 1998 (Figur 60). Eftersom samtliga
provtagningar under 1998 lag pa hogre niva dn
tidigare (fran 14 till 23 png/1) bor fordndringen
uppmairksammas. Kvédvehalten visade ingen
motsvarande hojning. Kvéve/fosforkvoten vi-
sar dirmed balans under 1998, tidigare har ett
kvéveoverskott ratt i Straken.
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Figur 60. Arsmedelhalter fér fosfor i Straken
1994-98. Den streckade linjen markerar over-
gangen mellan mycket 1ag och lag halt. Over
den heldragna linjen ar halten mattligt hog.

Syretillstandet i djuphalans bottenvatten varie-
rade mellan mattligt syrerikt och syrerikt vid
arets provtagningar. Aven om en tydlig tem-
peraturskiktning uppstdr pa sommaren, eller
islaggning pa vintern, sa brukar Straken klara
sig utan problem med syretillstindet. Kloro-
fyllhalten, som é&r ett matt pa planktonproduk-
tionen, var ldg och visar att vattnet var nar-
ingsfattigt.

Aven siktdjup och grumlighet tyder pa lag
produktion i vattnet. Den forhdjda fosforhalten
aterspeglas ej i nagon forandring av ovriga pa-
rametrar.
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109 Mullsjon 172 Osten

Vattenkemi Vattenkemi

e mattligt hog fosforhalt e mycket hog fosforhalt

o lag kvévehalt

¢ lag halt organiska &mnen

e svagt fargat vatten

o mattligt siktdjup

o syrefritt tillstdnd

o stark pdverkan av fosfor

o ingen el. obetydlig pdverkan av kvive

o mittligt niringsrikt (mdttligt klorofyllhalt)
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Figur 61. Syreprofiler i Mullsjén 5 maj, 25 juni
och 26 augusti 1998.

Frén 1998 ingar dven Mullsjon i undersékning-
arna. Mullsjon, som dr 19 m djup, hade under
sommaren en kraftig temperaturskiktning och
syrehalten i bottenvattnet minskade successivt
till ett nastan syrefritt tillstind i augusti
(Figur 61). Klorofyllhalten, som &r ett métt pa
planktonproduktionen, lag i Mullsjon pa en
niva som betecknas som mattligt naringsrik.
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e hog kvavehalt

¢ hog halt organiska &mnen

o starkt fargat vatten

e mycket litet siktdjup

e syrerikt tillstdnd

o mycket stark pdverkan av fosfor
o mycket stark pdverkan av kvive
o niringsfattigt (lag klorofyllhalt)

I den grunda och kraftigt igenvuxna sjon Os-
ten uppmattes hoga halter av savél fosfor som
kvave. Klorofyllhalten (planktonproduktio-
nen) var dock lag, vilket brukar betecknas som
naringsfattigt tillstdnd. I Osten dominerar tro-
ligen den hogre vegetationen sd kraftigt att
planktonproduktionen paverkas.

Jamfort med tidigare resultat under perioden
1994-97 var fosforhalten 1998 pa en hog niva

(samma halter uppmiittes dven 1995; se Figur

62). Samma forhallande giller for kvive, dven
om det d4r mindre uttalat.
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Figur 62. Arsmedelhalter fér fosfor i Osten
1994-98. Den streckade linjen markerar over-
gangen mellan mattligt hdg och hog halt. Over
den heldragna linjen ar halten mycket hog.
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En hojning av halten organiska &mnen, grum-
lighet och farg kunde ocksé noteras under 1998
i Osten, pa samma sidtt som i de tillrinnande
vattendragen.

Vattenstiand, fosfor- och kvivebudget

Vattenstdndet i sjon Osten (172) framgar av
Figur 63 nésta sida. Pegelavldsningarna finns
ocksé redovisade i Bilaga 7. Méitningen ar ut-
ford av Skovde kommuns gatukontor.

Damningsgrénsen (64.63 m 6ver havet) hade
inte underskridits nagon gang under perioden.
Vattenstandet var framforallt under hosten
hogre an 1997.

En berdkning av fosfor- och kvavebudgeten for

sion Osten redovisas i Tabell 6. For berdk-
ningen har f6ljande uppgifter anvants:

e avrinningsyta och vattenféringsuppgifter
for Tidan vid Vaholm (fére Osten) och vid
Odensaker (efter Osten) samt i Osan vid
Herrgarden

e nidringstransporter i samma punkter som
ovan

¢ ndringsbelastningen frdn den del av sjons
ndromrdde som ej ingdr i Tidans eller
Osans avrinningsomrdde har antagits vara
80 kg fosfor och 1900 kg kvéve per km® och
ar.

Tabell 6. Fosfor- och kvavebudget fér sjon Os-
ten under 1998.

Infléde Yta Fosfor Kvave
km?® ton ton
Tidan (168) 1244 58,0 1034
Osan( 240) 482 22,8 1020
Naromradet 206 16,5 391
Summa inflode 1932 97,3 2445
Utfléde Yta Fosfor Kvave
km?® Ton ton
Tidan (174) 1932 70,2 1936
Avgang till luft samt ack- 27,1 509
umulation i sediment (28 %) (21 %)

Det totala inflédet av naringsimnen till Osten
Okade kraftigt under 1998 (stor transport i vat-
tendragen). Ackumulationen (upptaget) av
kvédve i Osten var av samma storleksordning
som 1997, vilket innebar en procentuellt sett
lagre ackumulationsgrad. Fosforackumulatio-
nen var som framgar i stéllet storre dn 1997.
Dessa siffror d4r dock nagot osdkra p.g.a. en ex-
tremt hog fosforhalt i Tidans utloppspunkt i
Osten vid provtagningen i september. Detta
gor att det utrdknade transportviardet blir
mycket avvikande vid denna punkt och kan ge
en felaktig bild av férhallandet.

meter dver havet
66,5 -

D&mningsgrans

64,5

66,0
65,5
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Figur 63. Vattenstandet i sjon Osten 1998 avlést dagligen kl 12.00 fran kontinuerlig skrivare. Den
prickade linjen anger ddmningsgransen vid Nykvarns kraftstation (64,63 meter 6ver havet).
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175 Ymsen

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e hog kvdvehalt

¢ hog halt organiska &mnen

e svagt fargat vatten

e mycket litet siktdjup

o syrerikt tillstdnd

o mycket stark pdverkan av fosfor
o mycket stark pdverkan av kvive
o niringsrikt (hog klorofyllhalt)

Ymsen ligger i norra delen av Tidans omrade
och har sitt utlopp i Tidan via Olebdcken. Om-
radet kring sjon bestdr huvudsakligen av jord-
bruksmark och spridd bebyggelse.

Liksom vid tidigare undersékningar o6kade
fosforhalten i Ymsen under sommaren. Sjén
var ndringsrik (hoga halter av klorofyll upp-
maittes) och kvidve/fosforkvoten ldg under
sommaren péd gransen mellan balans och kva-
veunderskott. Detta gor att en viss risk for bla-
gronalgblomning forelag.

Resultaten fran méatningarna 1998 avviker inte
markbart frdn tidigare undersékningar under
perioden (1994-97).

183 Langen

Vattenkemi

¢ hog fosforhalt

e hog kvivehalt

o mattligt hog halt organiska &mnen

e svagt fargat vatten

o litet siktdjup

o mattligt syrerikt tillstand

o mycket stark pdverkan av fosfor

o mycket stark pdverkan av kvive

o mittligt ndringsrikt (mattlig klorofyllhalt)

Langens vatten rinner till Tidan via Kraftan.
Sjon paverkas bl.a. genom utsldapp fran Tim-
mersdala avloppsreningsverk. Naringsnivan
bedoms som mattlig, med utgangspunkt fran
klorofyllhalten (planktonproduktionen). Kva-

ve/fosforkvoten visar att balans rader.
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Figur 64. Arsmedelhalter for fosfor i Langen
1994-98. Den inlagda linjen markerar grénsen
mellan mattligt hdg och hég halt.

Resultaten 1998 avviker inte anmérkningsvart
fran tidigare under perioden 1994-98. Fosfor-
halten framgar av Figur 64. Planktonproduk-
tionen (matt som klorofyll) var dock lagre un-
der 1998, vilket kan vara ett resultat av den
kalla sommaren (Figur 65). Aven under 1997
var dock klorofyllhalten lag, trots en hog
sommartemperatur.
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Figur 65. Maxvérde av klorofyll i LAngen 1994-
98. Den inlagda linjen markerar gransen mel-
lan mattligt hdg och hog halt.
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Syntes bottenfauna

Nedan f6ljer en sammanfattning av resultaten
for 1998 samt jamforelser med tidigare under-
sokningar. I Bilaga 6 finns bedomningar med
kriteriepodng.

Antal taxa

Antalet taxa, dvs arter, slikten eller andra
grupperingar, skiljer sig mellan de olika prov-
lokalerna. Orsakerna till skillnader i artantal
kan vara manga. En orsak kan vara péverkan t.
ex. av nagon fororening eller reglering, en an-

nan att ett mer varierat substrat ofta hyser fler
arter dn ett enhetligt. Vidare hyser ett mindre
vattendrag normalt farre arter dn ett storre.
Mindre skillnader i artantal mellan aren pa
samma lokal &r ofta naturliga variationer men
om fordndringarna &r stora kan de bero pa na-
gon fordandrad miljofaktor. Ett stort antal taxa
visar att forhdllandena &r gynnsamma for
manga arter. Generellt géller att en mattlig
godningseffekt av ett vattendrag leder till ett
Okat artantal. Ett organiskt belastat vattendrag
ar dock kénsligt for storningar, till exempel
kan en liten 6kning av belastningen medfora
stora skador pa bottenfaunan.

Tabell 7. Antal taxa vid de tre lokaler i Tidans vattensystem som undersdkts sedan 1988. Vid denna
jamférelse &r artantalen for &ren 1992 - 1998 korrigerade for faborstmaskar och tvavingar.

Lokaler Antalet taxa

88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98
Tidan
104 Hjalmen 38 29 41 39 35 37 43 53 43 51 41
184 Trilleholm 43 50 42 38 43 43 43 47 54 47 40
Osan
210 Tornestorp 38 46 43 47 41 45 41 48 49 45 39
Medelantalet taxa i undersdkningen ar 47. I Téthet

vart databasmaterial, ca 1 200 undersokta loka-
ler i sddra och mellersta Sverige, d4r medel-
antalet taxa 31. Jamfort med detta material har
alla lokalerna i undersokningen en hog artri-
kedom.

Tre av lokaler har undersokts tidigare. Artan-
talen varierar mellan &ren (Tabell 7), men
ingen storre fordndring av artsammansatt-
ningen har skett och skillnaderna beror till
storsta delen troligen pa naturlig variation el-
ler slumpfaktorer.

Individtatheten kan normalt variera kraftigt,
savél inom som mellan olika vattendrag och
vid olika tidpunkter under é&ret. Oligotrofa
(ndringsfattiga) vatten har normalt laga tathe-
ter medan eutrofa (ndringsrika) vatten normalt
har hoga. Andra orsaker till tdthetsfor-
andringar ar olika typer av fororeningar. Ofta
noteras laga tdtheter i forsurade vatten medan
hoga tétheter dr vanligt i vattendrag som dr be-
lastade av ndringsimnen. Aven omedelbart
nedstroms storre sjoar dr det vanligt med hoga
tatheter.

Tabell 8. Individtathet vid de tre lokalerna i Tidans vattensystem som undersdkts sedan 1988.

Lokaler Indivder/m 2

88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98
Tidan
104 Hjalmen 864 682 477 532 622 1220 680 3300 3792 8692 2350
184 Trilleholm 2324 2224 1580 1113 1460 822 3966 5404 2894 7336 2938
Osan
210 Térnestorp 1448 2300 1280 1640 1936 2116 2738 2118 4568 5680 886
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Tabell 9. Bedémning av naringsé@mnen/organiskt material vid de tre lokaler, i Tidans vattensystem,
som undersokts sedan 1988. A = ingen eller obetydlig paverkan och B = betydlig paverkan.

Lokaler Paverkan av niaringsamnen/organiskt material

88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98
Tidan
104 Hjalmen A A A A A A A A A A A
184 Trilleholm A B B B B B B B A A A
Osan
210 Térnestorp A A A A A A A A A A A

Individtdtheten varierar relativt mycket mellan
lokalerna. Medeltédtheten vid éarets undersok-
ning var mattligt hég, med 1 980 individer per
m? Jamfort med medeltdtheten pa de lokaler i
rinnande vatten som vi undersokt i sodra och
mellersta Sverige, ca 1 150 individer per m?, ar
denna tdthet nagot hogre. Vattendragen &r nar-
ingsrika och har en hog biologisk produktion.

Vid en jamforelse mellan dren uppvisar tithe-
terna stora variationer pa lokalerna, savél stora
okningar som stora minskningar férekommer
(Tabell 8). Generellt 4r det normalt att tithe-
ten varierar relativt mycket mellan aren i ett
vattendrag. Sedan 1994 och fram till 1997 har
tatheterna okat pad ménga hall. I ar har individ-
titheten minskat. Klimatet dr en betydande
faktor for produktionen i ett vattendrag. Som-
rarna 1995 till 1997 var varma och gynnsamma
for vattenlevande insekter vilket resulterade i
kraftiga tathetsokningar pa flera hall. Somma-
ren 1998 var inte lika gynnsam vilket troligen
dr den storsta orsaken till de tdthetsminsk-
ningar vi ser i denna undersokning.

Bedomningar
Niringsidmnen/organiskt material

Vid 1998 ars undersdkning bedomdes ingen
lokal vara paverkad av  nédringsim-
nen/organiskt material (Tabell 9). Den biolo-
giska produktionen dr dock hég i vissa delar
av Tidans vattensystem dar ocksd bottenfau-
nan indikerar naringsrika forhéllanden.

Bottenfaunan vid lokal 104 i Tidan och 210 i
Osan har sedan 1988 bedémts vara ej eller obe-
tydligt pdverkade av nédringsdmnen/organiskt
material. Vid lokal 184 (tidigare 188A) i Tidan
har beddmningen dndrats fran betydlig paver-
kan till ingen eller obetydlig paverkan de se-
naste tva aren. Bedomningen kan dock sédgas
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vara ett gransfall mellan obetydlig och betyd-
lig paverkan. Vid provtagningslokalen &r vatt-
net strommande och syresittningen ar relativt
god. Det dr troligt att faunan uppvisar tydliga-
re skador i en mer lugnflytande del av vatten-
draget. Backsldandor och i viss man dven dag-
slandor &r i allmédnhet kdnsliga for de laga syr-
gashalter som kan uppsta i vatten med belast-
ning av ndringsdmnen/organiskt material. Vid
de tva forsta undersokningarna fanns flera ar-
ter backslandor vid lokal 184 medan antalet
vid de senare provtillfillena varierat mellan 0
och 1 (Figur 66). Detta 4r en indikation pa att
ndringsamnestillgangen okat i vattendraget.
Artantalet dr dock hogt pé lokalen och det f6-
rekommer ett flertal arter som &ar férorenings-
kansliga. En ytterligare 6kning av néringsam-
nesbelastningen kan paverka faunan negativt.

Dagslandor Backslandor

0O Ovriga

Nattslandor
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Antal taxa

Figur 66. Antal taxa av olika djurgrupper vid
undersékningarna 1988-1998 vid 184 Tidan
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Naturvirden

Ett begrepp som blivit aktuellt under senare ar
ar “biologisk mangfald”. Begreppet innefattar
tre nivder, mangfald pa ekosystemniva, mang-
fald pa artniva och mangfald pa genniva. Ett
bevarande av den biologiska mangfalden in-
nebdr en strdvan att uppratthalla en hog diver-
sitet pa alla nivaer. Detta innebar i princip att
alla typer av ekosystem maste bevaras i till-
racklig méngd och med en sddan storlek och
spridning sa att alla arter och genotyper kan
leva kvar och utvecklas. Den niva som behand-
las i denna rapport dr mangfalden pa artniva
bland ryggradslosa djur i sdtvatten.
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Vid bedémningen av naturvdrden anvands ett
podngsystem som dels tar hdnsyn till lokalens
biologiska méngformighet och dels till om lo-
kalen hyser ovanliga eller hotade arter. Ovan-
liga arter ar arter som finns pa < 5 % av véra
undersokta lokaler (1 200 lokaler fran mellersta
och sodra Sverige). Hotade arter ar arter som
ar rodlistade av Artdatabanken. Naturvérdes-
bedémningen géller endast den undersokta
lokalen och vi har inte végt in uppgifter om ar-
ter som finns i andra delar av vattendraget.

Av de undersokta lokalerna i Tidans vattensy-
stem 1998 bedémdes lokalerna 184 och 190 i
Tidan samt lokal 210 i Osan ha mycket héga
naturvédrden. Lokalerna 102 och 104 i Tidan
bedémdes ha hoga naturvarden. Samtliga lo-
kaler har ett hogt eller mycket hogt artantal
och alla hyser ovanliga arter. Vid lokal 190 i
Tidan och 210 i Osan patriffades dessutom

rodlistade arter (Tabell 10).



TIDAN 1998 KM Lab Resultat —Syntes bottenfauna

Tabell 10. Rédlistade och ovanliga arter i bottenfaunaundersdkningen i Tidans vattensystem 1998.
Hotkategori 2 = sarbara arter och hotkategori 4 = sallsynta arter. Raritet: arter funna pa < 5 % av drygt
1 200 undersdkta lokaler i Gétaland och Svealand.

Arter Hotklass Poéng Raritet Poang 1 1 1 1 2
0 0 8 9 1
2 4 4 0 0
Ti Ti Ti Ti 0]
d d d d s
a a a a a
n n n n n
EPHEMERIDA, dagsléndor
Baetis buceratus 1,5% 3p X X X X
PLECOPTERA, backslandor
Capnia bifrons 28% 3p X
TRICHOPTERA, nattslandor
Brachycentrus subnubilus 1,4% 3p X
Oecetis notata 09% 3p X
Psychomyia pusilla 21% 8p X
HEMIPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis 41% 3p X X
COLEOPTERA, skalbaggar
Riolus cupreus 2 16 p X
GASTROPODA, snéackor
Gyraulua crista 4 6p X
Valvata cristata 02% 83p X
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Bilaga 1

PROVTAGNINGSPLATSER

Platsbeteckningar, koordinater och kontrollprogram
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Nr Lagesbeskrivning Koordinater Moment
Tidan

102 Jogens utlopp 641990-137205 1A

102 * Mellan Jogen och Bréngen 642255-137353 4
Utloppet ur Brangen 641853-137915 5

104 Vid Hjalmen 642315-137610 (4) 1998

106 Vid Ryfors, dammen fran bron 642164-138284 1A

120 Kyrkekvarns damm 643179-138415 1B,2

122 Ca 1 km nedstréms Kyrkekvarns damm 4*

124 Balltak, dammen uppstroms fiskodlingen 644958-138945 1A

126 Nedstréms bron vid Baltak 644976-138965 1A,5

128 Uppstrdms Tidaholm 2

134 Frojered, vid tegelbruket 645990-139600 1B,2,5

134* Frojered, nedstréms bron vid Annefors 4*

148 Bron vid Ingelsby 647697-140250 1A5

152 Kraftverksintaget i Areberg 648103-140399 1A,2,4*,5

158 Bron vid Backa 649764-139962 1A

168 Bron vid Vaholm 649750-139504 1B,2,5

174 Nordéstra bron vid Odenséker 649493-138837 1B,2

184 Trilleholm 650605-138550 4

186 Mariestad, bron vid Marieforsleden 650941-138523 1D,2

190 Mariestad, strdmstrackan badhusbron - residensbron 651104-138498 1A,4,5
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Nr Lagesbeskrivning Koordinater Moment
Osan
204 Valstadbacken, vid Folkabo héllplats 644607-138246 1A
210 Bron vid pegelstation 1639, Tornestorp 647237-139153 1A,2,4,5
220 Bron vid Asketorp 647657-138874 1A,2,5
230 Fjéllakvarn 4*
240 Bron vid Herrgarden 649093-138777 1B,2
- SMHI:s pegelstation i Frosve
Omboan
231 Foére Svesans infléde 647540-138878 1A
233 Fore inflodet i Osan 647642-138876 1A
Ovriga tillfléden
111 An mellan Mullsjén och Straken, gangbron vid utloppet 642304-138384 1A
119 Svartans utlopp i Straken, bron vid Olofstorp 642837-138197 1A
127 Yan, vid vag Korsgarden Velinga 644550-139200 1A
129 Yan, bron vid Hamrum 646585-139933 1A,2
131 Lillan, bryggan vid Backatorp 646700-140087 1A
139 Djuran, bron vid Brumstorp 647258-140142 1A
161 Fagrebacken, bron vid Moholm 649933-139746 1A
171 Klammabécken, bron vag Horn - Véring 648443-139327 1A
179 Olebécken, bro ca 500 m fére utloppet i Tidan 649639-138792 1A
189 Kraftan, bro vid vag 148 649753-138350 1A,2

56



TIDAN 1998 KM Lab BILAGA 1 - Provtagningsplatser

Nr Lagesbeskrivning Koordinater Moment
Sjoar

108 Straken, i dess djupaste del (0,5 m u.y. + 0,5 m 6.b.) 641650-138495 1C

109 Mullsjén (0,5 m u.y. + 0,5 m 6.b.) 642220-138595 1C

172 Osten (0,5 m u.y.) 649570-139120 1C,3

175 Ymsen (0,5 m u.y.) 650640-139340 1C

183 Langen, i dess djupaste del (0,5 m u.y.) 648950-137940 1C

Moment enligt kontrollprogram faststallt 1997.06.17

1A
1B
1C
1D
2

x

a b W

vattenkemi vattendrag, 6 ggr/ar

vattenkemi vattendrag, 12 ggr/ar

vattenkemi sjdar, 3 ggr/ar, klorofyll 3 ggr/ar
vattenkemi+metaller 12 ggr/ar

vattenféring och transportberékningar

vattenstand Osten

bottenfauna vattendrag, 1 gang/ ar

bottenfauna vattendrag, 2 ganger/5 ar (1999 och 2002)
metaller i vattenmossa, 2 ganger/5 ar (1999 och 2002)
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Bilaga 2

METODIK - VATTENKEMI

Beskrivning av parametrar
Bedomningsnormer
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Parameterlista

Analyser av KM Lab, ackredi-
teringsnummer 1006, har utforts enligt foljan-
de metoder:

Parameter Metod KRUT-kod
Temperatur, °C TEMP-H
TOC, mg/l SS028499 CORG-TI
Férg SS028124 FARG-DK
Susp.amnen, mg/l SS8028112 STR-STG
pH S$S028122 PH-K
Alkalinitet, mekv/I S5028139 ALK-NP5
Syrehalt, mg/l SS028188 02-FALT
Syremattnad, % §S028188 0O2-M
Konduktivitet, mS/m SS028123 KOND-25
Totalfosfor, pg/l SS028127 PTOT-NTP
Fosfatfosfor, pg/l SS028126 PO4P-NT
Part. fosfor, pg/l S§S028127 PTOT-SB
Totalkvave, pg/l SS028131 NTOT-NT
Nitrat+nitritkvave, pg/ll  SS028133 NO23N-DT
Ammoniumkvéve, pg/l  SS028134 NH4N-NS
Klorofyll a, pg/l SS028146 KFYLL-AT
Siktdjup, m SIKTD
Metaller ICP-MS *

* Analysen utférd av SGAB Lulea enligt EPA-
metod 200.7 och 200.8 (mod).

Olika parametrars innebord

Vattentemperatur

Temperatur (°C) méts alltid i falt. Den paver-
kar bl a den biologiska omséattningshastigheten
och syrets 1oslighet i vatten. Eftersom densi-
tetsskillnaden per grad dkar med dkad tempe-
ratur kan ett sprangskikt bildas i sjoar under
sommaren. Detta innebér att vattenmassan de-
las i tvd vattenvolymer som kan fa helt olika
fysikalisk-kemiska egenskaper.

60

Forekomst av temperatursprangskikt forsvarar
dmnesutbytet mellan yt- och bottenvatten, vil-
ket medfor att syrebrist kan uppstd i botten-
vattnet dar syreférbrukande processer domi-
nerar. Under vintern medfor isliggningen att
syresdttningen av vattnet i stort sett upphor.
Under senvintern kan darfor ocksa syrebrist
uppstd i bottenvattnet.

pH-virde

Vattnets surhetsgrad anges som pH-virde.
Skalan for pH ar logaritmisk vilket innebar att
pH 6 &r tio génger surare och pH 5 &r 100
ganger surare an pH 7. Normala pH-varden i
sjoar och vattendrag &r oftast 6-8, regnvatten
har ett pH pa 4,0 till 4,5. Laga varden uppmats
som regel i sjoar och vattendrag i samband
med snosmiltning. Héga pH-virden kan un-
der sommaren upptrdda vid kraftig algtillvaxt
som en konsekvens av koldioxidupptaget vid
fotosyntesen.

Vid pH-vérden under ca 5,5 uppstar biologiska
storningar som nedsatt fortplantningsférméga
hos vissa fiskarter, utslagning av kinsliga bot-
tenfaunaarter mm. Vid varden under ca 5,0
sker drastiska fordandringar och utarmning av
organismsamhdllen. Liga pH-varden okar
dessutom maénga metallers 16slighet och dar-
med giftighet i vattnet.

Alkalinitet

Alkalinitet (mekv /1) dr ett matt pa vattnets in-
nehdll av syraneutraliserande &mnen, vilka
framst utgors av karbonat och vitekarbonat.
Alkaliniteten ger information om vattnets buff-
rande kapacitet, d.v.s. formédgan att motsta for-
surning. Enligt Naturvéardsverket, Allménna
rad 90:4, kan vattnet med avseende pa alkalini-
tet (mekv/1) indelas i fem kategorier:

>0,5 Mycket god buffertkap
0,1-0,5 God buffertkapacitet
0,05-0,10 Svag buffertkapacitet
0,01-0,05 Mycket svag buffertkap.
<0,01 Ingen el obet. buffertkap.
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Konduktivitet

Konduktivitet (mS/m) matt vid 25 °C éar ett
matt pa den totala halten l9sta salter i vattnet.
De @&mnen som vanligen bidrar mest till kon-
duktiviteten i sotvatten dr kalcium, magnesi-
um, natrium, kalium, klorid, sulfat och véte-
karbonat. Konduktiviteten ger information om
mark- och berggrundsforhallanden i tillrin-
ningsomradet. Den kan i en del fall ocksé an-
viandas som indikation pa utslapp.

Syrehalt

Syrehalt (mg/1) anger méangden syre som ar
16st i vattnet. Vattnets formaga att 16sa syre
minskar med Okad temperatur och 6kad salt-
halt. Syre tillfors vattnet fraimst genom omror-
ning (vindpaverkan, forsar) samt genom véx-
ternas fotosyntes. Syre forbrukas vid nedbryt-
ning av organiska d&mnen. Syrebrist kan upp-
std i bottenvattnet i sjdar med hég humushalt
eller efter kraftig algblomning, storst risk fore-
ligger under sensommaren och i slutet av vin-
tern (sdrskilt vid forekomst av skiktning - se
avsnittet om temperatur). Ligre syrehalter dn 4
mg/l & ogynnsamt for manga fiskarter.
Forslevande bottenfaunaarter kan dock paver-
kas redan vid syrehalter mellan 5 och 6 mg/1.

Enligt Naturvardsverket, Allménna rdd 90:4,
kan skiktade sjoar med avseende pa syrehalt
(mg/1, lagsta vérde under éret) indelas enligt
foljande:

>7 Syrerikt tillstand

5-7 Mattligt syrerikt tillstdnd

3-5 Svagt syretillstand

1-3 Syrefattigt tillstdnd

<1 Syrefritt eller ndstan
syrefritt tillstand

61

Syremittnad

Syremadttnad (%) dr den andel som den upp-
maétta syrehalten utgor av den teoretiskt mojli-
ga halten vid aktuell temperatur och salthalt.
Vid 0 °C kan sotvatten t.ex. hélla en halt av 14
mg/1, men vid 20 °C endast 9 mg/l. Mittnads-
graden kan vid kraftig algtillvixt betydligt
overskrida 100 %.

Rinnande vatten och oskiktade sjéar kan enligt
Naturvardsverket, Allmédnna rad 90:4, indelas i
foljande klasser med avseende pa syremattnad
(%) i ytvattnet:

>90 Syrrerikt tillstdnd

80-90 Maéttligt syrerikt tillstdnd
70-80 Svagt syretillstand

60-70 Syrefattigt tillstand

<60 Mycket syrefattigt tillst.
Totalfosfor

Totalfosfor (ng/l) anger den totala midngden
fosfor som finns i vattnet. Fosfor foreligger i
vatten antingen organiskt bundet eller som
fosfat.

Fosfor &r i allmdnhet det tillvixtbegransande
ndringsamnet i s6tvatten och alltfor stor tillfor-
sel kan medfora att vattendrag véxer igen och
att syrebrist uppstar.

Enligt Naturvardsverket, Allménna rad 90:4,
kan ett vattendrag med avseende pa totalfos-
forhalt (ng/1) indelas enligt f6ljande :

<7,5 Mycket nédringsfattigt tillst
7,5-15 Naringsfattigt tillstdnd
15-25 Maéttligt ndringsrikt tillst.
25-50 Naringsrikt tillstdnd

>50 Mycket ndringsrikt tillst.

I den kommenterande texten anvdnds beteck-
ningarna “mycket laga fosforhalter, laga fos-
forhalter, mattligt hoga fosforhalter, hoga fos-
forhalter och mycket hoga fosforhalter”.
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Totalkvive

Totalkvdve (ng/l) anger det totala kvaveinne-
hallet i ett vatten och kan foreligga dels som
organiskt bundet och dels som I6sta salter. De
senare utgors av nitrat, nitrit och ammonium.

Kvéve ar ett viktigt ndringsdmne for levande
organismer. Tillférsel av kvdve anses utgdra
den framsta orsaken till eutrofieringen (6ver-
godningen) av vara kustvatten. Kvéve tillfors
sjoar och vattendrag genom nedfall av luftfor-
oreningar, genom lackage fran jord- och skogs-
bruksmarker samt genom utsldpp av avlopps-
vatten.

Enligt Naturvardsverket, Allmédnna rdd 90:4,
kan vatten med avseende pa totalkvavehalt
(ng/1) indelas enligt foljande :

<300 Mycket laga kvavehalter
300-450 Laga kvavehalter

450-750 Mattligt hoga kvévehalter
750-1500 Hoga kvévehalter

>1500 Mycket hoga kvdvehalter

Nitratkvdave, NO3-N (ng/l) dr en viktig nér-
saltkomponent som direkt kan tas upp av
vaxtplankton och hogre vaxter. Nitrat ar latt-
rorligt i marken och tillfors sjdar och vatten-
drag genom s. k. marklédckage.

Arealforlust av fosfor och kvave

Frdn 1999 giller nya beddmningsgrunder
(Rapport 4913: Bedomningsgrunder for miljo-
kvalitet — Sjéar och vattendrag). Har gors be-
démningen av vattendragen inte utifrdn halt-
nivaer, utan efter berdkning av arealforlust.

Foljande granser géller (angivet i kg/ha,ar) for
fosfor:

<0,04 Mycket laga forluster
0,04-0,08 Léga forluster
0,08-0,16 Mattligt hoga forluster
0,16-0,32 Hoga forluster

>0,32 Mycket hoga forluster
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Laga forluster har man fran vanlig skogsmark,
mattligt hoga forluster fran hyggen och mind-
re erosionsbendgen akermark (vall). Hoga for-
luster motsvaras av lackage fran aker i &ppet
bruk och mycket hoga forluster finner man vid
lickage frdn erosionsbendgen &kermark.
Punktutslapp kan dock ge hdga varden som ej
beror pa marklackage.

Foljande granser giller (angivet i kg/ha,ar) for
kvave:

<10 Mycket laga forluster
1,0-2,0 Léga forluster

2,0-4,0 Mattligt hoga forluster
4,0-16,0 Hoga forluster

>16 Mycket hoga forluster

Laga forluster har man fran icke kvavemaéttad
skogsmark, méttligt hoga forluster fran paver-
kad skogsmark och ogodslad vall. Hoga for-
luster motsvaras av liackage fran aker i slatt-
bygd och mycket hoga forluster finner man
vid lackage frdn sandjordar.

Kvive/fosfor-kvot i sjoar

De nya beddmningsgrunderna (Rapport 4913:
Beddmningsgrunder for miljokvalitet — Sjoar
och vattendrag) anger ocksa en klassindelning
av sjoarna utgdende fran kvéve/fosfor-kvoten
i ytvattnet. En indelning gors enligt nedan
(kvave/fosfor):

>30 Kvéaveoverskott

15-30 Kvave-fosforbalans

10-15 Mattligt kvaveunderskott
5-10 Stort kvaveunderskott
<5 Extremt kvaveunderskott

Vid kvévedverskott regleras produktionen av
fosfortillgdngen i vattnet. Ju storre kvdveun-
derskottet blir, desto storre risk for massfore-
komst av kvéavefixerande cyanobakterier (bla-
gronalger).
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Klorofyll <10 Ej eller obet. fargat vatten
Klorofyll a (ng/l) &r ett av nyckelimnena i 10-25 Svagt férgat vatten

véxternas fotosyntes. Halten klorofyll kan dér- 25-60 Mattligt fargat vatten

for anvandas som métt pa méngden alger i 60-100 Betydligt firgat vatten

vattnet. Algernas klorofyllinnehall &r dock oli- "

ka for olika arter och olika tillvéxtfaser. >100 Starkt fargat vatten
Klorofyllhalten &r i regel hogre ju na-

ringsrikare en sjo dr och en grov indelning ut- TOC

gdende fran maximal klorofyllhalt (pg/1) un-
der aret kan enligt underlag till Biologiska in-
venteringsnormer (BIN) goras enligt foljande:

2-8 Naéringsfattigt

8-23 Mattligt naringsrikt
23-110 Naringsrikt

>110 Mycket naringsrikt
Siktdjup

Siktdjup (m) ger information om vattnets farg
och grumlighet och méts genom att man san-
ker ned en vit skiva i vatinet och i vattenkikare
noterar djupet nir den inte lingre kan urskil-
jas. Dérefter drar man upp den till man ater
kan se den och noterar djupet. Medelvardet av
dessa djup utgdr siktdjupet. Enligt Natur-
vardsverket, Allmédnna rdd 90:4, kan sjoar med
avseende pé siktdjup (m) indelas enligt foljan-
de:

>8 Mycket stort siktdjup
5-8 Stort siktdjup

2,5-5 Mattligt siktdjup
1,0-2.5 Litet siktdjup

<1,0 Mycket litet siktdjup
Fargtal

Fargtal mits genom att vattnets firg jamfors
med en brungul fargskala. Fargtalet ar fraimst
ett matt pd vattnets innehdll av humus och
jarn.

Enligt Naturvardsverket, Allménna rdd 90:4,
kan en klassindelning med avseende pd fargtal
goras enligt nedan:
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TOC, (mg/1), totalt organiskt kol, ger informa-
tion om halten av organiska d&mnen. TOC-
halten ligger i intervallen 2 - 5 mg/1 {or nér-
ingsfattiga klarvattensjoar, 5 - 15 mg/1 for hu-
mosa sjoar och 5 - 15 mg/1 for ndringsrika sjo-
ar. Vatten som ar kraftigt fororenade med or-
ganiskt material kan ha vdrden Overstigande
15 mg/1. Ett hogt varde innebér en syretaring
varvid vattnets syrehalt forbrukas.

Enligt Naturvardsverket, Allménna rdd 90:4,
kan en klassindelning med avseende pé ars-
hogsta halter av TOC (mg/1) goras i rinnande
vatten och oskiktade sjoar enligt:

<5 Ingen eller obet.syretdring
5-10 Liten syretédring

10-15 Mattlig syretdring

15-20 Tydlig syretdring

>20 Stor syretédring

I den kommenterande texten gors i stillet var-
dering av halten organiskt material (drsmedel),
med foljande klassindelning:

<4 Mycket lag halt
4-8 Lag halt

8-12 Mattligt hog halt
12-16 Hog halt

>16 Mycket hog halt

Vid provtagningar t.o.m. 1992 har analysen ut-
forts som COD-Mn, fran 1993 som TOC. Vid
jamforelser 6ver flera ar likstdlls dessa analys-
resultat och redovisas under beteckningen
TOC.
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Suspenderade amnen

Suspenderade dmnen (mg/l) dr ett matt pa
uppslammade partiklar i vattnet av organiskt
eller oorganiskt ursprung (jordpartiklar). En-
ligt Allmdnna rad 90:4, anges tillstandet utga-
ende fran mingden suspenderat material

(mg/1) enligt f6ljande:

<1,5 Mycket lag slamhalt
1,5-3 Lag slamhalt

3-6 Mattligt hog slamhalt
6-12 Hog slamhalt

>12 Mycket hog slamhalt
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Tungmetaller dr metaller med en densi-
tet storre an 5 gram per kubikcentimeter. De
finns naturligt i miljon i férhallandevis ldga
halter. Till skillnad fran flertalet naturligt fére-
kommande dmnen tycks vissa tungmetaller -
framst bly, kadmium och kvicksilver - inte ha
nagon funktion i levande organismer. I stallet
orsakar dessa metaller redan i sma méngder
skador da de tillférs bade djur och véxter. En
del tungmetaller, t.ex. zink, krom och koppar
ar nodvandiga och ingar i enzymer, proteiner,
vitaminer och andra livsviktiga byggstenar,
men tillforseln till organismen far inte bli for
stor.

Tungmetallerna &r ofdrstorbara, de bryts inte
ner och de utséndras mycket langsamt.

De ar saledes exempel pé stabila &mnen, som
blir miljogifter for att de dyker upp i alltfor
stora mangder i fel sammanhang. Metallerna
forekommer i olika kemiska former och &r dar-
igenom i olika grad tillgangliga for levande
organismer. Metallerna kan férekomma 16sta i
vattnet i jonform eller som oorganiska och or-
ganiska komplex. De binds &ven till partiklar.
Aven tungmetallernas rorlighet i miljon skiftar
beroende péa deras fysikaliska och kemiska
egenskaper.

Enligt Naturvardsverket, Allmdnna rad 90:4
kan vattendrag med avseende pa metallhalter i
vatten (ug/1) indelas enligt foljande:

Mycket laga Laga halter Mattligt hoga Hoga halter Mycket hoga
halter halter halter
Arsenik <0,2 0,2-1,0 1-2 2-10 >10
Bly <0,2 0,2-1,0 1-2 2-5 >5
Kadmium <0,01 0,01-0,05 0,05-0,1 0,1-0,3 >0,3
Koppar <0,3 0,3-1,0 1-2 2-5 >5
Krom <04 0,4-2,0 2-5 5-20 >20
Nickel <1 1-5 5-10 10-50 >50
Zink <1 1-5 5-15 15-75 >75
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Bilaga 3

BOTTENFAUNA I RINNANDE VATTEN

Allméant om bottenfauna
Bedomningsgrunder

67



TIDAN 1997

KM Lab

BILAGA 3 - Metodik - Bottenfauna

Nagot om bottenfauna i rinnan-
de vatten

Det har blivit allt vanligare med biologiska
undersokningar bl a i effektkontroll av kalk-
ning och i recipientkontroll. Sddana undersok-
ningar, som t.ex. bottenfauna i rinnande vat-
ten, har manga fordelar jamfoért med enbart fy-
sikalisk-kemiska maétningar. De viktigaste for-
delarna &r att man direkt undersoker de orga-
nismer man vill skydda och bevara samt att
man far en integrerad bild av paverkan av fle-
ra olika faktorer under lang tid. Det &r till ex-
empel mycket svért att med punktvisa kemis-
ka métningar bestimma det ldgsta pH-vérdet,
och darmed forsurningsgraden, under aret i ett
vattendrag. Bottenfaunan fungerar som en bra
indikator vid forsurningsbedémningar efter-
som kansliga arter kan do efter bara nagra
timmars paverkan. Viktigt dr ocksa att botten-
faunan inte bara &r en indikator pa miljofor-
andringar, utan i sig utgor ett naturvarde och
ett inslag i den biologiska méangfalden.

Bottenfaunan i véara vattendrag utgors till
storsta delen av insekter, men dven snickor,
musslor, iglar, fdborstmaskar och kraftdjur f6-
rekommer. De flesta insekter i bottenfaunan
har ett vattenlevande larvstadium, som utgor
storre delen av livscykeln, samt ett kortare
landlevande adultstadium. Larvstadiet kan
vara bara ndgon manad for vissa arter medan
andra tillbringar flera ar som larver innan de
klacks till vingade insekter. Nagra grupper av
insekter har saval larv- som adultstadium i
vattenmiljo.

Artantal och artsammansittning varierar
mycket, savédl inom ett vattendrag som mellan
olika vattendrag. Detta beror dels pa biologis-
ka faktorer som t ex konkurrens och rovdju-
rens inverkan och dels pa faktorer som inte har
med biologiska férhallanden att gora, t.ex. vat-
tendragets struktur (bredd, djup, vattenhastig-
het med mera) och vattenkvalitet. Ju mer lugn-
flytande ett vattendrag dr desto storre blir lik-
heten med en sjo, bl.a. genom att syreinnehdl-
let minskar. Botten bestar da ofta av mjukbot-
ten och i sddana miljéer forekommer t.ex. fa el-
ler inga backslandor. Vidare ¢kar normalt an-
talet arter, samtidigt som art-
sammansdttningen fordndras, fran kallan till
mynningen i ett vattendrag. Okat niringsinne-
hall i vattnet och bredare vattendrag som ger
fler biotoper (“miljoer”) dr nagra orsaker till
detta. Man far d@ven forandringar i artsamman-
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sdttningen om en béck torkar ut t ex under en
torr sommar. Beroende pa torrperiodens langd
kommer kanske vissa arter att forsvinna helt
tills nykolonisation intrdffar, medan arter med
torktaliga stadier finns kvar vid periodens slut.

Bottenfaunan har till stor del varit daligt kand
vad giller arternas utbredning och vilka arter
som ar sillsynta eller hotade i svenska sjoar
och vattendrag. Kunskapen ar speciellt dalig
om vilka arter som &r hotade. I och med att
kunskapslaget successivt dkat, genom under-
sokningar av den typ som redovisas har, har
det blivit méjligt att gora bedémningar av fau-
nans naturvarden.

For att kunna anvanda bottenfaunan som for-
oreningsindikator krdvs kunskaper bl a om
hur olika arter lever, i vilka miljoer de lever,
deras livscykler, hur de paverkas av andra fak-
torer som inte har med miljopaverkan att gora
samt givetvis hur de reagerar pa olika typer av
fororeningar. Nar det géller forsurning sa kla-
rar vissa arter inte ett ldgt pH utan slds ut, me-
dan andra okar i antal. Att arter férsvinner nar
PH sjunker behover inte bero pa att de sjalva
drabbas, utan orsaken kan t.ex. vara att ett vik-
tigt inslag i fodan forsvinner.

Olika arters fororeningskanslighet, fraimst med
avseende pa forsurning och organisk belast-
ning, finns dokumenterad i en rad arbeten. I
denna rapport har uppgifter hamtats, férutom
frdn vart eget databasmaterial, framst fran
Engblom & Lingdell (1983, 1985a, 1985b, 1987),
Engblom m.fl. (1990), Raddum & Fjellheim
(1984), Otto & Svensson (1983), Eriksson m fl
(1981), Henrikson m.fl. (1983), Rosenberg &
Resh (1993) och Degerman m.fl. (1994).

En beddmning av olika sorters paverkan pa
bottenfaunan grundar sig dels pé faktiska kun-
skaper om olika arters fororeningskanslighet
och dels pé erfarenhet om hur det normalt ser
ut pa en lokal med ungefdr samma naturliga
forutsdttningar som den undersokta. Erfaren-
heter hdmtade frén véar databas som innehaller
undersokningar fran cirka 1 200 olika vatten-
drag i Gotaland och Svealand har dérfér an-
vénts vid beddmningarna.

Det &r viktigt att papeka att de beddmningar
som gors framforallt giller faunan pa den
strdcka som undersokts. Det innebér att en an-
nan stricka i vattendraget skulle kunna fa en
annan beddmning &n den undersokta.
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Kriterier for biologisk bedom-
ning

Allmant

For att underldtta och systematisera dels be-
doémningarna och dels forstdelsen av bedom-
ningarna har vi stéllt upp olika gréansvérden.
Nar det géller tathet, artantal och diversitet har
dessa gransvérden satts sa att de flesta vatten-
drag som undersoks skall hamna inom katego-
rin mattlig och att f& vattendrag skall hamna i
de bédgge extrema kategorierna. De anvédnda
granserna far inte tolkas s att man sétter lik-
hetstecken mellan bedomningen mattlig och
normal. Normalt &r t ex att hitta laga individ-
tatheter i oligotrofa (nédringsfattiga) vattendrag
och hoga tdtheter i mera néringsrika. Ett annat
exempel &r att man normalt hittar farre arter i
sma vattendrag &n i stora. Darfor kan det bli sa
att bedomningen av antal taxa blir ndgot miss-
visande beroende pd om vattendraget dr stort
eller litet. Viktigt att papeka dr ocksa att det
artantal, eller antalet arter/taxa, som anges ar
det minsta antalet arter som med sédkerhet
finns pa lokalen.

De granser vi anvént for att bedoéma titheten
ar:

e Mycket lag tathet: < 200 individer per m?
e Lag tathet: 200 - 499 individer per m?

o Mattligt hog tathet: 500 - 1 499 individer per
mZ

e Hog tathet: 1500 - 2 999 individer per m?
e Mycket hog tathet: > 3 000 individer per m?
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De grédnser vi anvidnt for att bedoma antalet
taxa ar:

e Mycket lagt antal taxa: < 15

o Lagt antal taxa: 15 - 25

o Mattligt hogt antal taxa: 26 - 40
o Hogt antal taxa: 41 - 45

e Mycket hogt antal taxa: > 45

Vi anvédnder ocksd diversiteten vid bedom-
ningarna av t ex organisk belastning och na-
turvarde pa varje lokal. Diversitet dr ett matt
pa méngformighet i ett givet ekosystem. Det
finns flera sétt att berdkna diversitet. Vi har
har anvant oss av Shannon index (for formler
se SNV 1986). Man far ett hogt varde pa Shan-
non index om det finns ménga arter och om
ingen eller fa arter dominerar antalsmassigt.
Ett lagt varde fas av ett 1agt artantal och kraftig
dominans av en eller ett fatal arter.

Vid beddémningen av diversitetsmattet har vi
anvént granser enligt foljande:

e Mycket lag diversitet: < 1,50

o Lag diversitet: 1,50 - 2,29

o Mattligt hog diversitet: 2,30 - 2,89
e Hog diversitet: 2,90 - 3,00

o Mycket hog diversitet: > 3,00
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Bedomning av paverkan

En beddmning av om bottenfaunan &dr péaver-
kad av nagon form av fororening eller inte in-
nebdr att flera olika kriterier granskas. Vid be-
domningen tas t.ex. hansyn till artantal, tathet,
diversitet och forekomst av kinsliga eller tali-
ga arter. De poangsystem for beddmning av
organisk belastning som redovisas nedan har
flera fordelar. En dr att bedomningen systema-
tiseras, vilket gor att alla vattendrag bedoms
pé samma sdtt. En annan fordel ar att poang-
systemet pa ett pedagogiskt sitt redogor for
hur bedémningarna av bottenfaunan gér till.
Poangsystemet dr utvecklade for vattendrag
med strommande till forsande vatten och ett
bottensubstrat bestdende av framforallt grus,
sten och block. Detta innebdr att poangsétt-
ningen kan bli fel pd andra typer av substrat
och i vattendrag med en annan vatten-
hastighet. I dessa fall maste podngsystemet
anvindas med forsiktighet och hansyn tas till
substratet vid bedémningen.

Det &r ocksa viktigt att pdpeka att poang-
systemet inte alltid fungerar om bottenfaunan
ar skadad av annan péverkan dn den som po-
angsystemet avser att méata. Det kan uppsta si-
tuationer ddr podngsystemen indikerar savil
en forsurningspaverkan som en organisk be-
lastning. I sddana héar fall far en bedémning
goras dven efter andra kriterier sa att rétt orsak
till skadorna kan anges.

Paverkan av nidringsimnen/organiskt materi-
al

Nar ett vatten utsatts for en belastning av nar-
ingsdmnen leder detta bl a till en 6kad véxt-
produktion, vilket i sin tur leder till en 6kad
djurproduktion. Den o&kade naringsstatusen
(eutrofieringen) kan, om den blir f6r stor, ge
allvarliga negativa effekter pd bottenfaunan
bla. pd grund av att syrgashalten i vattnet
minskar.

For att fa en s& korrekt bedomning som mojligt
av om bottenfaunan paverkats negativt av eu-
trofierande dmnen eller inte, har ett flertal kri-
terier utnyttjats. Dessa ar:
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o Forekomst av fler an en backslandeart
e Renvattenkrdavande arter

¢ Antal taxa

e Diversitet

e Andelen av eutrofieringstdliga grupper
som virvelmaskar iglar, vattengrdsuggor,
féborstmaskar

¢ Ensidig dominans av ndgon djurgrupp for-
utom skalbaggar och sldndor

Framst bland sldndorna och skalbaggarna men
dven bland t ex féborstmaskarna finns det rela-
tivt manga fororeningskéansliga arter.

De flesta backslandor dr kdnsliga eller mycket
kédnsliga for eutrofiering. Det ar ovanligt att
hitta mer &n en art i kraftigt belastade vatten-
drag.

Antalet arter okar normalt av en mattlig ok-
ning av eutrofierande &mnen men vid en kraf-
tig okning kollapsar ekosystemet och artanta-
let sjunker kraftigt. Det dr ovanligt att hitta fler
an 25 arter i ett vatten som ar kraftigt fororenat
av eutrofierande &mnen.

I eutrofierade vattendrag dominerar normalt
ett fatal arter som klarar hog naringsbelast-
ning. Dominans av ett fatal arter tillsammans
med ett lagt artantal leder till en lag diversitet.

I eutrofierade vatten forekommer vanligen eu-
trofieringstéliga grupper i en hogre andel av
den totala individtdtheten &an vad som &r nor-
malt.

Vid en kraftig eutrofieringssituation kan en
fororeningstalig grupp ensidigt dominera sa
mycket att den star for mer dn 30% av tdtheten,
vilket dr ovanligt vid opédverkade forhallan-
den.

For att pa ett overskadligt satt samla och sys-
tematisera ovanstdende information och dar-
igenom underldtta bedomningen skapades en
modell som redovisas i tabell a nésta sida.

Bottenfaunans pédverkan av organisk belast-
ning har sedan beddmts efter tre klasser. Vid
den slutgiltiga bedémningen har flytande po-
dnggranser tillimpats enligt:
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0-4poing stark eller mycket stark Tabell A. Kriterier och poangséattning foér be-
paverkan démning av naringsdmnen/organiskt material.
4-6podng  betydlig pdverkan
= : : o Féroreningskénsliga arter
6-14podng ingen eller obetydlig pa
verkan och grupper

Annan paverkan

Annan paverkan dr ett samlande begrepp pa
en mingd storningar som kan ha en negativ ef-
fekt pa bottenfaunan, saval i form av utslapp
av olika &mnen som mer fysiska ingrepp i vat-
tendraget exempelvis dikning eller reglering.

Faunans pédverkan beddms i férekommande
fall efter tre klasser:

e Stark eller mycket stark paverkan
e Betydlig pdverkan
e Ingen eller obetydlig paverkan
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Kénslighet for organisk belastning

5 3p
4 2p
3 1p
1-2 Op

Bécksléndor
Forekomst av flera arter 1p
Ingen eller endast en art Op

Antal taxa (exl. faborstmaskar)

> 46 3p
41 - 45 2p
26 - 40 1p
<25 Op

Diversitetsindex
> 3,00 3p
2,90 - 3,00 2p
2,30 - 2,89 1p
< 2,30 Op

Eutrofieringstaliga grupper
Virvelmaskar och iglar
< 2 % av individantalet 1p
> 2 % av individantalet Op

Grasuggor och faborstmaskar
< 5 % av individantalet 1p (per grupp)
> 5 % av individantalet Op (per grupp)

Ensidig dominans av nagon djurgrupp
férutom skalbaggar och sléndor
30 - 50 % av individantalet -1p

> 50 % av individantalet -2p
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Bedomning av naturvarden

Vid bedémning av naturvérden i vattenmiljoer
finns kriterier som lansstyrelsen i Alvsborgs
lan utnyttjat i sitt naturvardsprogram (Berntell
m.fl. 1983). Aven Naturvardsverkets Handbok,
naturinventeringar av sjoar och vattendrag
(SNV 1989), anger liknande kriterier. Huvud-
kriterierna vid dessa bedomningar av vatten-
miljoer ar:

e Paverkan

e Betydelse for forskning

¢ Biologisk mangformighet
¢ Raritet

e Biologisk produktion

Naturvérdena i vattendragens ev-
ertebratsamhallen och vilka arter som ar sall-
synta eller hotade har till stor del varit okdnda
i Sverige. I och med att bottenfaunan under-
sOkts i allt fler sammanhang, oftast i vatten-
vardsforbundens recipientkontroll eller i upp-
foljningskontrollen av kalkningsverksamhet,
har kunskaper om faunan i vattendragen vuxit
fram. I ett f6rsok att med hjélp av olika kriteri-
er bedoma faunans naturvdrde anvédnds har
tva av ovanstdende huvudkriterier, biologisk
mangformighet och raritet.

Som matt pa det férsta huvudkriteriet, biolo-
gisk mangformighet, anviands totalantalet ar-
ter/taxa och diversitetsindex (Shannon index,
SNV 1986). I det har fallet bedéms artrika och
diversa ekosystem ha hogre naturvidrden &n de
som har fa arter eller en lag diversitet.
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Begreppet raritet har anvénts sa att hotade el-
ler séllsynta arter bedéms ha hoga naturvir-
den. Vad giller vilka arter som ar hotade i Sve-
rige har dessa jamte hotstatus hamtats fran
Artdatabankens rodlista for hotade arter (Ehn-
strom m.fl. 1993). Hotkategoridefinitionerna i
rodlistan innebaér i korthet att kategori 0 &r ar-
ter som forsvunnit, kategori 1 &r arter som
inom en ndra framtid riskerar att forsvinna, ka-
tegori 2 &r arter som pa sikt riskerar att for-
svinna, kategori 3 &r arter som fOor narvarande
inte 16per nagon risk att forsvinna men ar
mycket séllsynta och kategori 4 dr arter som
inte tillhor ovanstdende kategorier men dnda
kraver artvis utformade hénsyn. Vi tar dven
hénsyn till arter som varit ovanliga vid de lo-
kaler som vi har undersokt tidigare i Gotaland
och Svealand (ca 1 200 rinnande vatten). Med
beteckningen ovanlig menas att arten fore-
kommer i farre 4n 5 % av de undersokta loka-
lerna i Gétaland och Svealand. Viktigt att note-
ra dr att raritetsbegreppet i detta fall endast
tillimpas pa arter som har sin huvudsakliga
forekomst i strommande eller forsande vatten.
Arter som tas upp pa rodlistan far inga ytterli-
gare poang for raritet.

En beddémning av faunans mangformighet och
raritet dr néstan alltid nagot relativt, dvs den
grundar sig pa en jamforelse med ett eller flera
objekt. Erfarenheter fran de tidigare undersok-
ta vattendragen i Gotaland och Svealand har
darfor anvénts vid bedomningen.

For att overskadligt systematisera ovanstdende
information har ett poangsystem skapats for
beddmning av bottenfaunan i rinnande vatten
(tabell b). Vid konstruktionen av modellen
har storst vikt lagts vid hotade eller sillsynta
arter. Viktigt dr har att papeka att séllsynta ar-
ter ofta ocksa ar fataliga i ett vattendrag, vilket
gor dem svéra att hitta. Detta innebar att man
riskerar att underskatta naturvirdena vid be-
démningen.

Bottenfaunans naturviarde har sedan bedomts
efter tre klasser. Vid den slutgiltiga bedom-
ningen har flytande podnggranser tillimpats
enligt:

>16 poing  mycket hoga naturvarden
6 - 16 podng hoga naturvarden

0-6podng  naturvdrdeni Ovrigt
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Tabell B. Kriterier och podngsattning fér be-
démning av bottenfaunans naturvérden.

Antal taxa
> 50 10p
46 - 50 3p
41 - 45 1p
<41 Op

Diversitetsindex

> 3,00 3p

2,90 - 3,00 1p

<2,90 Op
Hotstatus

Kategori 0 - 2 16 p

Kategori 3 - 4 6p
Raritet

arter som férekommer pa:
< 5 % av undersdkta lokaler 6p
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Bilaga 4

VATTENKEMI - SJOAR, 1998
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Plats Datum Djup Temp Siktdj Farg Turb. pH Alk Kond Syreh Syrem
m °C m mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l %
Straken 980505 0,5 7,9 6,0 35 0,38 7,3 0,35 9,1 11,4 99
108 980625 0,5 16,3 54 10 046 7,4 0,33 8,9 9,7 100
0,5m 980826 0,5 154 4,9 20 040 74 034 8,8 9,5 98
Medel 13,2 54 22 041 74 0,34 8,9 10,2 99
Max 16,3 6,0 35 046 74 0,35 9,1 11,4 100
Min 7,9 4,9 10 038 7,3 0,33 8,8 9,5 98
35m 980505 35 4.4 35 0,38 7,3 10,37 9,6 10,8 86
980625 35 4,9 10 060 7,2 040 9,9 8,8 68
980826 35 5,1 15 1,0 7,0 0,47 10 57 46
Medel 4,8 20 066 7,2 0,41 9,8 8,4 67
Max 5,1 35 1,0 7,3 047 10 10,8 86
Min 4,4 10 0,38 7,0 0,37 9,6 5,7 46
Mullsjon 980505 0,5 9,7 3,8 20 068 74 0,28 12 11,7 106
109 980625 0,5 16,5 3,6 10 090 74 0,29 12 10,3 107
0,5m 980826 0,5 152 51 15 062 74 0,30 11 9,5 98
Medel 13,8 4,2 15 0,73 7,4 0,29 12 10,5 104
Max 16,5 5,1 20 090 74 0,30 12 11,7 107
Min 9,7 3,6 10 062 74 0,28 11 9,5 98
19 m 980505 19 5,1 20 1,2 72 0,29 11 11,2 92
980625 19 5,8 15 2,8 6,9 0,31 12 5,2 42
980826 19 6,0 15 2,7 6,8 0,42 12 0,3 2
Medel 5,6 17 2,2 70 0,34 12 5,6 45
Max 6,0 20 2,8 7,2 0,42 12 11,2 92
Min 5,1 15 1,2 68 029 11 03 2
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TOC NH-N NO, N Tot-N PO-P Part-P Tot-P Kifya Datum Plats

mg/l  pg/l Hg/l ug/l Hg/l pg/l ug/l g/l

7,5 <10 210 450 <2 12 14 980505  Straken
8,9 <10 140 430 <2 10 14 2,4 980625 108
6,1 <10 80 350 2 16 23 4,0 980826 0,5m
75 <10 143 410 <2 13 17 3,2

8,9 <10 210 450 2 16 23 4,0

6,1 <10 80 350 <2 10 14 2,4

7,2 <10 230 430 <2 14 16 980505 35m
7,9 <10 230 410 <2 7 11 980625

4,7 <10 210 440 <2 13 15 980826

6,6 <10 223 427 <2 11 14

7,9 <10 230 440 <2 14 16

4,7 <10 210 410 <2 7 11

7,3 <10 170 530 <2 10 14 980505  Mulisjon
9,7 <10 12 400 <2 16 22 15 980625 109
6,3 <10 <10 350 5 6 21 14 980826 0,5m
7,8 <10 62 427 2 11 19 15

9,7 <10 170 530 5 16 22 15

6,3 <10 <10 350 <2 6 14 14

8,1 22 220 540 <2 23 27 980505 19m
8,5 78 250 620 5 13 20 980625

7.1 190 230 810 6 16 18 980826

7,9 97 233 657 4 17 22

8,5 190 250 810 6 23 27

7,1 22 220 540 <2 13 18

79



TIDAN 1998 KM Lab Bilaga 4 - Resultat - Vattenkemi sjoar
Plats Datum Djup Temp Siktdj Farg Turb. pH Alk Kond Syreh Syrem
m °C m mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l %
Osten 980507 05 108 (04 [175 [33 [7,7 068 15 123 108
172 980626 0,5 181 1,1 90 27 72 053 12 8,0 86
980828 05 139 [09 [110 [89 |74 066 13 9,7 89
Medel 143 (08 ([125 [15 |74 062 13 10,0 94
Max 181 11 [175 [33 |77 068 15 12,3 108
Min 108 (04 (90 27 72 053 12 8,0 86
Ymsen 980429 05 11,3 10 35 10 [84 072 14 13,1 120
175 980626 0,5 186 10 5 74 |87 073 14 11,7 125
980828 0,5 14,6 [06 |15 11 80 067 13 9,8 97
Medel 14,8 [09 [18 [95 84 071 14 115 114
Max 186 1,0 35 11 87 073 14 13,1 125
Min 11,3 [06 |5 74 |80 o067 13 9,8 97
Langen 980331 0,5 66 32 35 1,3 83 20 26 136 112
183 980625 0,5 178 1,1 10 40 87 23 32 11,1 117
980828 0,5 148 15 15 31 84 24 30 9,4 93
Medel 131 19 20 28 85 22 29 1,4 107
Max 17,8 32 35 40 87 24 32 136 117
Min 66 1,1 10 1,3 83 20 26 9,4 93
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TOC NH-N NO, N Tot-N PO-P Part-P Tot-P Kifya Datum Plats

mg/l  pg/l Hg/l ug/l Hg/l pg/l ug/l g/l

17 <10 440 1500 41 100 980507  Osten
18 <10 440 1100 11 17 39 7,1 980626 172

14 32 460 1100 36 24 [61 [35 980828

16 14 447 1233 29 47 73 |53

18 32 460 1500 41 100 120 |7,1

14 <10 440 1100 11 17 39 35

12 <10 250 1100 7 35 47 980429  Ymsen
13 <10 <10 1200 4 51 67 |39 980626 175

13 <10 <10 1100 13 53 81 40 980828

13 <10 87 1133 8 46 65 |40

13 <10 250 1200 13 53 81 40

12 <10 <10 1100 4 35 47 39

7,7 <10 1200 1500 <2 8 13 980331  Langen
11 <10 120 810 5 47 56 |67 980625 183

94 13 16 600 5 16 26 12 980828

94 <10 445 970 4 24 32 94

11 13 1200 1500 5 47 56 |12

7,7 <10 16 600 <2 8 13 67
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Syreprofiler 1998 0 5 10 15
0 1 O 1 ]
108 Striken 1998-05-05 -
5 - o
Djup Temp Syreh  Syrem ‘0 i
m °C mg/l % 1 g
o5 :
05 7,9 11,4 99 ° H
5 6,5 11,4 97 20 - $
10 5,1 11,4 93 :
15 4,6 11,3 91 25 1 ¢
20 4,5 11,2 90 30 o
25 4,4 11,1 89 :
30 4,4 11,0 87 35 1 °
35 4,4 10,8 86 40 J Temp (°C) Syre (mg/l)
Djup (m)
108 Striken 1998-06-25 0 5 10 15 20
0 1 1 1 ]
Djup Temp Syreh Syrem K ®
m °C mg/l % 5 o
Temp (°C) A7
0,5 16,3 9,7 100 10 - o
5 13,8 9,4 92 15 S
10 5,8 9,8 80 :
15 5,3 9,8 79 20 - $
20 5,1 9,7 78 o5 | 0
25 5,0 9,5 76 :
30 4,9 9,1 74 30 4 o
35 4,9 8,8 68 ;
35 o Syre (mg/l)
40 -
Djup (m)
108 Striken 1998-08-26
0 5 10 15 20
Djup Temp Syreh Syrem 0 ! L L |
m °C mg/I| % :
5 4 o
0,5 15,4 9,5 98 .
5 15 9,2 93 10 - ) Temp (°C)
10 6,1 8,4 70 15 5
15 5,5 8,4 69 ;
20 5,2 8,3 67 20 ¢
25 5,1 7.8 63 25 | (;
30 5,1 7,0 58 :
35 5,1 5,7 46 30 - Syre (mg/l)
35 -
40 -
Djup (m)
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109 Mullsjén 1998-05-05

0 5 10 15
Djup Temp Syreh Syrem 0 : 3> :
m °C mg/l % 2 - )
0,5 9,7 11,7 106 49 Temp (O -
5 6,9 12,0 101 6 -
10 5,3 11,7 96 8 -
15 5,1 11,2 92 10 - S
19 5,1 11,2 92 ;
12 :
14 - :
<o
16 :
18 A :
$
20 - S D)
Diup (m) yre (mg
109 Mullsjon 1998-06-25
0 5 10 15 20
Djup Temp Syreh Syrem L !
m °C mg/l %
0,5 16,5 10,3 107
5 137 84 83 2
10 5,9 7,1 57 Temp (°C)
15 5,8 6,2 52
19 5,8 5,2 42
109 Mullsjon 1998-08-26
Djup Temp Syreh Syrem 0 5 10 15 20
m Oc m /I °/ 1 1 1 ]
9 ° 0 5
0,5 15,2 9,5 98 2 '.l
5 14,7 8,5 87 4 4 Syre (mg/l) ."I
10 6,5 2,3 19 6 ©
15 6,1 0,8 7
19 6,0 0,3 2 81
10
12
14 :
o Temp (°C)
16 !
18
20 -
Djup (m)
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183 Langen 1998-03-31
Djup Temp Syreh Syrem
m °C mg/l %

0,5 6,6 13,6 112

3 6,2 13,7 112

6 6,2 12,9 106

183 Langen 1998-06-25
Djup Temp Syreh Syrem
m °C mg/l %

0,5 17,8 11,1 117

2,5 16,8 9,9 102

5 15,7 5,2 52

183 Langen 1998-08-28
Djup Temp Syreh Syrem

m °C mg/I| %

0,5 14,8 9,4 93

2,5 14,8 9,4 93

5 14,7 9,3 93
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TIDAN 1998 KM Lab Bilaga 5 — Resultat — Vattenkemi vattendrag
Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/I|
Tidan, 980217 1,8 [110 [0,53 7.4 74 138 101 92
Jogens utlopp 980415 4,3 55 062 74 75 134 103 99
102 980615 151 35 085 73 88 105 102 94
980819 14,7 20 0,64 75 94 99 100 97
981013 87 45 10 73 91 107 92 11
981223 1,1 100 1,0 7.3 10 126 89 14
Medel 7,6 61 0,77 74 87 11,8 98 11
Max 151 [110 |1,0 75 10 138 103 14
Min 1,1 20 053 73 74 99 89 9.2
Tidan Ryfors 980217 09 55 06 7,0 79 144 101 12
106 980415 34 75 062 72 77 134 101 94
980615 158 35 0,9 72 78 104 103 10
980819 154 45 1,0 71 71 96 97 13
981013 84 90 11 71 75 108 92 14
981223 0,9 [110 [0,85 7,0 79 138 97 16
Medel 75 68 085 7,1 765 121 99 12
Max 158 [110 [1,1 7,2 79 144 103 16
Min 09 35 06 7,0 71 96 92 94
An 980217 03 75 14 67 84 143 99 18
Mullsjé - Straken 980415 22 90 12 70 11 136 99 13
111 980615 11,5 55 16 74 32 106 9% 9
980819 12,2 [150 [2,1 7,1 20 98 94 20
981013 79 [200 [1,9 68 10 11,1 94
981223 1,0 [110 |12 6,9 13 138 97 14
Medel 59 (113 |16 7,0 1573 122 97 16
Max 122 (200 |21 74 32 143 99
Min 03 55 12 67 84 98 94 9
Svartan Olofstorp 980217 1,8 [125 [16 70 86 138 101 20
119 980415 4,3 [150 [20 73 10 129 99 18
980615 14,4 [110 |10 75 12 99 9 14
980819 14,4 [150 [1,3 7.2 13 88 8 19
981013 8,1 [250 [1,2 7.2 11 103 87 |21
981223 1,3  [250 |16 68 91 132 94 |27
Medel 74 [173 [1,5 7,2 1 11,5 94 20
Max 144 (250 [2,0 75 13 138 101
Min 1,3 [110 [1,0 68 86 88 87 14
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NH-N NO,,N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats

ug/l Hg/l pg/l Hg/l pg/l Hg/l.  mgll

20 290 660 <2 6 12 980217 Tidan,

<10 330 690 <2 4 10 980415 Jogens utlopp
<10 270 680 <2 8 14 980615 102

<10 110 400 4 9 13 980819

13 180 540 <1 1 11 981013

31 390 960 - 13 981223

13 262 655 6 12

31 390 960 7 9 14

<10 110 400 <1 1 10

16 290 690 <2 20 26 980217 Tidan Ryfors
<10 320 690 <2 15 22 980415 106

<10 170 570 <2 17 25 980615

<10 37 390 <2 14 20 980819

29 130 490 3 2 15 981013

32 250 810 10 - 16 981223

15 200 607 3 14 21

32 320 810 10 20 26

<10 37 390 <2 2 15

410 340 1400 36 35 980217 An

630 380 1500 11 18 26 980415 Mullsjé - Straken
5600 1700 7600 52 49 87 980615 111

3000 1500 4900 44 100 120 980819

580 1300 2300 13 14 45 981013

610 560 1900 16 12 34 981223

1805 963 3267 29 38 63

5600 1700 7600 52 100 120

410 340 1400 11 12 26

33 560 1200 4 13 23 980217 Svartan Olofstorp
16 560 1100 6 7 20 980415 119

<10 500 1100 3 10 22 980615

<10 400 500 2 18 27 980819

28 450 1300 5 5 29 981013

72 540 1700 15 7 40 981223

27 502 1150 6 10 27

72 560 15 18 40

<10 400 500 2 5 20
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Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/I|

Tidan Kyrkekvarn 980113 2,1 90 083 72 028 10 15

120 980217 1,4 7% 11 71 032 8,6 126 90 13

980316 2,8 65 07 72 030 97 13,5 98 8,8
980415 3,7 75 086 72 029 89 124 94 12
980513 124 65 092 7,3 028 94 10,3 96 11

980615 158 35 10 74 033 97 10,4 101 11

980713 174 55 10 75 036 10 8,6 94 11

980819 156 45 10 73 035 93 9,0 93 10
980914 150 45 11 74 036 97 8,6 85 13
981013 9,1 99 12 73 035 8,0 8,9 77 10
981111 4,0 9 11 68 028 82 10,7 82 13
981223 1,3 130 1,3 70 030 94 12,0 85 17

Medel 8,4 72 1,0 72 032 9.2 106 90 12

Max 17,4 [130 1,3 75 036 10 135 101 17

Min 1,3 3 07 68 028 80 86 77 88
Tidan 980217 1,3 [150 [22 7,1 98 144 103 13
uppstrdms Baltak 980415 38 90 12 72 10 136 103 12
124 980615 14,7 35 1,0 74 10 101 98 73
980819 151 65 12 72 94 93 94 1
981013 80 [110 |15 73 97 112 95 17
981223 0,7 [180 [15 7,1 11 144 100 19
Medel 7,3 97 14 72 10 122 99 13
Max 151 [150 [2,2 7,4 11 14,4 103 19
Min 07 35 10 7,1 94 93 94 73
Tidan 980217 1,3 [110 [22 7,1 97 146 104 14
Nedstréms Baltak 980415 38 90 14 73 10 137 103 13
126 980615 149 35 11 74 10 104 101 92
980819 151 75 12 72 10 94 95 11
981013 82 [110 [15 73 99 114 97 18
981223 04 [130 [15 7,1 11 144 100 18
Medel 73 92 15 72 10 123 100 14
Max 151 [130 [2,2 74 11 146 104 18
Min 04 35 11 7,1 97 94 95 92
Yan vid Velinga 980217 0,7 [110 |35 65 60 146 103 16
127 980415 3,9 90 28 7,0 91 132 100 12
980615 104 35 27 74 17 102 91 65
980819 11,0 90 28 7,1 15 91 84 11
981013 6,6 [120 [22 71 10 11,2 91 19
981223 0,7 [120 [1,3 68 88 139 97 16
Medel 56 94 26 70 1 120 94 13
Max 11,0 [120 |35 74 17 146 103 19
Min 07 3 13 65 6 91 84 65
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NH-N NO,,N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats
ug/l Hg/l pg/l Hg/l pg/l Hg/l.  mgll

64 350 880 <2 11 18 <5 980113 Tidan Kyrkekvarn
38 390 800 2 15 20 <5 980217 120

18 380 690 <2 4 12 <5 980316

10 360 770 <2 12 21 <5 980415

10 320 670 2 13 19 <5 980513

<10 260 680 <2 9 18 6 980615

15 170 630 <2 9 26 5 980713

<10 140 310 4 9 13 <5 980819

14 170 500 2 <1 15 <5 980914

25 220 480 2 21 31 <5 981013

26 270 710 5 <2 14 <5 981111

54 400 980 5 <2 25 <5 981223

24 286 675 2 9 19 <5

64 400 980 5 21 31 6

<10 140 310 <2 <1 12 <5

29 720 1300 7 16 25 980217 Tidan
<10 630 1100 3 8 15 980415 Uppstroms Baltak
<10 280 710 2 11 23 980615 124
<10 210 340 3 11 16 980819

12 310 810 4 6 21 981013

48 540 1300 12 <2 25 981223

17 448 927 5 9 21

48 720 1300 12 16 25

<10 210 340 2 <2 15

29 720 1300 6 25 35 980217 Tidan
<10 630 1100 3 9 16 980415 Nedstroms Baltak
<10 300 670 2 16 980615 126
57 210 600 9 18 27 980819

22 320 800 7 22 981013

48 540 1300 12 <2 26 981223

28 453 962 7 11 24

57 720 1300 12 25 35

<10 210 600 2 <2 16

26 970 1500 10 32 41 980217 Yan vid Velinga
42 1200 2200 |9 15 25 980415 127
46 460 800 4 8 15 980615

43 400 780 6 20 28 980819

33 290 650 10 11 32 981013

36 730 1300 5 <2 19 981223

38 675 1205 7 15 27

46 1200  [2200 |10 32 41

26 290 650 4 <2 15
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Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/I|
Yan vid Hamrum 980217 04 [110 [16 6,8 94 121 84 16
129 980415 4,8 [125 6,8 7,2 11 14,4 110 16
980615 12,6 75 34 7.2 13 86 80 10
980819 13,9 75 22 7,0 13 88 89 9,2
981013 7,1 90 25 72 13 88 73 12
981222 0,2 [150 [2,8 6,7 12 95 65 20
Medel 6,5 [104 |56 7,0 12 10,4 84 14
Max 13,9 [150 [16 [7,2 13 144 110 20
Min 02 75 22 6,7 94 86 65 9,2
Lillan 980217 0,6 [150 [10 6,5 7,2 13,4 93 18
131 980415 3,6 (125 |76 6,9 87 137 103 14
980615 11,4 [125 [7,1 [7,2 12 10,6 97 13
980819 12,4 [250 (9,4 [6,9 11 89 86 18
981013 7,2 [150 (4,7 7,0 10 9,7 80 19
981222 0,2 [150 [2,5 6,6 9,1 122 84 19
Medel 59 [158 [6,9 6,9 97 11,4 91 17
Max 12,4 [250 [10 |[7,2 12 13,7 103 19
Min 02 [125 25 6,5 72 89 80 13
Tidan Fréjered 980113 2,7 [110 [21 7,0 026 10 17
134 980217 1,1 110 |47 69 024 7,7 143 101 16
980316 2,8 65 12 72 0,37 11 132 100 84
980415 4,0 [110 |31 73 086 11 13,3 102 14
980513 126 90 1,4 7,4 040 11 10,0 92 11
980615 154 35 1,1 7,4 040 11 10,0 99 9,8
980713 16,1 [110 |21 72 037 99 89 94 17
980819 16,3 75 1,4 72 044 10 88 92 12
980914 150 (125 |31 72 037 94 90 89 19
981013 82 [110 [1,8 7,3 046 11 10,7 91 9,4
981111 2,8 [110 [1,5 69 037 99 13 96 14
981222 0,2 (120 [1,6 7,1 0,34 11 13,3 91 16
Medel 8,1 98 21 72 037 10 11,3 95 14
Max 163 [125 |47 74 046 11 14,3 102 19
Min 02 3 11 69 024 77 88 89 8,4
Djuran Brumstorp 980217 0,6 (300 |73 6,8 12 126 87
139 980415 3,2 (300 |65 [7,2 14 13,4 101 20
980615 13,9 [125 [3,0 7,5 31 43 |41 16
980819 14,3 [125 2,8 7,2 34 29 (28 19
981013 7,3 [150 |6,7 7,3 28 33 |27 20
981222 0,3 (300 [14 66 14 10,1 70 31 |
Medel 6,6 (217 [27 |71 22 78 |59 22
Max 14,3 (300 |73 |7,5 34 13,4 101 |31
Min 03 [125 (2,8 6,6 12 29 (27 16
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NH-N NO,,N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats
pg/l ng/l Hg/l ug/l ng/l ng/l.  mgl/l

17 1800 2400 19 55 980217 Yan vid Hamrum
<10 1500  [2000 |8 12 26 980415 129
13 260 740 16 11 39 980615

<10 100 450 9 20 34 980819

<10 460 550 12 4 26 981013

10 1500  [2600  ]23 25 41 981222

<10 937 1457 15 21 41

17 1800  [2600 |23 55

<10 100 450 8 4 26

29 1400  [2100 |17 43 980217 Lillan
15 1400  [1800 |12 24 40 980415 131
44 550 1100 12 14 32 980615

65 420 830 21 48 980819

37 530 1300 14 2 30 981013

37 1000  [2000 19 <2 29 981222

38 883 1522 |16 22 45

65 1400 2100 21 48

15 420 830 12 <2 29

45 780 1300 4 9 19 <5 980113 Tidan Frdjered
79 830 1500 12 32 46 5 980217 134
100 500 940 4 6 15 5 980316

88 830 1500 5 13 22 <5 980415

95 460 840 4 12 19 <5 980513

43 330 730 4 10 18 5 980615

45 290 890 7 22 40 8 980713

33 240 460 5 13 21 <5 980819

15 310 1000 10 17 3 5 980914

76 350 760 6 12 25 <5 981013

77 410 960 7 7 20 <5 981111

69 680 1600 |11 2 33 <5 981222

64 501 1040 7 13 26 <5

100 830 [1600 |12 32 46 8

15 240 460 4 2 15 <5

39 3700  [5100 |92 150  [250 980217 Djuran Brumstorp
47 4000  [5100 |86 150 [220 980415 139
43 460 1500 68 38 150 980615

38 1000  [1700  [140 140 (300 980819

100 2300  [3500  [150 30 160 981013

36 2500  [4100  |100 43 160 981222

51 2327  [3500  |106 92 207

100 4000  [5100  [150 150 (300

36 460 1500 68 30 150
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Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/I|
Tidan Ingelsby 980217 0,8 175 |52 16,9 9,2 12,7 90 14
148 980415 3,8 125 (10 |7,2 11 13,4 102 14
980615 16,1 45 18 7,3 12 8,8 88 10
980819 162 75 1,7 7.1 10 8,1 83 8,9
981013 8,5 110 (1,9 7,3 10 10,1 86 11
981222 0,3 160 |3,1 6,7 11 125 86 18
Medel 7,6 115 |12 |71 11 10,9 89 13
Max 16,2 (175 |52 (7,3 12 13,4 102 18
Min 0,3 45 1,7 6,7 9,2 8,1 83 8,9
Tidan Areberg 980217 0,8 200 |58 |7,0 8,5 13,4 95 14
152 980415 4,0 125 8,8 |(7,2 11 13,8 105 15
980615 162 45 18 7,3 12 9,4 94 11
980819 16,1 75 16 7,0 12 8,4 86 11
981013 8,6 110 (1,9 7,3 11 10,3 88 14
981222 0,3 160 |3,5 6,7 11 129 89 19
Medel 7,7 119 (13 |71 11 11,4 93 14
Max 16,2 |200 |58 (7,3 12 13,8 105 19
Min 0,3 45 16 6,7 8,5 8,4 86 11
Tidan vid Backa 980217 0,6 200 (52 |7,0 9,1 149 108 16
158 980415 3,6 150 |11 7,2 11 14,6 109 15
980616 152 65 1,8 7,3 12 9,2 91 10
980818 16,2 90 22 7,2 12 8,6 89 12
981013 8,3 110 2,8 7,3 12 10,9 93 13
981222 0,2 180 (4,7 6,9 11 141 97 17
Medel 7,4 133 |12 (7,2 11 12,1 97 14
Max 16,2 |200 |52 (7,3 12 149 109 17
Min 0,2 65 1,8 6,9 9,1 8,6 89 10
Fagrebécken 980217 1,7 200 (170 |71 14 13,1 94 15
Moholm 980415 4,6 200 (58 |7,5 14 13,4 103 11
161 980616 13,3 35 |16 (7,2 9,7 9,3 88 6,7
980818 14,9 (125 |18 [7,5 16 8,3 84 16
981013 8,0 110 (16 |7,5 15 10,6 90 11
981222 0,2 140 |22 |7,2 18 13,1 90 15
Medel 7,1 135 |50 (7,3 11,3 92 12
Max 14,9 (200 (170 (7.5 18 13,4 103 16
Min 0,2 35 |16 |7,1 9,7 8,3 84 6,7
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NH-N NO,,N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats

ug/l Hg/l Hg/l Hag/l pg/l Hg/l  mgll

66 2000  [2900 |51 66 980217 Tidan Ingelsby
30 1400 1900 12 18 38 980415 148

16 420 830 8 12 25 980615

12 290 640 10 9 19 980819

27 650 920 9 5 24 981013

51 1100 2200 23 5 47 981222

34 977 1565 19 19 47

66 2000  [2900 |51 66

12 290 640 8 5 19

91 2100 3000 59 140 980217 Tidan Areberg
79 1300 1800 10 27 45 980415 152

190 450 1000 8 7 27 980615

165 310 840 10 12 24 980819

140 410 880 9 4 27 981013

90 1100 2200 22 5 50 981222

126 945 1620 20 33 61

190 2100 3000 59 140  [190

79 310 840 8 4 24

67 1800 2700 60 100 980217 Tidan vid Backa
60 1400 1900 13 24 45 980415 158

13 560 1000 8 21 35 980616

21 480 970 17 8 25 980818

57 640 1000 12 11 30 981013

91 1200 2400 27 13 63 981222

52 1013 1662 23 30 56

91 1800 2700 60 100  [140

13 480 970 8 8 25

32 3600 4900 160 220 (370 980217 Fagrebécken
22 2100 2500 58 96 140 980415 Moholm

41 510 1000 60 66 110 980616 161

39 1100 1600 84 53 120 980818

29 1200 1600 63 28 88 981013

95 2300 3300 73 44 120 981222

43 1802 2483 83 85 158

95 3600 4900 160 220 (370

22 510 1000 58 28 88
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TIDAN 1998 KM Lab Bilaga 5 — Resultat — Vattenkemi vattendrag

Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/I|

Tidan Vaholm 980113 2,9 150 |25 [7,2 0,36 12 17

168 980217 0,7 225 |66 |7,0 0,34 97 13,1 92 16

980316 1,4 7% 39 73 044 12 132 96 8,9
980415 3,8 175 |21 |7,3 0,37 11 13,7 104 16
980513 13,0 |125 |41 74 046 12 9,8 93 15
980616 145 55 41 73 050 12 8,9 86 7.4
980713 17,2 |110 (7,5 |7,3 0,54 12 8,3 89 13
980818 16,2 |110 |51 75 058 12 8,3 86 13
980914 15 200 (38 |7,3 0,71 13 8,6 85 16
981013 8,1 120 48 7,3 054 11 10,8 91 14
981111 1,6 130 2,7 70 043 11 142 100 16
981222 0,2 160 (6,1 6,9 029 10 144 99 18

Medel 7,9 [136 [16 |72 046 11 11,2 93 14
Max 172 (225 |66 |75 071 13 144 104 18
Min 02 55 27 69 029 97 83 8 74
Klammabécken 980217 0,3 [250 [110 |7,0 11 133 92 19
171 980416 3,8 (350 |92 |7,3 14 127 97 19
980616 10,8 90 [27 |74 26 86 77 92
980818 13,8 [175 [16 7,7 23 84 82 20
981014 7,3 [180 [12 |75 22 102 8 20
981222 0,3 (300 [18 7,1 18 129 89 [27
Medel 6,1 [224 45 |7,3 19 110 8 19
Max 13,8 [350 [110 [7,7 26 133 97
Min 03 9 [12 |7,0 11 84 77 92
Tidan Odensaker 980113 2,8 250 |58 (7,2 0,44 13 17
174 980217 06 (175 [34 |71 o040 11 12,7 87 14
980316 30 90 54 74 083 18 123 92 95
980416 4,3 [200 [47 |75 048 13 129 99 14
980513 16,3 (125 [15 |77 079 17 96 97 16

980616 14,1 55 54 77 081 16 97 93 82
980713 16,7 (110 |59 75 089 17 81 8 16
980818 153 90 66 77 093 17 88 90 78
980914 150 (110 [12 |76 094 17 80 79 15
981014 75 (120 [57 76 12 20 101 84 15
981111 1,8 [130 |44 69 051 10 125 90 16
981222 02 [160 [21 |69 o040 12 124 85 15

Medel 8,1 135 |18 (74 0,72 15 10,6 89 14
Max 16,7 |250 |58 (7,7 1,2 20 129 99 17
Min 0,2 55 44 69 040 10 8,0 79 7,8
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TIDAN 1998 KM Lab Bilaga 5 — Resultat — Vattenkemi vattendrag
NH-N NO,, Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats
ug/l Hg/l pg/l Hg/l pg/l Hg/l.  mgll
35 1600 2200 27 53 82 7 980113 Tidan Vaholm
74 1900 2700 88 110 180 35 |98021 7 168
130 700 960 12 9 27 <5 980316
33 1600  [2400 |23 38 64 |<5 980415
34 730 1100 14 31 37 <5 980513
54 630 1100 16 25 40 6 980616
28 650 1200 22 34 53 5 980713
47 530 1100 37 30 64 <5 980818
33 970 [2100  ]140 560  [830 [14 |980914
52 600 1200 26 7 38 <5 981013
83 520 1200 12 9 29 <5 981111
94 1300 2500 37 24 78 6 981222
58 978 1647 38 78 127 |7
130 1900 2700 140 560 830 |35
28 520 960 12 7 27 <5
75 3700 5200 100 155 250 980217 Klammabécken
120 3000 4200 77 120 190 980416 171
<10 2400 3200 60 91 130 980616
32 2000 2500 79 47 110 980818
100 2600 3000 40 41 80 981014
72 2400 3700 46 26 88 981222
67 2683 3633 67 80 141
120 3700 5200 100 155 250
<10 2000 2500 40 26 80
45 1800 2500 48 59 120 6 980113 Tidan Odensaker
85 1900 2600 43 43 95 9 980217 174
350 1300 1800 13 16 34 8 980316
43 1800 2600 38 84 120 18 980416
<10 1100 1700 21 44 64 12 980513
<10 870 1400 16 30 48 10 980616
15 740 1400 15 35 55 11 980713
32 650 1300 30 50 78 13 980818
33 970 1700 34 5 34 15 980914
79 1300 2200 31 27 54 9 981014
58 640 1300 17 14 39 <5 981111
120 2400 3600 72 53 130 9 981222
73 1289 2008 32 38 73 10
350 2400 3600 72 84 130 [18 |
<10 640 1300 13 5 34 <5
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TIDAN 1998 KM Lab Bilaga 5 — Resultat — Vattenkemi vattendrag

Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/I|
Olebécken 980217 0,5 [600 [170 |6,8 13 122 85
179 980416 3,7 600 [170 |7,2 13 11,9 o9 17
980616 14,1 75 [27 |73 15 72 69 1
980818 15,7 [150 [27 |7.3 14 69 70
981014 7,6 [120 [26 7,2 14 96 80 15
981222 01 [200 [22 6,9 15 116 80 |21
Medel 7,0 [291 (74 |7, 14 99 79 19
Max 15,7 [600 [170 [7,3 15 122 91
Min 01 75 [22 |68 13 69 69 11
Tidan Mariestad 980112 24 [200 |44 |74 061 18 140 14
Marieforsleden 980217 0,7 [225 [71 |72 048 11 134 93 15
186 980316 2,8 90 (86 [76 10 21 123 92 98
980414 29 [250 [64 |76 079 18 126 95 12
980513 12,8 (110 [12 [76 091 20 91 8 14
980616 153 45 64 77 098 18 92 90 66
980713 18 90 56 76 10 18 70 76 11
980817 165 90 [12 |77 12 21 77 75 12
980914 151 [220 |59 |74 093 17 79 79 16
981014 7,8 [120 |61 76 12 20 98 8 15
981111 16 (150 |64 71 087 15 132 94 16
981222 01 [170 [24 |71 o060 16 138 95 17
981227
Medel 80 (147 27 |75 088 18 108 87 13
Max 18 250 71 [7,7 1,2 21 140 95 17
Min 01 45 56 7,1 048 11 70 75 66
Kraftan 980217 15 [125 [23 |73 27 11,3 81 15
189 980416 4,8 [110 [17 |78 26 120 94 84
980617 13,7 55 (14 |79 33 88 87 89
980818 152 55 54 76 31 67 69 14
981014 80 75 46 75 28 77 65 12
981222 0,3 [110 [32 7.3 32 104 72 15
Medel 7,3 88 |11 |76 30 95 78 12
Max 152 [125 [23 [7,9 33 12 94 15
Min 03 55 32 73 26 67 65 84
Tidan Mariestad 980217 0,6 [500 [72 7,2 11 142 99 15
Efter badhusbron 980416 4,6 500 |60 |7,7 16 129 99 14
190 980616 151 55 60 77 19 91 89 10
980818 16,4 [110 [11 |76 21 84 86 17
981014 79 (120 |59 76 19 104 8 15
981222 01  [170 [24 [7,2 16 141 97 15
Medel 7,5 [243 30 |7,5 177 11,5 93 14
Max 16,4 [500 (72 |7,7 21 142 99 17
Min 01 55 59 72 11 84 8 10
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NH-N NO,,N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats
ug/l Hg/l pg/l Hg/l pg/l Hg/l.  mgll

27 2100 3600 95 170 260 980217 Olebacken
<10 1600 2800 85 190 260 980416 179

170 310 1600 36 70 110 980616

<10 140 1200 40 100 120 980818

45 300 1300 31 69 110 981014

54 600 1900 26 31 75 981222

51 842 2067 52 105 156

170 2100 3600 95 190 260

<10 140 1200 26 31 75

120 2600 3500 43 54 100 |12 980112 Tidan Mariestad
89 2300 3200 68 85 150 |21 |980217 Marieforsleden
350 1600 2100 15 22 40 8 980316 186

80 2100 4000 53 100 140 |22 |980414

23 1300 1800 21 33 53 11 980513

27 1000 1600 15 24 39 10 980616

39 730 1300 21 36 57 |8 980713

33 720 1200 34 33 65 |5 980817

25 1100 1900 80 <1 94 19 |980914

65 1200 1900 29 21 55 |6 981014

100 710 1700 22 23 48 5 981111

150 2500 3900 77 57 140 [13 |981222

140 1900 3000 60 67 120 981227

96 1520 2393 42 43 85 |12

350 2600 4000 80 100 150 |22 |

23 710 1200 15 <1 39 5

100 4600 5500 22 28 62 980217 Kraftan
66 2400 2900 18 36 53 980416 189

220 3400 4500 27 50 70 980617

12 500 1100 14 17 30 980818

74 590 1400 9 13 29 981014

130 1700 2700 13 11 25 981222

100 2198 3017 17 26 45

220 4600 5500 27 50

12 500 1100 9 11 25

81 2400 3200 73 110 180 980217 Tidan Mariestad
99 2400 3300 47 130 170 980416 Efter badhusbron
23 1000 1500 15 24 39 980616 190

28 860 1400 27 36 980818

58 1100 1700 30 20 50 981014

68 2600 3900 76 46 130 981222

60 1727 2500 45 61 106

99 2600 3900 76 130 180

23 860 1400 15 20 39
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TIDAN 1998

KM Lab

Bilaga 5 — Resultat — Vattenkemi vattendrag

Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/I|
Osan 980217 2,6 75 34 77 41 11,9 88 15
Valstadbacken 980415 2,8 7% 20 79 36 11,8 87 12
204 980615 8,8 <5 0,86 8,1 54 11,1 95 2,5
980819 9,0 5 0,87 7,7 54 9,2 83 4,3
981013 7,2 45 1,7 7,9 49 9,9 82 12
981223 3,2 45 3,7 76 58 11,56 86 9,7
Medel 5,6 41 21 7,8 49 10,9 87 9,3
Max 9,0 75 3,7 8,1 58 11,9 95 15
Min 2,6 <5 0,86 7,6 36 9,2 82 2,5
Osan 980218 2,0 110 |14 |75 21 13,1 96 13
Tornestorp 980416 4,3 150 |17 |79 21 12,8 98 12
210 980616 11,8 35 3,6 8,0 39 10,0 92 6,0
980819 146 35 32 7,9 39 9,4 94 8,1
981013 7,6 45 25 8,1 36 11,2 94 8,6
981222 0,3 120 |34 7,5 30 12,3 85 17
Medel 6,8 83 (7,3 |7,8 31 11,5 93 11
Max 146 [150 [17 8,1 39 131 98 17
Min 0,3 35 25 75 21 9,4 85 6,0
Osan 980218 2,1 125 [26 |7,5 20 12,7 94 14
Asketorp 980416 4,0 200 (34 (7,7 20 12,3 94 14
220 980616 124 35 (7,1 |7,8 45 7,4 69 8,2
980819 14,9 65 49 77 45 6,8 68 11
981013 8,2 7% 49 79 36 9,3 79 11
981222 04 150 |7,3 |7,5 29 12,0 83 18
Medel 7,0 108 (14 (7,7 33 10,1 81 13
Max 14,9 |200 (34 |7,9 45 12,7 94 18
Min 0,4 35 49 75 20 6,8 68 8,2
Omboan 980218 1,9 150 (13 |7,3 19 12,9 94 17
Fore Svesan 980416 3,2 175 |31 7,6 15 12,9 96 17
231 980616 11,6 45 (7,6 (7,9 35 8,8 81 8,1
980819 13,7 90 (10 (7,8 35 8,1 80 13
981013 7,4 120 (8,0 |8,0 31 10,0 83 15
981222 0,2 200 (5,8 7,6 29 12,9 89 21
Medel 6,3 130 (13 (7,7 27 10,9 87 15
Max 13,7 [200 [31 8,0 3 129 96 [21 ]
Min 0,2 45 58 7,3 15 8,1 80 8,1
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TIDAN 1998 KM Lab Bilaga 5 — Resultat — Vattenkemi vattendrag

NH-N NO,,N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats
ug/l Hg/l pg/l Hg/l pg/l Hg/l.  mgll

17 6500 7700 36 50 980217 Osan
40 5900 6800 20 22 42 980415 Valstadbécken
10 7600 8200 10 6 17 980615 204

12 6800 6500 14 48 58 980819

13 5500 6800 23 4 88 981013

16 6300 7900 37 20 58 981223

18 6433 7317 23 25 58

40 7600 8200 37 50 88

10 5500 6500 10 4 17

<10 4000 4400 17 39 67 980218 Osan
<10 3800 4300 19 18 56 980416 Toérnestorp
<10 2400 2900 10 14 29 980616 210

<10 1300 1800 12 43 56 980819

<10 2800 3200 12 43 57 981013

21 3700 4300 27 14 55 981222

8 3000 3483 16 29 53

21 4000 4400 27 43 67

<10 1300 1800 10 14 29

340 3200 4200 33 48 94 980218 Osan
570 2900 4100 41 76 110 980416 Asketorp
4800 1300 6600 58 93 130 980616 220
4800 1400 6200 47 35 82 980819

2400 2000 4700 36 24 55 981013

950 2700 5000 40 23 81 981222

2310 2250 5133 43 50 92

4800 3200 6600 58 93 130

340 1300 4100 33 23 55

21 2700 3400 23 43 65 980218 Omboan
24 1800 2500 33 54 91 980416 Fore Svesan
<10 1500 2000 13 27 38 980616 231

15 1100 1400 22 69 87 980819

14 1700 2100 18 44 58 981013

57 2000 3100 23 9 50 981222

23 1800 2417 22 41 65

57 2700 3400 33 69 91

<10 1100 1400 13 9 38
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TIDAN 1998 KM Lab Bilaga 5 — Resultat — Vattenkemi vattendrag

Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/I|
Omboan 980218 3,2 110 (11 (7,5 23 12,5 95 14
Fore Osan 980416 4,0 150 (28 (7,7 20 12,6 96 13
233 980618 11,9 |125 |13 (7,9 30 8,5 81 14
980819 151 90 6,3 7,7 48 6,8 68 13
981013 9,0 110 6,2 7,9 37 9,4 81 10
981222 1,1 130 |53 7,6 39 12,4 87 15
Medel 7,4 119 (12 (7,7 33 104 85 13
Max 15,1 (150 (28 (7,9 48 12,6 96 15
Min 1,1 90 53 75 20 6,8 68 10
Osan 980113 35 [150 [21 |78 1,1 25 17
Herrgarden 980217 0,7 150 |76 (7,5 0,7 13 13,7 97 14
240 980316 2,3 55 |14 |79 21 33 12,8 94 71
980416 4,0 150 |41 79 1,0 20 13,2 101 11

980513 133 90 42 80 20 35 98 94 14
980616 13,7 35 54 79 24 39 84 80 81
980713 154 65 45 80 23 37 78 80 13
980818 149 90 38 80 22 3 83 84 15
980914 14,0 78 16 24 89 8 18
981014 76 75 40 80 25 33 106 89 69
981111 1,8 90 42 78 25 31 137 98 11

981222 01 (160 [86 [76 1,3 24 141 97 17

Medel 7,6 105 |17 (7,9 1,8 29 11,0 91 13
Max 154 |160 |76 |8,0 2,5 39 141 101 18
Min 0,1 35 38 75 07 13 7,8 80 6,9
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NH-N NO,,N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats
ug/l Hg/l pg/l Hg/l pg/l Hg/l.  mgll

1300 2100 3900 30 40 74 980218 Omboan
1400 1700 3700 51 100 130 980416 Fére Osan
2600 830 4400 350 500 540 980618 233
11000 1800 12000 74 190 260 980819

4800 2100 6800 56 45 150 981013

3600 1400 6700 36 35 80 981222

4117 1655 6250 100 152 206

11000 2100 12000 350 500 540

1300 830 3700 30 35 74

265 3700 4500 31 13 67 11 980113 Osan
170 3000 3900 94 140 190 |48 |98021 7 Herrgarden
1400 3100 4500 23 34 54 11 980316 240

460 3100 4300 54 97 130 |32 |98041 6

110 2700 3000 14 25 45 <5 980513

<10 4000 4700 26 33 62 10 980616

29 3000 3500 34 40 62 8 980713

70 2800 3100 44 31 72 <5 980818

28 1700 2400 64 42 96 18 980914

79 2800 3500 23 6 39 <5 981014

820 1300 3800 21 14 38 <5 981111

350 2600 4000 44 20 82 6 981222

316 2817 3767 39 41 78 13

1400 4000 4700 94 140 190 (48

<10 1300 2400 14 6 38 <5
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TIDAN 1998 KM Lab Bilaga 5 — Resultat — Vattenkemi vattendrag

Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/I|
A. Osan Kavlas 980415 3,0 90 72 76 26 12,8 95 12
980623 12,0 35 4,6 8,0 39 10,2 94 8
980819 13,1 35 4,7 8,0 36 9,7 94 8,7
981013 7,2 55 3,8 8,0 35 10,9 90 9,4
981223 1,3 75 52 78 40 132 94 11
Med 7,3 58 51 7,9 35 11,4 93 9,8
Max 131 90 72 8,0 40 13,2 95 12
Min 1,3 35 38 76 26 9,7 90 8
B. Osan Hardaholm 980415 25 90 24 8,0 31 136 100 9,0
980623 11,0 45 32 81 40 10,6 95 8,0
980819 10,8 35 2,9 8,0 41 10 93 8,4
981013 6,7 55 2,3 8.2 39 11,3 92 9,0
981223 1,3 55 2,9 8,0 45 13,4 95 9,8
Med 6,5 56 2,7 8,1 39 11,8 95 8,8
Max 11,0 90 3,2 82 45 13,6 100 9,8
Min 1,3 35 23 8,0 31 10,0 92 8,0
D. Lillan Ballebron 980415 2,5 110 1,0 6,6 6,0 129 95 11
980623 12,0 150 1,0 6,9 8,2 10,3 95 18
980819 9,9 225 14 6,7 6,2 9,7 88 26
981013 6,8 150 2,3 6,8 5,3 11,3 93 22
981223 04 140 39 6,2 5,7 14 97 16
Med 6,3 155 1,9 6,6 6,3 11,6 94 19
Max 12,0 225 39 6,9 8,2 14,0 97 26
Min 0,4 110 1,0 6,2 53 9,7 88 11
E. Vamman, 980819 141 110 44 7,6 28 8,7 86 19
Folkets Park 981013 7,2 180 46 7,3 20 10,1 84 25
981223 0,7 100 2,2 7,0 12 13,3 93 13
Med 7,3 130 3,7 7,3 20 10,7 88 19
Max 141 180 46 7,6 28 13,3 93 25
Min 0,7 100 2,2 7,0 12 8,7 84 13
Tidan Galgbacken 980623 150 75 14 75 12 10 98 14
Tidan Vittak 980811 170 55 1,0 7,3 11 9,4 97 9,7
Osan Kavlas 981103
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TIDAN 1998 KM Lab Bilaga 5 — Resultat — Vattenkemi vattendrag

NH-N NO,,N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats
ug/l Hg/l pg/l Hg/l pg/l Hg/l.  mgll
44 4400 5000 32 48 80 980415 A. Osan Kavlas
52 3300 3800 34 34 58 980623
45 2200 2900 32 41 60 980819
22 3400 5100 26 59 70 981013
40 4000 4900 34 25 59 981223
41 3460 4340 32 41 65
52 4400 5100 34 59 80
22 2200 2900 26 25 58
30 4000 5100 30 22 74 980415 B. Osan Hardaholm
23 2700 3100 67 61 93 980623
16 2300 2500 27 60 82 980819
16 2600 3600 29 18 44 981013
28 3900 4700 41 20 63 981223
23 3100 3800 39 36 71
30 4000 5100 67 61 93
16 2300 2500 27 18 44
16 390 790 6 18 25 980415 D. Lillan Ballebron
<10 240 710 14 22 31 980623
17 190 660 7 16 27 980819
10 150 580 8 20 36 981013
20 330 780 14 4 23 981223
14 260 704 10 16 28
20 390 790 14 22 36
<10 150 580 6 4 23
130 370 1400 18 64 86 980819 E.Vamman
65 820 1900 20 39 43 981013 Folkets Park
56 840 1600 11 3 26 981223
84 677 1633 16 35 52
130 840 1900 20 64 86
56 370 1400 11 3 26
<10 370 920 8 17 28 980623 Tidan Galgbacken
19 180 650 2 28 32 980811 Tidan Vattak
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TIDAN 1998 KM Lab Bilaga 5 — Resultat — Vattenkemi vattendrag

Plats Datum  Arsenik Bly Kadmium Kobolt Koppar Krom  Kvicksilver Zink
pg/l pg/l ug/l ug/l pg/l ug/l ugll pg/l

Tidan Marieforsleden 980112  0.500 1.40 0.020 0.600 3.40 1.40 0.008 10

186 980217 0460 1.95 0.034 0.653  3.01 1.90 <0.0022 9.91

980316  0.483 0.407 0.0175 0254 1.37 0.434 0.0024 4.20
980414 0.663 1.66 0.0301 0555 270 1.52 <0.0022 8.88
980513 0.486 0.568 0.016 0263 1.38 0.483  <0.0022 3.87
980616  <0.741 0.429  0.0064 0199 1.28 0.339  <0.0022 3.35
980713  0.414 0.407 0.0103 0212 1.23 0.362  <0.0022 2.12
980817  0.557 0.511 0.0149 0.198 1.32 0411  <0.0022 2.52
980914 <1.04 1.19 0.0248 0407 236 0.952  0.0028 6.07
981014  <0.507 0.350  0.0091 0212 1.01 0.389  <0.0022 2.31
981111 <0.619 0.347 0.0154 0212 124 0.426  0.0052 3.52
981222 <117 0.758  0.0261 0326 2.02 0.650  0.0096 5.82
Medel 0.467 0.831 0.019 0.341 1.86 0.7725 0.0030 5.21
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TIDAN 1998 KM Lab BILAGA 6 — Resultat - Bottenfauna

Bilaga 6

BOTTENFAUNA

Beskrivning av provtagningslokalerna
vid provtagningstillfallet

Artlistor bottenfauna

Bedomningar och kriteriepoang
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TIDAN 1998 KM Lab BILAGA 6 — Resultat - Bottenfauna

Forklaring till faltprotokoll

Sjo/vattendrag: Enligt SMHILS sjo- resp. vattendragsregister. Om namnet saknas i nimnda register
anges namnet fran topografiska kartan. Annars anges lokalt namn.

Lokalnr: Lokalens nummer enligt den som beskriver lokalen.

Lokalnamn: Lokalnamn ges av den som beskriver lokalen. Namn pa topografiska kartan eller ett latt
identifierbart objekt pa kartan.

Huvudflodomr: Enligt SMHI:s numrering (1-118).
Altitud: Lokalens hojd 6ver havsytan (m). Beddmd sa noggrant majligt fran topografiska kartan.
Lan: Lansbeteckning enligt SCB (1-25)

Top. karta: Topografiskt kartblad (vanligen skala 1:50.000) som lokalen ar beldgen pa enligt
Lantmiteriverket. Betecknas t.ex. ASEDA 5F SO.

Vattenkoordinater: 12-siffriga koordinater i rikets system (RAK) for vattendragets mynning resp.
sjons utlopp enligt SMHI:s sjo- resp. vattendragsregister. Koordinaterna for vattendrag anges for
forsta koordinatsatta vattendragsgren nedstréms.

Lokalkoordinater: Egen bestamning av koordinater for provtagningslokalens nedre gréns.
Metodik: Undersokningstyp for den biologiska provtagningen.

Flertalet uppgifter (strandmiljo, annan paverkan, skuggning, bottensubstrat och bottenvegetation)
klassificeras enligt en skala 0-3 dér:

Klass 0 = saknas

Klass 1 = mindre dn 5% av yttickningen (sett uppifran)
Klass 2 = 5-50% av yttackningen (sett uppifran)

Klass 3 = mer dn 50% av yttickningen (sett uppifran)

Strandmilj6: Strandmiljon dr marken runt lokalen som kan tidnkas péverka det biologiska provet.
Strandmiljon omfattar cirka 5 m vinkelratt utmed lokalens strander, alternativt ena stranden for stora
vattendrag eller sjoar, samt cirka 50 m uppstroms for vattendrag.

Strandmiljon samt skuggning klassas i fyra klasser (0-3) enligt ovan. Dominerande triddslag anges
ocksa i samma omréde.

Barrskog Tall, gran, ldrk (ej en)

Lovskog Hit rdknas samtliga lovtrad

Blandskog Lov- och barrtrad blandat sé att ingen kategori utgér mindre dn 25%
av narmiljdomradets skogsareal.

Kalhygge Minst 5% av ndrmiljon paverkad.

Buskar Skiljes fran trad

Oppen mark Hed, grasmark, hage, dng. Enstaka buskar kan férekomma.

Aker

Myr Vatmarker

Berg Berg i dagen/blockmark. Under tradgransen

Kalfjill Motsvarar ovan, men ovanfdr tradgransen

Bebyggelse/vig

106



TIDAN 1998 KM Lab BILAGA 6 — Resultat - Bottenfauna

Vattenhastighet: Dominerande vattenhastighet i ytan bedoms i fyra klasser (0-3):

0 =stilla (O m/s),

1 =lugnt (under 0.2 m/s),

2 = strom (0.2-0.7 m/s), dvs strommande med enstaka forsnacke,
3 = fors (6ver 0.7 m/s), ofta strakande vatten.

Bottensubstrat: Bottensubstrat pa lokalen enligt nedanstdende definition. Andelen av olika
substrattyper i en skala 0-3 enl. ovan.

Typ av substrat Definition

Fin detritus Fint organiskt mtrl, mer eller mindre nedbrutet t.ex.
16vrester och humusamnen.

Grov detritus Lov, gren, stock. Icke nedbrutet.

Mjila / ler Finsediment, <0.02 mm

Sand 0.02-2 mm

Grus 2 -20 mm

Fin sten 20 - 60 mm

Grov sten 60 -200 mm

Fina block 200 - 400 mm

Grova block >400 mm

Hill > 4000 mm

Bottenvegetation: Yttickningsgraden av olika vegetationstyper enl. nedan. Andelen av olika
substrattyper i en skala 0-3 enl. ovan.

Vegetationstyp Exempel
Overvattensvixter Vass, sav, starr
Flytbladsvixter Nackrosor, vissa natearter
Rosettviixter Notblomster

Submers med hela blad Undervattensveg., vissa natearter
Submers med fina blad Undervattensveg., vattenpest, hérslinga

Fontinalis Béada arterna av denna néck- eller kolmossa
Ovriga mossor

Grona tridalger Cladophora m.fl.

Ovriga makroalger t.ex. Batrachospermum, Hildenbrandia, Lemanea

Annan paverkan: Annan vattenkemisk eller fysisk paverkan pa lokalen som bedoms paverka biologin
direkt eller indirekt, t.ex. via habitatet.

Paverkans styrka anges i en skala 0-3 (enl. nedan). Om ingen paverkan férekommer anges en nolla pa
forsta raden.

Klass 0 = saknas
Klass 1 = liten

Klass 2 = mattligt stor
Klass 3 = stor
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LOKALBESKRIVNING

Sjo/vattendrag TIDAN Lokalnummer 102

Allméant

Lokalnamn Kélingared Vattenkoordinater 651150/ 138479

Datum 98 12 09 Lokalkoordinater 642255 / 137353
Huvudflodomrade 108 Metodik SS-EN 27 828

Altitud 245 m Provyta (m?) 0,25

Lan 14 Antal prov 5

Kommun Ulricehamn Provtagare Per-Anders Nilsson

Top. karta 7D SV Organisation Medins Sj6- Och Abiologi AB

Strandmiljon (tackningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar 5-50% Berg saknas
Lévskog 5-50% Oppen mark 5-50% Bebyggelse/vdag <5%
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning 5-50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. trédslag al
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta): 6 m Vattenbredd (normal fara) 6 m

Vattenniva (lag-medel-hég) hoég Lokalens medeldjup 04m
Vattenhastighet strém (0,2 - 0,7 m/s) Vattentemperatur 0,1°C
Bottensubstrat (tdckningsgrad i %) Bottenvegetation (tickningsgrad i %)

Fin detritus <5% Overvattensvéaxter <5%

Grov detritus <5% Flytbladsvaxter saknas

Mjala/ler saknas Rosettvaxter saknas

Sand 5-50% Submers veg., hela blad saknas

Grus 5-50% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten 5-50% Fontinalis 5-50%

Grov sten 5-50% Ovriga mossor <5%

Fina block <5% Grona tradalger saknas

Grova block <5% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka _saknas - Styrka _saknas - Styrka _saknas
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n)_nej Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Proverna togs 5-15 m nedstréms dammen i sédra faran.

108



TIDAN 1998 KM Lab BILAGA 6 — Resultat - Bottenfauna

Sjo/vattendrag TIDAN

LOKALBESKRIVNING

Lokalnummer 104

Vattendragsbredd (vat yta): 4 m
Vattenniva (lag-medel-hég) hoég
Vattenhastighet strém (0,2 - 0,7 m/s)

Allméant

Lokalnamn Hjalmen Vattenkoordinater 651150/ 138479

Datum 98 12 17 Lokalkoordinater 642315/ 137610
Huvudflodomrade 108 Metodik SS-EN 27 828

Altitud 240 m Provyta (m?) 0,25

Lan 14 Antal prov 5

Kommun Ulricehamn Provtagare Per-Anders Nilsson

Top. karta 7D SO Organisation Medins Sj6- Och Abiologi AB
Strandmiljon (tackningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar <5% Berg saknas
Lévskog saknas Oppen mark saknas Bebyggelse/vdag <5%
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning <5%
Kalhygge >50% Myr saknas Dom. trédslag bjérk
Vattnet

Vattenbredd (normal fara) 4m
Lokalens medeldjup 0,8m
Vattentemperatur 1°C

Bottensubstrat (tdckningsgrad i %)

Bottenvegetation (tickningsgrad i %)

Fin detritus saknas Overvattensvéaxter saknas

Grov detritus <5% Flytbladsvaxter saknas
Mjala/ler saknas Rosettvaxter saknas
Sand saknas Submers veg., hela blad saknas

Grus 5-50% Submers veg., fina blad <5%

Fin sten 5-50% Fontinalis saknas

Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas

Fina block 5-50% Grona tradalger saknas
Grova block 5-50% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka _saknas - Styrka _saknas - Styrka _saknas
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n)_nej Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Proverna togs 0-10 m uppstroms bron.
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LOKALBESKRIVNING

Sjé/vattendrag TIDAN Lokalnummer 184

Allmént

Lokalnamn Trilleholm Vattenkoordinater 651150 /138479

Datum 98 12 09 Lokalkoordinater 650605 / 138550
Huvudflodomrade 108 Metodik SS-EN 27 828

Altitud 50 m Provyta (m?) 0,25

Lan 14 Antal prov 5

Kommun Mariestad Provtagare Per-Anders Nilsson

Top. karta 9D SO Organisation Medins Sj6- Och Abiologi AB

Strandmiljon (tdckningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar 5-50% Berg saknas
Lévskog 5-50% Oppen mark <5% Bebyggelse/vag saknas
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning 5-50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag pil
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta): 20 m Vattenbredd (normal fara) 20m

Vattenniva (lag-medel-hég) medel Lokalens medeldjup 0,5m
Vattenhastighet strém (0,2 - 0,7 m/s) Vattentemperatur 0,1°C
Bottensubstrat (tdckningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)

Fin detritus <5% Overvattensvaxter 5-50%

Grov detritus <5% Flytbladsvéxter saknas

Mjéla/ler saknas Rosettvaxter saknas

Sand saknas Submers veg., hela blad saknas

Grus 5-50% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten 5-50% Fontinalis 5-50%

Grov sten 5-50% Ovriga mossor <5%

Fina block 5-50% Grona tradalger saknas

Grova block 5-50% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka _saknas - Styrka _saknas - Styrka _saknas
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n)_nej Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Proverna togs ca 15-25 meter nedstréms trabron vid Trilleholm i faran narmast vagen.

Nagot svarsparkat pga stora block. Delvis isbelagt och mattligt med issérja.

110



TIDAN 1998 KM Lab BILAGA 6 — Resultat - Bottenfauna

Sjo/vattendrag TIDAN

LOKALBESKRIVNING

Lokalnummer 190

Vattendragsbredd (vat yta): 35 m
Vattenniva (lag-medel-hég) medel
Vattenhastighet strém (0,2 - 0,7 m/s)

Allmént

Lokalnamn Gardesbron Vattenkoordinater 651150/ 138479

Datum 98 12 09 Lokalkoordinater 651100 / 138505
Huvudflodomrade 108 Metodik SS-EN 27 828

Altitud 45 m Provyta (m?) 0,25

Lan 14 Antal prov 5

Kommun Mariestad Provtagare Per-Anders Nilsson

Top. karta 9D SO Organisation Medins Sj6- Och Abiologi AB
Strandmiljon (tdckningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar saknas Berg saknas
Lévskog 5-50% Oppen mark 5-50% Bebyggelse/vag >50%
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning 5-50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag 18v
Vattnet

Vattenbredd (normal fara) 35m
Lokalens medeldjup 0,7m
Vattentemperatur 0,1°C

Bottensubstrat (tdckningsgrad i %)

Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)

Fin detritus 5-50% Overvattensvaxter 5-50%

Grov detritus 5-50% Flytbladsvéxter saknas

Mjéla/ler saknas Rosettvaxter saknas

Sand 5-50% Submers veg., hela blad saknas

Grus 5-50% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten 5-50% Fontinalis saknas

Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas

Fina block <5% Grona tradalger saknas

Grova block <5% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

tatort Styrka _mattligt stor - Styrka _saknas - Styrka _saknas
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n)_nej Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Proverna togs 5-15 m nedstrdms Gardesbron i Mariestad ca 2-7 m ut fran soédra stranden.
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Sjé/vattendrag OSAN

LOKALBESKRIVNING

Lokalnummer 210

Vattendragsbredd (vat yta): 10 m
Vattenniva (lag-medel-hég) hoég
Vattenhastighet strém (0,2 - 0,7 m/s)

Allméant

Lokalnamn Tornestorp Vattenkoordinater 649288 / 138929

Datum 98 12 09 Lokalkoordinater 647235/ 139155
Huvudflodomrade 108 Metodik SS-EN 27 828

Altitud 120 m Provyta (m?) 0,25

Lan 14 Antal prov 5

Kommun Skdvde Provtagare Per-Anders Nilsson

Top. karta 8D SO Organisation Medins Sj6- Och Abiologi AB
Strandmiljon (tackningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar saknas Berg saknas
Lévskog >50% Oppen mark saknas Bebyggelse/vdg _saknas
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning >50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. trédslag 16nn
Vattnet

Vattenbredd (normal fara) 10 m
Lokalens medeldjup 0,7m
Vattentemperatur 0,1°C

Bottensubstrat (tdckningsgrad i %)

Bottenvegetation (tickningsgrad i %)

provtagning.

Fin detritus <5% Overvattensvéaxter 5-50%

Grov detritus <5% Flytbladsvaxter 5-50%
Mjala/ler saknas Rosettvaxter saknas
Sand <5% Submers veg., hela blad saknas

Grus 5-50% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten 5-50% Fontinalis 5-50%

Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas

Fina block 5-50% Grona tradalger saknas
Grova block <5% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka _saknas - Styrka _saknas - Styrka _saknas
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n)_nej Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Proverna togs 0-10 m uppstroms bron.

Endast en 1,5 m bred vattenfara var 6ppen. Issérja pa botten réjdes undan innan
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Forklaring till artlistor

Det. = Artbestaimmare.

Antal individer per sparkprov (0,1 m2) av de funna arterna/taxa samt deras
fororeningskénslighet och funktionella tillhérighet.

Forsurningskanslighet (A):

0 - taxas toleransgrans ar okéand,

1 - taxa har visats klara pH lagre &n 4.5
2-pH45-49

3-pH5.0-54

4-pH>55

Funktionell grupp (B):

0 - ej kand

1 - filtrerare

2 - detritusétare
3 - predatorer

4 - skrapare

5 - sonderdelare

Kinslighet for organisk belastning (C):
0 - kunskap saknas f6r bedomning,
1 - taxa patréffas i vatten med mycket hog paverkan,
2 - taxa patraffas i vatten med hog paverkan,
3 - taxa patraffas i vatten med mattligt hog paverkan,
4 - taxa patraffas i vatten med liten paverkan,
5 - taxa patraffas i vatten helt utan paverkan.
M = medelvirde

% = procentandel

**  visar att antalet ar uppskattat.
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VATTENDRAG: TIDAN Antal funna arter/taxa = 46
102 Kolingared Antal individer per kvadratmeter = 1854
Datum: 98 12 09 Shannon index = 2,08

Det: Per-Anders Nilsson

ARTER/TAXA KATEGORI PROV M %
A B C 1 2 3 4 5
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum * 3 3 2
Planaria /Dugesia-gruppen 3 3 0 1 0,2 0,0
Polycelis sp. 1 3 0 1 1 0,4 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oidentifierad 0 0 O 3 10 26 06
Eisenella tetraeda 0 2 3 2 5 28 2 7,4 1,6
Enchytraeidae 0 2 0 1 18 25 8,8 1,9
Stylaria lacustris 0 2 O 1 1 0,4 0,1
Tubificidae 0 2 0 1 3 08 0,2
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata 3 3 2 1 0,2 0,0
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus 1 5§ 2 1 1 1 06 0,1
ODONATA, trollslandor
Onychogomphus forcipatus 3 3 4 1 0,2 0,0
EPHEMERIDA, dagslandor
Baetis buceratus 0 4 3 2 1 1 0,8 0,2
Baetis digitatus 4 4 3 1 1 1 06 0,1
Baetis muticus 4 4 3 31 16 8 18 22 19,0 41
Baetis rhodani 1 4 2 1 7 4 34 4 10,0 2,2
Baetis sp. 0 4 O 1 2 0,6 0,1
Caenis horaria 3 4 3 1 0,2 0,0
Caenis luctuosa 4 4 3 1 2 1 0,8 0,2
Caenis rivulorum 4 4 3 3 5 1,6 0,3
Heptagenia fuscogrisea 1 4 3 2 5 2 2,2 0,5
Heptagenia sulphurea 2 4 4 13 23 6 24 11 15,4 3,3
Leptophlebia vespertina 1 4 3 6 15 2 4,6 1,0
Leptophlebia sp. 1 4 0 1 5 1,2 0,3
PLECOPTERA, béckslandor
Amphinemura sulcicollis 1 5 3 9 2 2 28 4 9,0 1,9
Amphinemura sp. 0 5 0 6 24 3 4 7,4 1,6
Isoperla difformis 1 3 4 1 0,2 0,0
Isoperla grammatica 1 3 3 8 3 2 9 4 5,2 1,1
Isoperla sp. 0 3 0 10 16 10 9 9,0 1,9
Nemoura cinerea 1 5§ 2 1 9 3 2,6 0,6
Nemoura sp. 0 5 0 2 1 0,6 0,1
Taeniopteryx nebulosa 2 5 4 1 1 04 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes 3 4 3 1 0,2 0,0
Cheumatopsyche lepida 4 1 4 1 16 1 92 1 22,2 4,8
Hydropsyche angustipennis 1 1 3 1 9 1 2,2 0,5
Hydropsyche pellucidula 2 1 3 1 3 1 3 16 03
Hydropsyche siltalai 1 1 2 5 20 5 72 1 20,6 4.4
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VATTENDRAG: TIDAN (forts.)
102 Kolingared

Datum: 98 12 09

Det: Per-Anders Nilsson

ARTER/TAXA KATEGORI PROV M %
A B C 1 2 3 4 5
TRICHOPTERA, nattslandor (forts.)
Limnephilus sp. 0 5 0 1 0,2 0,0
Neureclipsis bimaculata 1 1 2 1 1 0,4 0,1
Rhyacophila nubila 1 3 4 17 22 6 22 14 16,2 3,5

COLEOPTERA, skalbaggar

Elmis aenea 2 4 4 2 04 0,1
Limnius volckmari 2 4 4 4 15 3,8 0,8
Orectochilus villosus * 1 0 2

Oulimnius sp. 0 4 O 1 2 0,6 0,1

DIPTERA, tvavingar

Ceratopogoninae 2 3 0 2 1 1 08 0,2
Chironomidae 0O 0 O 1 1 30 1 6,6 1,4
Pediciinae 0 3 0 2 1 2 1,0 0,2
Simuliidae ** 1 1 0 220 60 850 30 120 256,0 55,2

GASTROPODA, snéackor

Ancylus fluviatilis 4 4 3 1 1 04 0,1

Bithynia tentaculata 4 4 2 1 0,2 0,0

Gyraulus albus 4 4 2 1 1 04 0,1
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 1 2 8 11 3 53 15,0 3,2

Sphaerium corneum 2 1 2 1 5 1 1 1,6 0,3
SUMMA (antal individer): 352 274 950 531 210 4634 100
Standardavvikelse: 297,4
SUMMA (antal taxa): 23 28 29 27 22 25,8
Standardavikelse: 3.1
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VATTENDRAG: TIDAN Antal funna arter/taxa = 47
Lokal: 104 Hjamen Antal individer per kvadratmeter = 2350
Datum: 98 12 17 Shannon index = 2,66

Det: Iréne Sundberg

ARTER/TAXA KATEGORI PROV M %
A B C 1 2 3 4 5
TURBELLARIA, virvelmaskar
Polycelis sp. 1 3 0 1 0,2 0,0
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oidentifierad 0 2 3 2 2 0,8 0,1
Eisenella tetraeda 0 2 3 1 1 2 2 1,2 0,2
Enchytraeidae 0 2 0 7 2 1 3 2,6 0,4
Lumbriculus variegatus 0 2 2 1 02 00
Lumbriculidae 0 2 O 1 02 0,0
Rhyacodrilus coccineus 0O 2 O 1 4 2 3,4 0,6
Slavina appendiculata 0 2 0 1 1 0,4 0,1
Tubificidae 0 2 0 1 0,2 0,0
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata 3 3 2 1 1 0,4 0,1
Glossiphonia sp. 0 3 0 1 1 0,4 0,1
ODONATA, trollslandor
Onychogomphus forcipatus 3 3 4 1 2 4 3 20 0,3

EPHEMERIDA, dagslandor

Baetis buceratus 0 4 3 2 3 3 8 9 50 09
Baetis digitatus 4 4 3 14 1 2 4 3 48 0,8
Baetis muticus 4 4 3 17 4 22 20 8 14,2 2,4
Baetis niger 2 4 3 2 2 0,8 0,1
Baetis rhodani 1 4 2 23 12 12 26 18 18,2 3,1
Baetis sp. 0 4 0 22 11 15 24 6 15,6 2,7
Caenis luctuosa 4 4 3 1 2 06 0,1
Ephemera danica 4 2 3 1 1 0,4 0,1
Ephemera sp. 0 2 3 1 1 1 0,6 0,1
Heptagenia sulphurea™* 2 4 4 40 32 51 111 30 52,8 9,0
Leptophlebia sp. 1 4 0 3 1 0,8 0,1
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura sulcicollis** 1 5 3 4 4 12 12 6 7,6 1,3
Amphinemura sp.** 0 5 0 5 28 69 12 3 23,4 4,0
Brachyptera risi 1 4 4 1 2 0,6 0,1
Isoperla difformis 1 3 4 1 2 0,6 0,1
Isoperla grammatica 1 3 3 1 1 4 3 1,8 03
Isoperla sp. 0 3 0 2 2 3 1 1,6 0,3
Leuctra hippopus 1 5 4 4 3 2 1,8 0,3
Nemoura avicularis 2 5 4 1 0,2 0,0
Taeniopteryx nebulosa 2 5 4 3 3 4 12 15 7,4 1,3

TRICHOPTERA, nattslandor

Agapetus ochripes™* 3 4 3 1 10 21 4 16 10,4 1,8
Athripsodes cinereus 3 5 3 1 0,2 0,0
Athripsodes sp. 0 5 0 2 4 12 3,6 0,6
Cheumatopsyche lepida** 4 1 4 1 1 57 17 15,2 2,6
Hydropsyche pellucidula 2 1 3 9 1 19 19 9 11,4 1,9
Hydropsyche siltalai** 1 1 2 10 6 39 29 78 32,4 5,5
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VATTENDRAG: TIDAN (forts.)
Lokal: 104 Hjamen

Datum: 98 12 17

Det: Iréne Sundberg

ARTER/TAXA KATEGORI PROV M %
A B C 1 2 3 4 5
TRICHOPTERA, nattslandor (forts.)

Ithytrichia sp. 4 4 4 1 0,2 0,0
Lepidostoma hirtum 3 5 3 1 3 0,8 0,1
Limnephilidae 0 5 0 1 0,2 0,0
Polycentropodidae 0O 1 0 1 0,2 0,0
Polycentropus irroratus 1 1 3 1 0,2 0,0
Potamophylax latipennis 0 5 0 4 2 1,2 0,2
Potamophylax sp. 0 5 0 1 0,2 0,0
Rhyacophila nubila 1 3 4 2 4 3 1,8 0,3
Rhyacophila sp. 0 3 0 1 1 0,4 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea 2 4 4 1 3 3 3 2,0 0,3
Hydraena gracilis - typ 3 2 3 1 0,2 0,0
Limnius volckmari 2 4 4 20 1 14 7,0 1,2
Orectochilus villosus 1 0 2 4 7 6 3,4 0,6
Oulimnius tuberculatus 2 4 3 1 1 0,4 0,1
Oulimnius sp. 0 4 0 2 4 1,2 0,2
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae** 0O 0 O 14 6 84 39 60 40,6 6,9
Hexatominae 0O 0 O 2 0,4 0,1
Pediciinae 0 3 0 1 0,2 0,0
Pericomini * 0 0 3

Simuliidae** 1 1 0 32 204 180 120 225 1522 259

BIVALVIA, musslor

Pisidium sp.** 1 1 2 26 20 252 120 110 1056 18,0

Sphaerium corneum** 2 1 2 3 5 42 60 15 25,0 4,3
SUMMA (antal individer): 249 408 932 712 636 5874 100
Standardavvikelse: 266,1
SUMMA (antal taxa): 29 27 35 36 23 30,0
Standardavikelse: 55
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VATTENDRAG: TIDAN Antal funna arter/taxa = 45
Lokal: 184 Trilleholm Antal individer per kvadratmeter = 2938
Datum: 98 12 09 Shannon index = 2,44

Det: Per-Anders Nilsson

ARTER/TAXA KATEGORI PROV M %
A B C 1 2 3 4 5
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum 3 3 2 1 2 4 1,4 0,2
Planaria /Dugesia-gruppen 3 3 O 1 1 0,4 0,1

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Lumbriculus variegatus 0o 2 2 1 1 0,4 0,1
Ophidonais serpentina 0 2 O 3 0,6 0,1
Psammorycytides barbatus 0o 2 3 2 1 0,6 0,1
Rhynchelmis tetratheca 0 2 4 2 7 3 2,4 0,3
Spirosperma ferox 0 2 4 1 1 1 0,6 0,1
Tubificidae (annan) 0 2 O 1 1 2 0,8 0,1
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata 3 3 2 1 0,2 0,0
Glossiphonia sp. 0 3 0 1 1 0,4 0,1
Helobdella stagnalis 3 3 1 1 1 1 0,6 0,1
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus 1 65 2 3 13 21 27 31 19,0 2,6
HYDRACARINA, kvalster 0 3 0 8 2 6 10 6,0 0,8

EPHEMERIDA, dagslandor

Baetis buceratus 0 4 3 8 27 7 6 15 12,6 1,7
Baetis digitatus 4 4 3 4 12 15 18 60 21,8 3,0
Baetis muticus 4 4 3 68 81 43 26 84 60,4 8,2
Baetis rhodani 1 4 2 56 54 38 29 75 50,4 6,9
Baetis sp. 0 4 O 20 24 15 11 39 21,8 3,0
Caenis luctuosa 4 4 3 3 5 16 46 39 21,8 3,0
Caenis rivulorum 4 4 3 2 6 7 3,0 0,4
Heptagenia fuscogrisea 1 4 3 1 2 1 2 1,2 0,2
Leptophlebia marginata 1 4 2 1 0,2 0,0
Leptophlebia vespertina 1 4 3 1 0,2 0,0
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes cinereus 3 5 3 5 1 1,2 0,2
Ceraclea dissimilis 0 5 3 1 0,2 0,0
Cheumatopsyche lepida 4 1 4 58 59 18 17 38 38,0 52
Hydropsyche angustipennis 1 1 3 1 0,2 0,0
Hydropsyche pellucidula 2 1 3 8 1 1 2 1 2,6 0,4
Hydropsyche siltalai 1 1 2 430 250 21 26 40 1534 20,9
Ithytrichia sp. 4 4 4 31 21 48 55 146 60,2 8,2
Lepidostoma hirtum 3 5 3 1 1 4 23 17 9,2 1,3
Rhyacophila nubila 1 3 4 17 8 2 5 5 7.4 1,0
HEMIPTERA, skinnbagge
Aphelocheirus aestivalis 3 3 4 1 2 1 0,8 0,1
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VATTENDRAG: TIDAN (forts.)
Lokal: 184 Trilleholm

Datum: 98 12 09

Det: Per-Anders Nilsson

ARTER/TAXA KATEGORI PROV M %
A B C 1 2 3 4 5

COLEOPTERA, skalbaggar

Elmis aenea 2 4 4 1 0,2 0,0
Hydraena brittenii - typ 0 2 0 1 0,2 0,0
Limnius volckmari 2 4 4 1 1 04 0,1
Orectochilus villosus 1 0 2 2 1 0,6 0,1
Oulimnius sp. 0 4 0 1 0,2 0,0

DIPTERA, tvavingar

Ceratopogoninae 2 3 0 2 3 1 1,2 0,2

Chironomidae 0 0 O 28 29 10 19 23 21,8 3,0

Empedidae 0 3 3 14 2 4 5 2 54 0,7

Simuliidae ** 1 1 0 350 155 110 130 220 193,0 26,3
GASTROPODA, snackor

Bithynia tentaculata 4 4 2 1 0,2 0,0

Gyraulus albus-typ 4 4 2 1 02 00
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 1 2 5 1 2 2 4 28 04

Sphaerium corneum 2 1 2 7 2 1 27 4 8,2 1,1
SUMMA (antal individer): 1124 753 392 518 885 7344 100
Standardavvikelse: 2911
SUMMA (antal taxa): 23 22 26 36 36 28,6
Standardavikelse: 6,9
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TIDAN 1998 KM Lab BILAGA 6 — Resultat - Bottenfauna

VATTENDRAG: TIDAN Antal funna arter/taxa = 54
Lokal: 190 Gardesbron Antal individer per kvadratmeter = 1871
Datum: 98 12 09 Shannon index = 2,85

Det: Per-Anders Nilsson

ARTER/TAXA KATEGORI PROV M %
A B C 1 2 3 4 5
TURBELLARIA, virvelmaskar
Planaria /Dugesia-gruppen 3 3 0 1 1 0,4 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Eisenella tetraeda 0 2 3 3 4 1,4 0,3
Enchytraeidae 0 2 0 38 78 45 80 90 66,2 14,2
Lumbriculus variegatus 0 2 2 2 0,4 0,1
Nais sp. 0 2 0 2 3 1,0 0,2
Ophidonais serpentina 0 2 0 2 2 0,8 0,2
Rhynchelmis tetratheca 0O 2 4 2 0,4 0,1
Slavina appendiculata 0 2 0 6 1,2 0,3
Spirosperma ferox 0 2 4 5 1,0 0,2
Tubificidae (annan) 0 2 0 3 3 9 6 15 7,2 1,5

HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata 3 3 2 8 4 1 5 3,6 0,8
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus 1 5 2 19 17 19 1 13 15,8 3,4

HYDRACARINA, kvalster
EPHEMERIDA, dagsléndor

o
w
o
—
N
w

26 06

Baetis buceratus 0 4 3 4 5 4 4 3,4 0,7
Baetis digitatus 4 4 3 6 7 7 8 6 6,8 1,5
Baetis muticus 4 4 3 3 14 13 12 18 12,0 2,6
Baetis rhodani 1 4 2 18 16 36 32 42 28,8 6,2
Baetis sp. 0 4 0 2 10 12 3 10 7.4 1,6
Caenis luctuosa 4 4 3 13 28 70 66 50 454 9,7
Caenis rivulorum 4 4 3 3 6 20 36 28 18,6 4,0
Centroptilum luteolum 2 4 3 1 0,2 0,0
Ephemera vulgata 3 2 3 1 0,2 0,0
Heptagenia fuscogrisea 1 4 3 1 1 04 0,1
Leptophlebia sp.* 1 4 0
TRICHOPTERA, nattsléandor

Athripsodes sp. 0 5 0 1 0,2 0,0
Brachycentrus subnubilus 0 5 4 1 3 3 2 1,8 04
Ceraclea sp. 0 5 0 1 0,2 0,0
Cheumatopsyche lepida 4 1 4 3 24 60 40 61 37,6 8,0
Chimarra marginata 4 1 4 6 9 1 9 1 5,2 1.1
Hydropsyche angustipennis 1 1 3 1 0,2 0,0
Hydropsyche pellucidula 2 1 3 2 4 6 5 11 5,6 1,2
Hydropsyche siltalai 1 1 2 4 7 5 9 6,0 1,3
Ithytrichia sp. 4 4 4 4 4 11 5 4,8 1,0
Lepidostoma hirtum 3 5 3 1 4 1 4 3,8 0,8
Limnephilidae 0O 5 0 1 1 0,4 0,1
Molanodes tinctus 3 5 4 1 0,2 0,0
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VATTENDRAG: TIDAN (forts.)
Lokal: 190 Gardesbron
Datum: 98 12 09

Det: Per-Anders Nilsson

ARTER/TAXA KATEGORI PROV M %
A B C 1 2 3 4 5
TRICHOPTERA, nattsléndor (forts.)

Oecetis notata 0 3 0 1 0,2 0,0

Oecetis testacea 3 3 4 1 0,2 0,0

Polycentropus flavomaculatus 1 1 3 1 1 04 0,1

Psychomyia pusilla 0O 0 4 2 2 3 1,8 0,4

Rhyacophila nubila 1 3 4 2 0,4 0,1
HEMIPTERA, skinnbagge

Aphelocheirus aestivalis 3 3 4 11 8 14 26 4 12,6 2,7
COLEOPTERA, skalbaggar

Limnius volckmari 2 4 4 1 2 6 1 4.4 0,9

Orectochilus villosus 1 0 2 1 1 3 1,0 0,2

Oulimnius sp. 0 4 O 1 1 2 0,8 0,2
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogoninae 2 3 0 1 1 3 2 1,4 0,3

Chironomidae 0O 0 O 13 40 43 32 32 32,0 6,8

Empedidae 0 3 3 1 3 2 1,2 0,3

Pericomini 0O 0 3 1 0,2 0,0

Simuliidae ** 1 1 0 100 50 100 60 130 88,0 18,8
GASTROPODA, snackor

Ancylus fluviatilis 4 4 3 4 2 2 1,6 0,3

Bithynia tentaculata 4 4 2 3 1 2 1,2 0,3

Gyraulus albus 4 4 2 1 1 04 0,1

Gyraulus crista 0 4 0 1 0,2 0,0
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 1 2 11 19 15 27 71 28,6 6,1
SUMMA (antal individer): 200 381 535 494 639 467,8 100
Standardavvikelse: 135,7
SUMMA (antal taxa): 32 35 35 30 32 32,8
Standardavikelse: 2,2
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TIDAN 1998 KM Lab BILAGA 6 — Resultat - Bottenfauna

VATTENDRAG: OSAN Antal funna arter/taxa = 43
Lokal: 210 Térnestorp Antal individer per kvadratmeter = 886
Datum: 98 12 09 Shannon index = 2,59

Det: Per-Anders Nilsson

ARTER/TAXA KATEGORI PROV M %
A B C 1 2 3 4 5
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Enchytraeidae 0 2 O 1 2 8 2,2 1,0
Spirosperma ferox 0 2 4 1 0,2 0,1
Tubificidae (annan) 0 2 0 1 1 1 2 3 1,6 0,7
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata 3 3 2 1 0,2 0,1
Erpobdella sp. 0 3 0 1 1 0,4 0,2
Helobdella stagnalis 3 3 1 1 0,2 0,1
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus 1 5 2 1 1 2 0,8 04
HYDRACARINA, kvalster 0 3 0 3 1 1 1 1,2 05
EPHEMERIDA, dagsléndor
Baetis muticus 4 4 3 5 4 4 2 3,8 1,7
Baetis niger 2 4 3 0,2 0,1
Baetis rhodani 1 4 2 13 31 25 18 10 194 838
Baetis sp. 0 4 0 4 1 3 4 2,4 1,1
Caenis rivulorum 4 4 3 1 0,2 0,1
Ephemera danica 4 2 3 1 1 1 3 1,2 0,5
Heptagenia sulphurea 2 4 4 1 4 1 1,2 0,5
Leptophlebia sp. 1 4 0 1 0,2 0,1
PLECOPTERA, béackslandor
Capnia bifrons 0 5 3 2 1 2 1,0 0,5
Isoperla difformis 1 3 4 1 1 2 0,8 0,4
Isoperla grammatica 1 3 3 1 2 3 4 2 2,4 1,1
Isoperla sp. 0 3 0 7 3 1 6 13 6,0 2,7
Protonemura meyeri 1 5 4 5 6 3 16 10 8,0 3,6
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes 3 4 3 3 19 3 26 16 13,4 6,0
Athripsodes cinereus 3 5 3 1 1 5 1,4 0,6
Hydropsyche pellucidula 2 1 3 1 1 1 2 1,0 0,5
Hydropsyche siltalai 1 1 2 1 6 5 12 5,6 2,5
Lepidostoma hirtum 3 5 3 1 0,2 0,1
Limnephilidae 0O 5 0 1 0,2 0,1
Limnephilus sp. 0 5 0 1 0,2 0,1
Plectrocnemia conspersa 1 1 3 1 0,2 0,1
Polycentropodidae 0O 1 0 1 0,2 0,1
Polycentropus flavomaculatus 1 1 3 2 1 06 03
Potamophylax sp. 0 5 0 1 1 1 06 03
Rhyacophila nubila 1 3 4 6 8 5 6 6 62 28
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea 2 4 4 21 42 22 48 38 342 154
Hydraena gracilis - typ 3 2 3 1 1 04 0,2
Limnius volckmari 2 4 4 43 44 25 69 146 654 29,5
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TIDAN 1998 KM Lab BILAGA 6 — Resultat - Bottenfauna
VATTENDRAG: OSAN (forts.)
Lokal: 210 Térnestorp
Datum: 98 12 09
Det: Per-Anders Nilsson
ARTER/TAXA KATEGORI PROV M %
A B C 1 2 3 4 5
COLEOPTERA, skalbaggar (forts.)
Orectochilus villosus 1 0 2 1 3 2 1,2 0,5
Oulimnius sp. 0 4 O 2 0,4 0,2
Riolus cupreus 0 4 0 1 2 06 03
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogoninae 2 3 0 1 5 1,2 0,5
Chironomidae 0O 0 O 21 15 18 14 13 16,2 7,3
Empedidae 0 3 3 1 1 2 5 7 3,2 1,4
Pediciinae 0 3 0 1 2 1 0,8 0,4
Pericomini 0O 0 3 2 2 0,8 0,4
Simuliidae 1 1 0 12 20 2 4 27 13,0 5,9
GASTROPODA, snackor
Ancylus fluviatilis 4 4 3 1 1 04 0,2
Valvata cristata 4 4 2 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 2 1 0,2 0,1
SUMMA (antal individer): 161 220 132 249 346 221,6 100
Standardavvikelse: 83,6
SUMMA (antal taxa): 25 28 24 24 29 26,0
Standardavikelse: 2,3
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TIDAN 1998

KM Lab

BILAGA 6 — Resultat - Bottenfauna

Bedomning av naringsaimnen/organiskt material 1998

A. Fororeningskénsligaste arten. Kan ge maximalt 3 poang.
B. Antal taxa. Over 25 st. taxa ger 1 p, 41 - 45 ger 2 p och 46 eller fler ger 3 p.

C. Diversitetsindex. 2,30 - 2,89 ger 1 podng, 2,90 - 3,00 ger 2 poang och > 3,00 ger 3 podng.
D. Virvelmaskar. Firre dan 2 % av totala individtédtheten ger 1 poang.
E. Iglar. Fdrre dan 2 % av totala individtédtheten ger 1 poang.

F. Grasuggor. Féarre an 5 % av totala individtitheten ger 1 poang.

G. Faborstmaskar. Farre an 5 % av totala individtdtheten ger 1 poang.
H. Béckslandor. Férekomst av mer 4n en art ger 1 podng.

L. Ensidig dominans. 30 - 50 % ger -1 poang och > 50 % ger - 2 podng

Bedoémning:
Poing Paverkan
06 A =ingen eller obetydlig paverkan
4-6 B = betydlig padverkan
0-4 C = stark eller mycket stark pdverkan

VATTENDRAG| LOKAL KRITERIEPOANG BEDOMNING

(nr och ortnamn) A|B|C|[D|E|F|G|H]| I| Podng [Paverkan
Tidan 104 Hjdlmen 213[3f1]1J1[0]1]0 12 A
Tidan 188A Trilleholm 213 1f{1f{1{1[1][0f0 10 A
Osan 210 Toérnestorp 213|1f[1]1]1[1]1]0 11 A
Kriteriepodng;:

Bedomning av naturvarden 1997

VATTENDRAG |[LOKAL KRITERIEPOANG BEDOMNING

(nr och ortnamn) A B C D Poing |Naturvirde
Tidan 104 Hjdlmen 0 10 3 6 19 A
Tidan 188A Trilleholm 0 10 0 9 19 A
Osan 210 Tornestorp 0 3 0 3 6 B
Kriteriepodng:

A. Hotstatus. Kategori 0-2 ger 16 p., 3 ger 6 p. och 4 ger 6p.

B. Antal taxa. 41 - 45 ger 1 podng, 46 - 50 ger 3 podng och > 50 ger 10 podng.

C. Diversitet. 2,90 - 3,00 ger 1 podng och > 3,00 ger 3 podng.
D. Raritet (om ej poédng i kategori A). Ovanlig ger 3 p.

Bedomning:
Poidng Naturvarde

016 A = mycket hogt naturvérde
6-16 B = hogt naturvérde

S6 C = skyddsvird i ovrigt
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Bilaga 7

VATTENFORING 1998
VATTENSTAND I OSTEN 1998
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TIDAN 1998 KM Lab Bilaga 7 - Vattenforing

Vattenforing PULS 1998

Arsmedelvirden, m’/s

Ar 120 129 132 134* 152 168 174 186 189 220
1993 4,03 0,88 5,74 7,53 9,10 13,1 14,8 0,79 2,42
1994 5,20 1,21 7,58 10,8 13,0 17,8 19,6 0,82 3,31
1995 5,23 1,15 7,71 11,8 14,3 21,5 24,0 1,07 4,60
1996 3,00 0,67 4,55 5,96 7,21 11,2 12,8 0,74 2,46
1997 3,65 0,95 5,78 8,45 10,2 14,3 15,8 0,62 2,88

1998 5,87 1,43 9,11 10,1 14,5 17,5 27,5 30,6 1,20 6,83

* 134. Vattenféring berdknad fran punkt 132 genom arealkorrigering (649/586)

Manadsmedelvirden, m’/s

Manad 120 129 132 134* 152 168 174 186 189 220

1 9,32 1,85 13,6 15,1 21,5 26 37,1 40,3 1,2 7,8

2 6,5 1,89 10,7 11,9 20,5 24,8 38,8 44,3 2,24 10,5
3 7,37 1,3 10,3 11,4 12,1 14,6 26,3 29,1 0,839 6,22
4 8,34 2,27 13,2 14,6 20,3 24,6 40,6 45,4 1,5 10,7
5 4,25 0,774 5,99 6,6 8,79 10,6 21,8 24 0,699 4,25
6 1,98 0,902 3,96 4,4 7,06 8,54 13,1 15,1 0,648 3,51
7 4,1 0,757 6,0 6,6 6,62 8,0 13,3 15,1 0,766 3,19
8 3,47 0,845 5,54 6,1 7,82 9,45 13,3 15,3 0,857 3,22
9 5,73 1,58 9,31 10,3 15 18,2 29,3 32,4 1,66 8,28
10 5,29 2,03 9,88 10,9 17 20,6 29,8 33,4 1,81 9,27
11 6,59 0,954 8,61 9,5 15,8 19,1 31 32,8 0,584 5,57
12 6,16 2,01 10,7 11,9 21,2 25,6 35,3 39,6 1,61 9,78

* 134. Vattenféring berdknad fran punkt 132 genom arealkorrigering (649/586)
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TIDAN 1998 KM Lab Bilaga 7 - Vattenforing

Veckomedelvirden, m’/s

Vecka 120 129 132 134* 152 168 174 186 189 220

1 9,32 2,18 14 15,5 16,2 19,6 22,9 26,5 1,61 7,13
2 11,3 3,13 18,7 20,7 28,9 34,9 43,2 47,6 1,78 11,9
3 10,6 2,23 16 17,7 29,3 35,4 49,9 53,4 1,36 10,1
4 8,55 0,938 10,6 11,7 17,2 20,7 36,2 38,7 0,747 5.2

5 6,12 0,568 7,22 8,0 10,3 12,5 23,5 254 0,524 2,52
6 5,06 0,532 6,02 6,7 8,61 10,4 17 19,2 0,589 3,36
7 6,04 2,98 12,8 14,2 24,6 29,8 35,3 43,6 3,72 14,1
8 7,73 2,78 14 15,5 31,9 38,6 61,8 70 3,4 17,4
9 7,49 1,42 10,7 11,9 17,8 21,5 43,5 47,4 1,34 8,18
10 9,27 0,798 11,1 12,3 13,8 16,7 31,6 34,3 0,71 6,35
11 8,96 0,546 10,1 11,2 11,1 13,4 25,1 27,3 0,641 4,76
12 6,73 2,6 12,5 13,8 14,7 17,8 25,4 29,4 1,44 8,2

13 5,29 1,34 8,34 9,2 9,16 11,1 23,7 25,7 0,594 5,55
14 4,37 0,788 6,16 6,8 8,55 10,3 19,5 21,3 0,526 4,84
15 6,88 1,65 9,75 10,8 13,7 16,6 21,8 27,1 1,66 8,16
16 12,5 4,27 21,5 23,8 30,5 36,8 53,1 60,7 2,45 19,1
17 9,2 2,01 14 15,5 26,1 31,5 60,5 64,7 1,21 9,95
18 6,9 1,86 11,1 12,3 18,6 22,5 41,2 44,9 1,15 8,32
19 5,89 1,2 8,84 9,8 12,5 15,1 30,5 33,7 1,18 6,57
20 4,44 0,679 5,91 6,5 8,15 9,85 23 25,2 0,724 4,39
21 3,21 0,499 4,22 4,7 5,15 6,22 15 16,5 0,423 2,62
22 2,49 0,452 3,42 3,8 5,49 6,63 11,8 13,2 0,373 242
23 2,05 0,593 3,27 3,6 6,76 8,17 11,8 13,5 0,473 3,49
24 1,85 0,705 3,27 3,6 6,29 7,61 12,3 14 0,449 2,59
25 1,88 1,29 4,73 52 9,69 11,7 13,4 16 0,993 4,62
26 2,06 0,963 4,25 4,7 5,89 7,12 15 16,8 0,619 3,22
27 3,01 0,837 5,36 5,9 6,41 7,75 13,6 15,7 0,637 3,69
28 4,2 0,718 5,94 6,6 6,18 7,46 13,9 15,6 0,741 3,48
29 4,17 0,764 6,09 6,7 7,14 8,63 13,1 14,9 1,1 3,28
30 4,37 0,711 6,14 6,8 6,98 8,44 13,4 15 0,672 2,39

* 134. Vattenfoéring beraknad fran punkt 132 genom arealkorrigering (649/586)
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Veckomedelvirden, m’/s, forts.

Vecka 120 129 132 134* 152 168 174 186 189 220

31 4,19 0,884 6,21 6,9 6,32 7,64 12,5 14,7 0,657 3,67
32 3,51 0,674 5,06 5,6 4,47 5,41 12,6 14,2 0,538 2,92
33 3,14 0,682 4,98 55 5,82 7,04 11 12,8 0,747 2,75
34 3,13 0,78 5,11 57 7,96 9,62 12,1 14,2 1,07 3,32
35 3,81 1,22 6,69 7,4 12,7 15,4 17 19,2 1,15 3,58
36 4,41 0,73 6,03 6,7 8,55 10,3 17 18,5 0,596 2,79
37 3,64 0,88 5,88 6,5 6,99 8,45 14 15,8 0,991 3,7

38 7,52 3,79 16,1 17,8 35,1 42,4 48,2 55,4 4,25 21,4
39 7,39 1,21 10,1 11,2 11,2 13,5 38,6 40,9 1,18 5,97
40 4,66 0,607 5,89 6,5 9,11 11 22,2 23,8 0,5 4,45
41 3,25 0,472 4,21 4,7 7,42 8,97 16,7 17,9 0,411 3,27
42 2,87 1,44 6,39 7,1 11,2 13,6 16,5 19,4 1,79 7,68
43 5,96 3,4 13,7 15,2 27,7 33,5 44,9 51 3,2 16,5
44 10,7 3,82 19,1 21,2 28,9 34,9 49,8 55 2,61 12,8
45 11,2 1,67 14,8 16,4 27,4 33,1 47,2 49,5 0,874 7,74
46 6,96 0,904 8,95 9,9 16,5 20 33,3 35 0,54 5,97
47 4,59 0,579 5,77 6,4 10,8 13 25,1 26,6 0,424 4,72
48 3,3 0,444 4,2 4,7 7,49 9,05 17,6 18,9 0,357 3,42
49 2,56 0,339 3,25 3,6 7,16 8,66 14,7 16,2 0,343 3,09
50 2,12 0,26 2,65 2,9 6,95 8,41 13,5 14,8 0,266 2,83
51 2,87 24 7,71 8,5 33,4 40,3 33,6 39,5 2,35 18,1
52 9,9 3,62 17,9 19,8 27,6 33,3 62,3 69 2,8 11,4
53 17,6 3,19 25,9 28,7 29,4 35,6 56,9 62,1 1,98 11,8

* 134. Vattenfoéring berdknad fran punkt 132 genom arealkorrigering (649/586)
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Vattenforing, vattenstdindsmatning 1998

Arsmedelvirden, m’/s

Ar 158 210 240
1993 8.27 1.70 2.95
1994 11.8 1.96 4.03
1995 13.0 2.12 5.61
1996 6.60 1.18 3.00
1997 9.28 1.42 3.51
1998 15,9 2,65 8,32

Manadsmedelvirden, m®/s

Manad 158 210 240
1 23,6 4.1 9,52
2 22,5 4,86 12,8
3 13,3 1,99 7,59
4 22,3 3,82 13,1
5 9,65 1,56 5,19
6 7,76 1,07 4,28
7 7,27 0,913 3,89
8 8,59 0,797 3,93
9 16,5 2,46 10,1
10 18,7 3,59 11,3
11 17,4 2,43 6,8

12 23,3 4,31 11,9
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Veckomedelvirden, m’/s

Vecka 158 210 240 Vecka 158 210 240
1 17,8 3,1 8,7 27 7,04 1,09 4,5
2 31,7 5,31 14,6 28 6,79 0,843 4,24
3 32,1 5,44 12,4 29 7,84 0,986 4
4 18,9 3,34 6,34 30 7,67 0,814 2,91
5 11,4 2,47 3,07 31 6,94 0,843 4,47
6 9,46 3,07 4,1 32 4,91 0,843 3,56
7 27,1 6,89 17,2 33 6,4 0,629 3,36
8 35,1 6,46 21,3 34 8,74 0,686 4,04
9 19,6 3,13 9,97 35 14 0,957 4,37
10 15,2 2,06 7,74 36 9,4 0,971 3,4
11 12,1 1,49 5,8 37 7,69 0,743 4,51
12 16,2 2,7 10 38 38,6 6,14 26,1
13 10,1 1,67 6,77 39 12,3 2,14 7,29
14 9,4 1,33 5,9 40 10 1,47 5,43
15 15,1 2,33 9,96 41 8,16 1,14 3,99
16 33,5 7,06 23,3 42 12,4 1,69 9,37
17 28,7 4,04 12,1 43 30,5 6,94 20,1
18 20,5 3,51 10,1 44 31,8 6,11 15,6
19 13,7 2,74 8,01 45 30,1 3,49 9,44
20 8,96 1,17 5,36 46 18,2 2,16 7,29
21 5,66 0,871 3,2 47 11,8 1,94 5,76
22 6,03 0,686 2,96 48 8,23 1,79 4,17
23 7,43 1,04 4,26 49 7,87 1,61 3,77
24 6,91 0,857 3,16 50 7,64 1,37 3,46
25 10,6 1,36 5,63 51 36,7 7,11 22
26 6,47 1,06 3,93 52 30,3 5,34 13,8
53 32,3 5,39 14,3
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Vattenstand i sjon Osten 1998

Pegelavldsning i cm

Dag jan feb mar  apr maj  jun jul aug sep okt nov  dec
1 105 100 115 90 121 68 82 88 89 98 156 85
2 115 98 113 90 117 68 81 87 88 95 152 85
3 122 91 110 89 112 70 80 85 87 91 150 86
4 125 88 106 88 108 72 79 82 85 90 146 86
5 142 85 105 84 105 76 78 80 82 86 142 86
6 157 84 104 83 103 80 78 76 80 83 139 90
7 158 84 102 82 100 77 78 74 79 83 135 98
8 157 84 101 84 100 75 78 72 81 83 128 98
9 152 88 98 92 100 78 80 71 81 81 122 96
10 146 120 96 101 100 80 79 71 81 81 117 92
11 144 142 92 111 100 78 79 70 81 81 112 90
12 156 158 90 124 97 76 77 70 80 82 110 88
13 158 166 89 140 95 74 87 70 84 82 111 88
14 158 164 89 142 89 72 . 75 96 83 111 92
15 154 157 88 141 84 71 . 75 115 83 110 92
16 150 150 87 141 81 70 . 74 160 85 110 104
17 144 167 94 165 79 76 . 77 203 88 106 123
18 138 167 100 186 74 78 . 78 201 120 104 158
19 132 167 112 190 70 83 . 78 195 152 100 191
20 132 167 117 180 70 92 80 76 162 164 98 200
21 130 167 116 180 69 92 80 79 161 165 92 197
22 132 155 110 180 69 92 78 85 145 165 89 181
23 133 140 103 180 68 85 77 85 130 161 89 161
24 128 136 96 180 68 80 76 85 118 159 86 147
25 116 128 95 180 68 78 75 84 112 152 86 169
26 106 120 92 180 68 74 76 84 103 150 86 132
27 98 116 90 121 68 75 76 82 100 150 86 147
28 97 113 90 122 69 75 74 85 100 154 86 168
29 92 89 123 70 76 74 88 98 154 86 176
30 90 89 123 70 80 76 89 98 155 86 172
31 92 88 68 82 92 156 163

17 - 21 feb, méter flottoren, ev hogre
21 - 26 apr, fastnat ? Avlést pegel den 27/4 angiven som 121, pa papperet 180
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TIDAN 1998 KM Lab Bilaga 7 - Vattenforing
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TIDAN 1998 KM Lab Bilaga 8 — Utslippsdata 1998

Bilaga 8

UTSLAPPSDATA 1998
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TIDAN 1998 KM Lab Bilaga 8 — Utslippsdata 1998
Kommun Reningsverk Recipient Fosfor  Kvéve NH,-N BOD COD
kg/ar

Mullsjo Mullsjé Mullsjéan *
Sandhem Svartan *

Tidaholm Tidaholm Tidan 368 32450 28125 9300 62 740
(ut vatmark) (69) (21 255) (19696) (6197) (42693)
Folkabo Osan 67 329 39 164 812
Frojered Tidan 4 267 236 127 582
Galleberg Yan 27 164 98 196 1 656
Kungslena Osan 53 193 17 337 1645

Tibro Tibro Tidan 489 37240 30760 9120 61 560

Skovde Skévde Omboéan 2090 217300 190400 54900 321600
Vérsas Djuran 14 810 175 1740
Tidan Tidan 51 4 650 1323 5200
Timmersdala Langen 8,9 1960 277 2850
Vreten Osan *

Téreboda Fagre Fagrebacken *
Lagerfors Tidan 6 363 333 1 361

TOTALT cirka 3200 295000 250000 75000 460 000

* Uppgifter for 1998 saknas
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TIDAN 1998 KM Lab Bilaga 9 — Kalkeffektuppfoljning 1998

Bilaga 9

KALKEFFEKTUPPFOLJNING 1998
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TIDAN 1998 KM Lab Bilaga 9 — Kalkeffektuppfoljning 1998

Lansstyrelsens kalkeffektuppfoljning 1998. Provtagning och analys har utférts av KM Lab Skara och
Uddevalla. Proven &r tagna mitt i sjon pé ca 0,5 m djup.

Provtagningsplats Koordinater Datum Temp Alk pH Farg
°C mekv/I mg PVl

Hjo kommun
Bjorsjon 647518-141122

Mulisjé6 kommun
Gravsjén 642881-138626
Sjoébackasjoén 643532-138207

Skovde kommun
Hallsdammen 647706-138329
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Rena framtiden

KM Lab r Sveriges st rsta oberoende laboratoriekedja inom milj , livemedel, process
och produktkontroll. Vi finns representerade p 11 platser.

I samarbete med v ra specialister inom milj och livsmedel, erbjuder vi professionella
och effektiva helhetsl sningar f r att utveckla v ra kunders verksamhet. V ra uppdrags-
givare r industrier, kommuner, myndigheter och statliga verk, vattenv rdsf rbund, kon-
sulter, privatpersoner m.fl.

KM Lab har 160 anst llda och utf r ca 1.500.000 analyser/ r. Oms ttningen r ca 110
miljoner kronor.

Har finns KM Lab

S DERHAMN
Tel 0270 - 610 77

KARLSTAD
Tel 054 - 21 30 77

UPPSALA
Tel 018 - 69 49 50

UDDEVALLA LINK PING

Tel 0522 - 140 90

G TEBORG
Tel 031 - 755 05 10

HALMSTAD
Tel 035 - 21 92 25

HELSINGBORG
Tel 042 - 17 30 00

Tel 013 - 23 36 00

SKARA
Tel 0511 - 160 15

VvV XJ
Tel 0470 - 233 00

BOR S
Tel 033 - 44 45 20

KM Lab AB Skara
Besoksadress: Grabrédragatan 5

Box 164, 532 22 Skara




