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SAMMANFATTNING

Tidans vattenforbund har gett KM
Lab uppdraget att tillsammans med
Medins Sj6- och Abiologi utféra un-
dersokningar i Tidans avrinningsom-
rade 1999. Undersokningen som redo-
visas i denna rapport omfattar vatten-
kemi och bottenfauna. Undersdkning-

en av metaller i vattenmossa flyttas till
varen 2000.

Fran 1999 tillimpas nya bedémnings-
grunder (Naturvardsverket Rapport
4913). Detta innebar att bedomningen i
vissa fall har dndrats utan att haltnivan
skiljer sig mot tidigare.

Videraret 1999 var mycket neder-
bordsrikt (676 mm vid stationen i Ska-
ra mot normala 556 mm). Endast okto-
ber och november var nederbordsfatti-
ga manader. Arsmedeltemperaturen
lag ca 1°C 6ver normaltemperatur. En-
dast maj och december hade ldgre
temperatur dn normalt. September
manad hade en medeltemperatur som
lag strax Over tidigare max-vdrde for
1900-talet.

Vattenforingen under 1999 var lig-
re dn 1998 men fortfarande betydligt
over normalvdrden. Som exempel vi-
sas i Figur I vattenforingen i Tidans ut-
lopp i Mariestad 1988-99. Vattenfo-
ringen var hogst under forsta halvaret.
Tydliga hogvattenperioder saknades
under hosten 1999.

Vattenféring (m®/s)
35 T

30 A
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Figur I. Arsmedelvarden av vattenféring i Tidan
vid Marieforsleden 1988-99. Inlagd linje visar
medelvardet for perioden 1988-99 (SMHI).

Transporten av naringsamnen
lag 1999 betydligt under 1998 ars ex-
tremvarden. For fosfor lag transporten
1999 pa 51 ton, medeltransport for pe-
rioden 1968 till 1999 ar 53 ton fosfor.
Kvévetransporten 1999 lag under nor-
malvdrde for perioden 1968 till 1999
som dr 1600 ton. Under 1999 uppgick
transporten till ca 1300 ton kvéve.

I Figur II redovisas transporterad
mangd fosfor i Tidan vid utloppet i
Mariestad under de senaste trettio
aren. Kvédvetransporten varierar pa
samma satt, dock ar skillnaden mellan
aren mindre. Detta beror troligen pa
att en mindre del av kvavebelastning-
en kommer frdn omgivande mark
(storre paverkan av punktutslipp &n
for fosfor).
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Figur Il. Transporterad mangd fosfor i Tidan
vid Marieforsleden under 1968-99. Den inlagda
linjen markerar miljomalet fér ar 2000 (25%
minskning fran 1990).

Fosforhalterna i vattensystemet un-
der 1999 framgar av fargkarta, Figur
VI. Genomgaende géller att halterna
under 1999 1dg pa en betydligt ldgre
niva dn 1998, dd ovanligt hoga halter
uppmiattes i stora delar av vattensy-
stemet. Efter tvd nederbordsfattiga ar
(1996 och 1997) skedde en kraftig ur-
lakning av upplagrad fosfor genom
1998 ars stora nederbord. Trots att
dven 1999 var ett mycket nederbords-
rikt &r minskade halterna ater i vatten-
dragen (mindre mangd fosfor tillgdang-
lig i omgivande mark).

Kvivehalterna paverkas mindre av
nederbordens storlek och visar inte
samma tydliga variation mellan aren
som fosforhalten. Aven for kvive kan
man dock konstatera att halterna
minskat jamfort med 1998. Pa fargkar-
ta, Figur VII, visas kvédvehalten for
1999 i samtliga undersokta punkter
inom Tidans avrinningsomrade.

Nedanfor de storre tatorterna kan man
se en tydlig 6kning av halten ammoni-

II

umkvdve i vattendraget (Figur III).
Framsta killan till detta dr utsldppen
frain de kommunala reningsverken.
Ammonium i hoga halter kan vara gif-
tigt for organismer i vattendraget,
dessutom forbrukas syre vid oxidation
av ammonium till nitrat.

Ammoniumkvave (ug/l)
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Figur lll. Arsmedelhalt av ammoniumkvéve i

Tidan upp- resp. nedstréms Tidaholm och Tib-
ro samt i Osan upp- och nedstréms Skévde.

Syretillstandet var liksom tidigare
samst i Djuran och Mullsjon. Under
juni och augusti 1dg syrehalten i Djuran
under 2 mg/l. Mullsjon hade syrefritt
bottenvatten i augusti och en syrehalt
pd ca 3 mg/1 i februari. Vid dessa ni-
vaer kan allvarliga skador uppsta pa
vattenlevande organismer. Tidans hu-
vudfara och Osan hade genomgaende
syrerikt eller mattligt syrerikt vatten.

Halten organiska dmnen lag i
motsats till fosfor och kvave kvar pd en
hog niva dven 1999. Detsamma géllde
vattnets farg. Grumligheten hade dar-
emot minskat till normal niva. I Figur
IV visas halten organiskt material i
ndgra av huvudfdrans punkter 1997,
1998 och 1999.
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Figur IV. Arsmedelhalter f6r organiskt material
(TOC) i Tidans huvudfara 1997, 1998 och
1999.

Halten organiskt material (humusdm-
nen) var mycket hog i tillflodena Svar-
tdn och Djuran. Osan hade mattligt
hog halt och Tidans huvudfdra hog
halt organiska &mnen.

Metallhalten i vattnet har under-
sokts i Tidan vid Marieforsleden. Hal-
terna var laga eller mycket laga med
tvd undantag. I juni uppmattes en hog
halt av kadmium och i april uppmattes
en mattligt hog halt av bly. I SNV
Rapport 4913 finns regionala jamfor-
varden angivna. En jamforelse av
uppmatta halter i Tidan med halter i
storre vattendrag, sodra Sverige, visar
liten avvikelse (klass 2) for samtliga
metaller.

I

Planktonproduktionen (mitt som
klorofyllhalt) var storst i Ymsen (21
png/11i augusti) och lagst i Strdken (2,8
pg/li augusti). Osten som &r en myck-
et ndringsrik sj0 har endast mattligt
hog klorofyllhalt. I den grunda sjon
domineras produktionen i stillet av
hogre vegetation. Arsmedelvirde for
klorofyllhalten i sjdarna framgar av
Figur V.

Klorofyll (pug/l)

18

16

14

12

10 A

8_

6_ ________

4 -

17

2| [
s 35 S £ 0§
) s |

Figur V. Klorofyll (medelvéarde f6r métningar i
juni och augusti) 1999 i sjéar inom Tidans av-
rinningsomrade. Den streckade linjen markerar
Overgangen fran I1ag till mattligt hog halt, éver
den heldragna linjen ar halten hég.

Den biologiska produktionen
var hog i Tidans vattensystem. Botten-
faunan bedoms dock inte vara negativt
paverkad av ndringsdmnen/organiskt
material vid de undersokta lokalerna.
Lokal 120 vid Kyrkekvarns damm var
dock patagligt sjopaverkad. Ned-
stroms sjoar dr produktionen normalt

hog.
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Vad galler naturvdrden hade alla un-
dersokta lokaler en skyddsvérd botten-
fauna. Samtliga lokaler hyser ovanliga
arter och tre av lokalerna, 134 (Froje-
red) och 190 (Mariestad) i Tidan samt
210 (Tornestorp) i Osan, hyser dessut-
om hotklassade arter. Flera av de un-
dersokta lokalerna hade dessutom
hoga eller mycket hoga artantal.

KM Lab 2000-03-30

Ulla Eriksson
(Projektansvarig)

Iréne Sundberg
(Bottenfauna

Holger Torstensson
(Kvalitetsansvarig arsrapport)

v
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Figur VI. Tillstindsbeddmning (arsmedelhalt) fér fosfor i Tidans avrinningsomrade 1999.
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Figur VII. Tillstandsbeddmning (arsmedelhalt) for kvave i Tidans avrinningsomrade 1999.
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BAKGRUND

Uppdraget

Tidans vattenférbund &r en samman-
slutning av intressenter och anvandare
av vattnet i Tidans avrinningsomrdade.
Vattenforbundet (och dess foregangare
Tidans vattenvardsféorbund) har ge-
nomfort recipientundersokningar® i
Tidans avrinningsomrade sedan 1956.
For perioden 1998-2002 géller ett nytt
kontrollprogram faststdllt av ldnssty-
relsen 1997-06-17. Detta omfattar som
tidigare provtagningar av vattenkemi,
bottenfauna och metaller i vattenmos-
sa. Ett nytt inslag dr analys av metall-
innehdll i vattnet i Tidans utlopps-
punkt. Under perioden skall d&ven en
specialundersékning goras av be-
kdmpningsmedelsrester, kvicksilver-
halt i fisk, samt inventering av fisk, fa-
gelfauna och flodparlmussla.

KM Lab i Skara har av Tidans vatten-
forbund fatt uppdraget att utféra un-
dersokningar enligt kontrollprogram-
met och svarar for provtagning, ke-
miska analyser och arsredogorelser.
For de biologiska undersokningarna
anlitas Medins Sj6- och Abiologi AB i
Molndal.

Vattenforingsuppgifter inhdmtas fran
SMHI och vattenstandsmaétningar i sjon
Osten utfors av Skovde kommun. I re-
dovisningen ingar dven data fran and-
ra undersokningar inom omradet.

(* Recipient = mottagare av utsldpp.
Recipientkontroll innebér i detta fall
miljokontroll av vatten.)

Malsattning

Allmanna malsattningar

Recipientkontrollen &r en del av miljo-
overvakningen i ldnet och resultaten
av kontrollen skall kunna:

e beskriva och folja tidsméssiga for-
andringar i Tidans miljétillstdnd pa
strackan frén kallsjoarna till Vanern

e kvantifiera storre @mnestransporter
och bidrag fran storre fororenings-
kallor

e beskriva fororeningens effekter pa
vattenmiljon

e utgdra den kontroll som kommu-
nerna enligt miljoskyddslagen ar
skyldiga att utféra med anledning
av sina utslapp av avloppsvatten

¢ relatera miljotillstdindet och utveck-
lingen med hédnsyn till punktutslapp
och diffusa utsldpp samt markan-
vandningen i avrinningsomradet.
Tillstandet skall ocksd kunna relate-
ras till férhallandena i mer opaver-
kade omrdden samt till resultat fran
kommunala och lokala undersok-
ningar

e ge underlag for utvardering, plane-
ring och utférande av miljoskyd-
dande atgarder.

Sarskilda malsattningar

Resultaten frdn recipientkontrollen
skall kunna beskriva miljotillstdndet i
Tidan i relation till de regionala mal
som formulerats i “Miljostrategin for
Skaraborg”.
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Miljostrategin for Skaraborg

I miljostrategin for Skaraborg har regi-
onala miljomal formulerats for vatten-
dragen. Dessa ar foljande:

e Kvidve- och fosforbelastningen bor
minska med 25% till ar 2000, raknat
fran 1990.

e Alkaliniteten i sj0ar och vattendrag
bor inte understiga 0,05 mekv /1.

e Kvicksilverhalten i fisk bor inte
overstiga 0,5 mg/kg och inte heller
oka utdver dagens niva.

e Kemiska bekdmpningsmedel bor
inte kunna pavisas i livsmedel som
producerats pa skaraborgska d&krar
och inte heller i lanets sjoar, vatten-
drag eller grundvatten efter ar 2000.

e Nuvarande forekomster och popu-
lationer av rodlistade arter i hotka-
tegori 1-4 bor bevaras under natur-
liga betingelser och i livskraftiga be-
stdnd sa att de kan strykas fran hot-
listan.

e Virdefulla sjdar och vattendrags-
strdckor av riksintresse for natur-
varden skyddas fran ingrepp och
andra atgarder, som kan skada des-
sa virden. Ramsar-objekten (Osten)
ges ett langsiktigt skydd. Inga fler
sjoar sdanks eller regleras pa annat
satt. Kvarvarande opdaverkade for-
sar och stromstrdackor lamnas oex-
ploaterade. Dammen bor inte an-
laggas direkt i tidigare opaverkade
vattendrag. Vattenuttag— och regler-
ing far inte ske pa ett sddant satt att
lagvattenforingen forsamras.

Provtagningsplatser 1999

Punktnr Lagesbeskrivning

102
104
106
108
109
111
119
120
122
124
126
127
129
131
134
139
148
152
158
161
168
171
172
174
175
179
183
184
186
189
190
204
210
220
230
231
233
240

Tidan, Jogens utlopp
Tidan, vid Hjdlmen
Tidan vid Ryfors
Straken djupdel
Mullsjon

Mullsjoan

Svartdn

Tidan Kyrkekvarn
Tidan ned Kyrkekvarn
Tidan Baltak, uppstroms
Tidan Baltak, nedstroms
Yan, Korsgarden Velinga
Yan, Hamrum

Lillan

Tidan Frojered

Djuran

Tidan Ingelsby

Tidan Areberg

Tidan Backa
Fagrebacken

Tidan Vaholm
Klammabacken

Osten

Tidan Odenséker
Ymsen

Olebécken

Langen

Tidan Trilleholm

Tidan Marieforsleden
Kraftan

Tidan, ned badhusbron
Osan, Valstadbicken
Osan Térnestorp

Osan Asketorp

Osan, Fjillakvarn
Omboén fore Svesan
Omboén fore Osan
Osan Herrgérden
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Figur 1. Provtagningsplatser i Tidans avrinningsomrade 1999.
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OMRADE OCH FOR-
ORENINGSKALLOR

Orientering

Tidans kallomrade ligger vid Strange-
redssjon i Ulricchamns kommun. Ti-
dan rinner sedan norrut genom sjéarna
Jogen, Brangen och Hjdlmen och pas-
serar vidare genom kommunerna
Mullsjo, Tidaholm, Hjo, Tibro, Tore-
boda, Skovde och Mariestad. Den tota-
la lingden pa vattendraget ar 185 km. I
Skovde kommun ingar ett storre biflo-
de, Osan, i avrinningsomradet. Vattnet
fran Osan tillfsrs Tidan i samband
med att bada vattendragen rinner ut i
sjon Osten. Férutom Osan tillkommer
flera mindre bifloden ldangs Tidans
lopp. Tidans vatten rinner ut i Vanern
vid Mariestad.

I avrinningsomradet ingdr fyra storre
sjoar, Straken, Osten, Ymsen och Lang-
en. Undersokningar gors dven i en
femte sjo, Mullsjon.

Geologi och markanvindning

Tidans avrinningsomrade ligger till
storsta delen pa kalkrik berggrund och
nagra mer omfattande férsurningspro-
blem foreligger darmed inte. Undantag
finns dock, bl.a. ndgra mindre killsjoar
pa Hokensas.

Befolkningen i omradet uppgar till ca
95 000 personer varav en dryg femte-
del utgor glesbygdsbefolkning. Den to-
tala ytan for Tidans avrinningsomrade

ar 2 180 km? och fordelar sig pa olika
anvandningsomraden enligt Figur 2
nedan. (Kalla: SCB. Statistik for avrin-
ningsomraden 1995)

vatten
2%

ovr mark
15%

tatort
3%

ete
4%

skog
48%

Figur 2. Markanvandningen inom Tidans av-
rinningsomrade 1995.

Fororeningsbelastande verk-
samheter

Tidan anvédnds som recipient (motta-
gare av utslapp), direkt eller via tillflo-
den, av flera kommunala avloppsre-
ningsverk. De storre av dessa dr Mull-
sjo (till Straken), Tibro och Tidaholm
(till Tidans huvudfara) samt Skovde
(till Osan). I Baltak och Kallefall, upp-
stroms Tidaholm, finns tva fiskodling-
ar med en produktion av ca 70 ton per
ar tillsammans. Utsldppsdata for 1999
tinns i Bilaga 8.

Bevattning av jordbruksgrodor fore-
kommer i stor utstrackning under ve-
getationsperioden. En torr sommar kan
bevattningen uppga till totalt 1,5 mil-
joner kubikmeter vatten. Fallhojden i
Tidan och Osan utnyttjas dven for
kraftproduktion.
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METODIK

Vattenkemi

Provtagningslokaler

Provtagningsplatsernas ldge, analys-
omfattning enligt kontrollprogram
samt koordinater for provtagnings-
punkterna framgar av Bilaga 1 (se dven
Figur 1 pa sidan 51).

Provtagning och analys

Vid vattenprovtagning i sjoar och fran
broar anvdndes en s.k. Ruttnerhdmtare
(Figur 3). Den &r konstruerad sa att
den kan stdngas pa onskat djup, med
hjdlp av en tyngd som loper pd linan.
Efter upptagning tappas vattnet pa
flaskor. I grunda vattendrag eller dar
bro saknas har i stillet en ldng kdpp
med fastsdttningsanordning for flas-
kan anvants. Vattenprovet kan med
detta hjdlpmedel tas i afdrans mitt, el-
ler en bit ut frdn stranden.

Figur 3. Vattenprovtagare modell Ruttner. ©

Proven togs generellt pa ca 0,5 m djup
och i sjoarna Straken och Mullsjon
aven ca 0,5 m ovan botten. Proven har
transporterats och forvarats enligt gal-
lande svensk standard for vattenun-
dersokningar. Samtlig provtagnings-
personal ar utbildad och godkand en-
ligt Naturvardsverkets foreskrifter.

Syrgashalten och vattentemperaturen
madttes i fdlt med en portabel syrgas-
matare (WTW Oxi 196). Den ar utrus-
tad med en kabel, vilket gor att den
ocksa kan anvéndas i sjoar for att upp-
ritta syrgas- och temperaturprofiler. I
Straken, Mullsjon och Langen gjordes
en syrgasprofil med 5 resp. 3 meters
avstand mellan avldsningarna.

I sjbarna maéttes dven siktdjupet med
hjalp av vattenkikare och en s.k. sikt-
skiva; en rund vit skiva (J=25 cm) fast
pa en graderad lina.

Analysmetoder, forklaringar och be-
domningsnormer till de olika variab-
lerna redovisas i Bilaga 2.

Vattenforing

Vattenforingen har under dret matts av
SMHI i fasta pegelstationer vid Tornes-
torp och Frésve i Osan samt vid Mo-
holm i Tidan. Vattenféringen har
dessutom berdknats i ytterligare nio
punkter i Tidan och Osan enligt den
s.k. PULS-metoden (alternativt beradk-
nat frdn pegelobservationer). Uppgifter
om variationen i vattenstand i sjon Os-
ten har lamnats av Skovde kommuns
gatukontor.
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Transport av kvive och fosfor

Kvédve- och fosfortransporten under
1999 har berdknats med hjdlp av analy-
serade vidrden och vattenforingsdata
frdn SMHI. Detsamma galler transport
av metaller i Tidan (punkt 186).

For att pa basta sdtt kunna utnyttja de
veckovisa  vattenforingsuppgifterna,
har en halt for kvdave och fosfor berdk-
nats for de veckor dd ingen analys har
utforts, genom interpolering. Darefter
har transporten berdknats for varje
vecka fr.o.m. vecka 53 1998/99 t.o.m.
vecka 52 1999 och veckotransporterna
har summerats for hela aret.

Beréakning av transporterad mangd:
kg/vecka:= m*/sek x halt i mg/I x 604.8

En arealkoefficient som anger den arli-
gen transporterade mingden kvave
resp. fosfor per km? avrinningsyta har
dven berdknats for varje punkt. I Na-
turvardsverkets beddmningsgrunder
for sjoar och vattendrag (Rapport 4913)
gors en klassindelning av vattendra-
gen utifran arealforlusten (se ndrmare
beskrivning i Bilaga 2).

Bedomning

Recipientkontrollen syftar till att be-
doma vattensystemets tillstand saval
som dess paverkan i olika avseenden.
Detta har tidigare utforts med ledning
av  Naturvardsverkets anvisningar
(Allmédnna Rad 90:4) samt bakgrunds-
halter fran det aktuella omradet. Fran
och med undersékningsdret 1999 har
Naturvardsverkets nya beddmnings-
grunder tillimpats (med vissa undan-
tag): - Rapport 4913. Beddmnings-
grunder for miljokvalitet. Sjoar och
vattendrag. Dessa beskrivs ndrmare i
Bilaga 2. Naturvardsverkets Rapport

4913 ligger ocksa till grund for de be-
domningsgranser som finns markera-
de i rapportens diagram. Avvikelser
fran beddmningsgrunderna kommen-
teras i Bilaga 2. Dessa avvikelser har
rapporterats till Naturvardsverket,
som synpunkter pd Rapport 4913.

Bedomning av tillstdindet i de olika
provtagningsplatserna grundar sig pa
medelvarden for drets provtagningar.
For bedomning av syretillstdnd an-
vands det lagsta viardet under aret.

Vid berdkning av arsmedelvdrden har
resultat understigande metodens de-
tektionsgrans fatt ingd med halva
gransvardet. T.ex. har en fosforhalt an-
given som <2 pg/l i medelvardesbe-
rakningen ingatt med vardet 1 ng/L

Under 1999 skulle enligt kontrollpro-
grammet en provtagning av metaller i
vattenmossa ha utforts. Denna kom-
mer i stdllet att genomforas under va-

ren 2000.

Bottenfauna

Provtagningslokaler

Bottenfaunan undersoktes pa atta loka-
ler, sex i Tidan och tva i Osan. Prov-
tagningslokalernas ldge framgar av
karta och tabell i Bilaga 1 (se dven
Figur 1 pd sidan 51). Mer exakta angi-
velser av lokalernas ldge finns i Bilaga
6.
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Provtagning och analys

Provtagningen genomfdrdes i novem-
ber. Vid varje lokal uppmattes en tio
meter ladng strdcka och inom denna
togs fem utslumpade prov, enligt en
standardiserad sparkmetod (SS-EN 27
828). Metoden innebar i korthet att
proverna togs med en fyrkantig hav
(25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm)
som holls mot botten under det att ett
omréde pa 0,25 m’ framfér haven ror-
des upp med foten under 1 minut
(Figur 4).

Figur 4. Bottenfaunaprovtagning med spark-
metoden ©.

Det uppsamlade materialet konserv-
erades sedan i 70 % etanol. P4 labora-
toriet sorterades sedan djuren ut och
artbestimdes under preparer- och
ljusmikroskop. Fullstandiga artlistor
finns i Bilaga 6.

Forutom de fem proven togs pa samt-
liga lokaler ett kvalitativt prov. Det
kvalitativa provet togs genom att med
ca 30 smd och riktade delprov samla in
djur frdn samtliga typer av substrat
som fanns pd och i omedelbar anslut-
ning till den undersokta strackan. Vid
analysen pd laboratoriet noterades en-
dast de taxa som inte hittades i de
kvantitativa proven

Bedomning

Med utgangspunkt fran ett antal krite-
rier hos bottenfaunan kan man dra
slutsatser om miljopaverkan. Vi har i
denna undersdkning gjort en beddm-
ning av ndringsdmnen/organisk be-
lastning, det vill sdga eutrofiering
(6vergddning), som dr det mest pdtag-
liga miljoproblemet i Tidans vattensy-
stem. Vi har dven gjort en beddmning
av eventuell annan paverkan samt en
bedémning av faunans naturvdrden.
Ingen av de undersokta lokalerna é&r
paverkade av forsurning och detta
kommenteras inte vidare i rapporten.

For att underldtta och systematisera
bedémningarna har Naturvardsverket
stillt upp gransvarden for olika typer
av index (Wiederholm 1999). Dessa
gransvarden anvands for att bedoma
och klassa dels tillstdnd och dels avvi-
kelse fran jamforvarden. Allmén in-
formation om bottenfauna och en mer
ingdende beskrivning av kriterierna for
bedémningarna finns i Bilaga 3 och re-
sultaten i Bilaga 6.

Vid bedémning av ndringsdmnen/ or-
ganiskt material med hjdlp av botten-
faunan har féljande index anvénts:

e Danskt faunaindex
e ASPT-index
e Shannonindex.

Forutom ovanstaende index, som fore-
slagits av Naturvardsverket anvander
vi ytterligare ndgra index som vi tycket
ar viktiga for bedomningarna. Dessa
ar:

Totalantal taxa
Medelantal taxa
Individtathet
EPT-index.
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Annan paverkan &r ett samlande be-
grepp pa en mangd storningar som
kan ha en negativ effekt pa botten-
faunan, saval i form av utslapp av oli-
ka @mnen som mer fysiska ingrepp i
vattendraget exempelvis dikning eller
reglering.

Bottenfaunans paverkan av organisk
belastning och i forekommande fall
annan paverkan har bedomts efter tre
klasser:

e Ingen eller obetydlig paverkan
e Betydlig paverkan
e Stark eller mycket stark paverkan

Vid bedomning av bottenfaunans na-
turvdarden har fyra kriterier anvénts:

e Forekomst av hotade arter

Total antal taxa

Méngformighet (Shannon-index)
Forekomst av ovanliga arter

Bottenfaunans naturvarden har sedan
bedomts efter tre klasser:

e Mycket hogt naturvarden
e Hogt naturvdrde
e Naturvérden i ovrigt
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RESULTAT

Lufttemperatur och nederbord

Beskrivning av lufttemperatur och ne-
derbord grundar sig pa SMHI:s mat-
ningar vid stationen i Skara. Stationen i
Skovde som tidigare anvénts ingar inte
langre i SMHI:s métningar.

Lufttemp. (°C)
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Figur 5. Lufttemperatur vid SMHI:s klimatsta-
tion i Skara 1999 i jaAmférelse med medelvardet
for aren 1961-90. De streckade linjerna visar
max/min-véarden under 1900-talet.

Arsmedeltemperaturen 1999 var 7,1°C
vilket ligger drygt en grad Over nor-
maltemperaturen (5,9°C). Perioden ja-
nuari till april hade temperaturer 6ver
normalviarden men foljdes av en kylig
maj. Under sommarménaderna och
hosten lag temperaturen pa eller 6ver
normaltemperatur. For september ma-
nad var temperaturen mycket hogre an
normalt och 1dg strax Over tidigare
max-varde for nittonhundratalet (Figur
5).

Den totala arsnederbérden 1999 blev
676 mm, detta dr ca 20 procent mer an
normalnederbérden i omradet (556
mm). Under forsta halvaret var neder-
borden genomgdende hogre &n nor-
malt, framforallt gdllde detta januari,
mars, april och juni (Figur 6). Aven de-
cember manad hade mycket stor ne-
derbord. Endast oktober och november
hade anmairkningsvart liten neder-
boérdsmangd.

Nederbérd (mm)
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Figur 6. Manadsnederbérd vid SMHI:s klimat-
station i Skara 1999 i jamférelse med medel-
véardet for aren 1961-90. De streckade linjerna
visar max/min-varden under 1900-talet

Utslappsuppgifter

Deposition (luftnedfall) pa sjoar inom
Tidans avrinningsomrade berdknas en-
ligt Atgardsgrupp Vinern uppga till 40
ton kvdve och 0,4 ton fosfor per ar. Be-
lastningen fran jord- och skogsbruk
samt enskilda avlopp uppgdr enligt
samma kaélla till 1020 ton kvéve och 53
ton fosfor per ar. (Uppgifterna galler
tor 1992). Utslapp fran kommunala av-
loppsreningsverk inom omradet upp-
gick 1999 till total ca 3,2 ton fosfor och
235 ton kvéve.
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Huvuddelen av tillférseln av néarings-
dmnen till Tidan kommer alltsa fran
omgivande mark (jord- och skogsbruk
samt enskilda avlopp). For kvave utgor
denna del under ett normalar ca 75 %
och for fosfor over 90 % av den totala
belastningen.

Vattenforing

Vattenforingen under 1999 var i samt-
liga uppmatta punkter avsevart over
normalvarde, dock ldgre dn 1998, som
hade den hogsta vattenforingen under
1990-talet. Som exempel visas i Figur 7
vattenforingen i Tidans utlopp i Marie-
stad (186) 1988-99.

Vattenféring (m®/s)
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201 |

15 A

Figur 7. Vattenforing i Tidan Marieforsleden.
Arsmedelvérden 1988-99. Inlagd linje visar
medelvardet for perioden 1988-99. (SMHI).

I Figur 8 visas en jamforelse mellan
vattenforingen 1998 och 1999 i Tidans
utlopp (Mariestad). Bdda aren var vat-
tenforingen hog under forsta halvaret.
Under hosten minskade vattenféringen
under 1999. Inte forrdn i samband med

de kraftiga regnen i december kunde
man se en tydlig hogvattenperiod.

Vattenféring (m®/s)
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Figur 8. Vattenféring i Tidan Marieforsleden
(186), veckomedelvarden for 1998 och 1999.
(SMHI).

Samma jamforelse gors i Figur 9 for
Osan (pegelstationen vid Frosve).
Hogvattenperioderna infoll har vid
samma tidpunkter som i Tidan, och
dven i Osan var vattenforingen under
hosten lagre an foregaende ar.

Vattenféring (m®/s)

i N MWM |

1 5 9 131721 2529 33 37 41 45 49 53

Figur 9. Vattenféring i Osan i Frésve (240),
veckomedelvérden fér 1998 och 1999. (SMHI).
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Transport av fosfor och kvive

Den transporterade méngden fosfor i
Tidans utlopp till Vanern under perio-
den 1968-99 framgar av Figur 10. Den
hoga vattenféringen under 1998 gjorde
att transporterna blev de hogsta sedan
1985. Under 1999 minskade transpor-
ten, trots fortsatt hog vattenforing, till
normala nivaer. Medeltransport for pe-
rioden 1968 till 1999 ar 53 ton fosfor,
under 1999 var transporten 50 ton. Mil-
jomalet for ar 2000, raknat som 25%
minskning av 1990 ars transport, ar 46
ton fosfor.

Fosfor (ton)
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120
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Figur 10. Transporterad méngd fosfor i Tidan
vid Marieforsleden (186) under 1968-99. Den
inlagda linjen markerar miljémalet fér &r 2000
(25% minskning fran 1990).

Kvéavetransporten 1999 ldg under nor-
malvdrde for perioden 1968-1999 som
ar 1600 ton. Under 1999 uppgick
transporten till ca 1300 ton kvédve
(Figur 11). Miljomalet for ar 2000, rak-
nat som 25% minskning av 1990 ars
transport, ar 1500 ton kvave.

11

En Dberdkning av transporterade
mangder av fosfor och kvdve i Tidan
samt tillflédena Osan, Kriftan och Yan
framgar av

Tabell 1 nasta sida. I tabellen finns ock-
sa berdknat arealkoefficienten for re-
spektive provtagningspunkt, dessa il-
lustreras i Figur 12 (fosfor) och Figur
13 (kvave).

Kvéave (ton)
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2000 A
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Figur 11. Transporterad méangd kvéve i Tidan
vid Marieforsleden (186) under 1968-99. Den
inlagda linjen markerar miljomalet fér ar 2000
(25% minskning fran 1990).

Den ldgre transporten under 1999
medforde dven att arealkoefficienterna
blev ldagre. Kvaveforlusten var hog i
storre delen av Tidan. Fosforforlusten
var 1ag i Kyrkekvarn och Frojered, se-
dan mattligt hog ner till Osten och
dérefter hog. De mindre tillflédena
Krédftdn och Yan hade mattlig fosfor-
forlust och hog kvédveforlust. I Osan
var saval fosfor- som kvaveforlusten
hog (i utloppet till Osten var kvavefor-
lusten mycket hog). Troligen har dock
punktutsldppen stor inverkan pa fram-
forallt kvaveforlustens storlek.
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Tidan passerar i sitt ovre lopp skogs-
omraden, medan den nedre delen av
vattendraget, liksom Osan, Kraftdn och
Yan, avvattnar jordbruksintensiva om-

raden. Till detta kommer ocksd paver-
kan fran flera kommunala avloppsre-
ningsverk (punktutsldpp) som ej ar
kopplat till markpéaverkan.

Tabell 1. Transport av fosfor och kvave (ton) under 1999, samt berdknade arealkoefficienter fér fosfor

och kvave (kg/km? och ar.

Punkt nr Medel- | Fosfor | Fosfat | Kvave Nitrat Area Arealkoefficient
flode kg/km’ och ar
m’/sek | tonP ton P ton N ton N km® | Fosfor | Kvive
Tidan
Kyrkekvarn (120) 5,10 2,50 0,51 133 54,1 422 5,9 315
Frojered (134) 7,35 4,55 1,36 224 107 649 7,0 346
Areberg (152) 11,3 9,71 4,08 498 283 1031 9,4 483
Vaholm (168) 13,7 19,9 10,2 653 386 1244 16,0 525
Odensaker (174) 21,1 45,0 22,6 1200 765 1932 23,3 620
Mariestad (186) 23,5 49,7 24,4 1287 902 2205 22,5 584
Kraftan
Kraftan (189) 0,95 1,23 0,63 51,1 31,9 103 11,9 496
Yan
Yan (129) 1,11 0,93 0,43 42,2 24,8 105 8,9 402
Osan
Tdérnestorp (210) 2,09 1,97 1,13 214 186 174 11,3 1230
Asketorp (220) 5,04 10,1 6,12 696 387 383 26,3 1820
Herrgarden (240) 6,15 11,8 6,90 651 521 482 24,5 1350
Mycket laga forluster <4 <100
Laga forluster 4-8 100-200
Mattligt hoga forluster 8-16 200-400
Hbéga forluster 16-32 | 400-1600
Mycket héga forluster > 32 > 1600
Fosfor (kg/km? och &r) Kvave (kg/km? och 4r)
307 2000 -
1800
25 7 1600
7 1400 -
20 1 I
é % 1200 -
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Figur 12. Berdknad arealkoefficient for trans-
porterad méngd fosfor 1999 i Tidan, Kréftan,
Yan och Osan. Den streckade linjen visar
gransen mellan laga och mattligt hdga forlus-
ter, dver den heldragna linjen ar férlusten hég.
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Figur 13. Berdknad arealkoefficient for trans-
porterad méangd kvave 1999 i Tidan, Kraftan,
Yan och Osan. Den streckade linjen visar
gransen mellan mattligt hdéga och héga forlus-
ter, 6ver den heldragna linjen &r forlusten
mycket hég.
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Tidans huvudfara
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Figur 14. Provtagningsplatser i Tidans huvud-
fara 1999.

Den forsta provtagningspunkten i Ti-
dan ligger fortfarande mellan sjoarna
Jogen och Briangen, men har i det nya
kontrollprogrammet flyttats till Jogens
utlopp. Punkt 104 utgar alltsd och er-
sdtts av punkt 102. Bottenfaunaunder-
sokningen 1998 gjordes dock i bada
stationerna. Ytterligare en punkt har
tillkommit fore utloppet i Strdken
(106). Tidan passerar genom sjon Stra-
ken och en provtagning gors i Kyrke-
kvarn, strax efter utloppet ur sjon
(120). Vid Baltak finns en ny punkt
(124) uppstroms fiskodlingen och ned-
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stromspunkten (126) finns kvar. Ned-
stroms Tidaholm har provtagningen
flyttats ner till Frojered (134), samtidigt
som punkt 132 utgar. I resten av Ti-
dans lopp édr kontrollprogrammet
ofordandrat. Vid Tibro sker provtagning
uppstroms och nedstroms samhallet,
Ingelsby (148) respektive Areberg
(152). Ytterligare tva stationer, Backa
(158) och Vaholm (168), ligger fore ut-
loppet i Osten. Efter passage genom
Osten provtas Tidan i Odensaker (174)
och Mariestad (186). En ny punkt har
tillkommit i Mariestad, i stromstrackan
mellan badhusbron och residensbron
(190).

Vattenkemi - oversiktligt

Fosfor och kvive

Fosforhalten (Figur 15) var ldg i refe-
renspunkten (Jogens utlopp) och oka-
de sedan successivt nedstroms i vat-
tendraget.
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Figur 15. Arsmedelhalter for fosfor i Tidans hu-
vudféra 1999. Den streckade linjen markerar
Overgangen fran mattligt hog till hég halt, dver
den heldragna linjen &r halten mycket hog.
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Figur 17. Procentuell férdelning mellan olika

kvévefraktioner i Tidans huvudfara 1999.
Tidans vatten hade genomgdende ett
syrerikt tillstdind (Figur 18). Enda un-

dantaget var i Odensaker och vid Ma-

Syretillstand

rieforsleden, ddr vattnet var mattligt

syrerikt vid provtagningen i juli.
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ten var fosforhalten hog. Nedstroms
passagen av Osten var halten mycket

hog.
de satt, med mattligt hog halt i den

Kvévehalten varierade pa motsvaran-
ovre delen av systemet och mycket hog
halt fran Areberg och nedat (Figur 16).

Figur 16. Arsmedelhalter fér kvave i Tidans
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huvudfara 1999. Den streckade linjen markerar
Overgangen fran mattligt hog till hog halt, dver
den heldragna linjen ar halten mycket hég.

dels genom en direkt gift-

verkan och dels genom att kraftigt 6ka

4

monium och 6vrigt kvdve). En 6kning
av andelen ammoniumkvéve kan note-

Frojered nedstroms Tidaholm
och Areberg nedstroms Tibro. Hoga

ras i de punkter som befinner sig di-
rekt nedstroms ett avloppsutslapp,

ammoniumbhalter paverkar livet i vat-

I Figur 17 visas fordelningen mellan de
olika kvavefraktionerna (nitrat, am-

d.v.s.
tendraget

Figur 18. Arslagsta syrehalt i Tidans huvudfara

1999. Den streckade linjen markerar Over-

syreforbrukningen.

gangen fran syrerikt till mattligt syrerikt till-

stand, under den heldragna linjen rader svagt

syretillstand.

14
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TOC (mg/))
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Den inlagda linjen markerar grédnsen mellan

Figur 20. Arsmedelhalter fér TOC i Tidan 1999.
mattligt hdg och hdg halt.

102 Tidan (Jogens utlopp)

KM Lab

TIDAN 1999

Farg och grumlighet

endast ned till Kyrkekvarn hade Tidan
betydligt fargat vatten. Grumligheten
(turbiditeten) var svag eller mattlig i
den 6vre delen, fran Ingelsby var vatt-
net betydligt grumligt och nedstroms

(turbiditet) i Tidan 1999. Vattenfdargen
var stark i storre delen av vattendraget,

Figur 19 illustrerar farg och grumlighet

Osten starkt grumligt. Grumligheten
orsakas till stor del av erosion pa ler-

jordar inom jordbruksomraden.

Vattenkemi

e mattligt hog halt organiska &mnen

¢ lag fosforhalt
e hog kvavehalt
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Punkt 102, beldgen hogst upp i vatten-
systemet, i utloppet fran sjon Jogen,
ingar i kontrollprogrammet fran 1998
som ny referenspunkt. Fosforhalten
varierade mycket lite under aret. Lagst
uppmattes 7 ng/l och hogst 13 ng/1
Kvévehalten varierade frdn 500 till 790
pg/l. Ammoniumandelen var dock lag
hela tiden.

e betydligt fargat vatten
e svagt grumligt vatten

e syrerikt tillstand

15

Figur 20). Jamfort med tidi-

gare undersokningar lag halten orga-

(

Figur 19. Arsmedelhalter for farg och turbiditet
(grumlighet) i Tidan 1999.

dast utloppet ur Jogen hade mattligt
niska dmnen genomgdende hogre &n
normalt, liksom under 1998. Den stora

nederborden under dret gav troligen
en stor tillférsel av humusrikt material

for TOC) var genomgdende hog. En-
frdn omgivande mark.

Halten organiska d@mnen (medelvérde

Organiska dmnen

hog halt
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Bottenfauna (Tidan Kdlingared)
Bedomning

Lokalen hyser ett mycket hogt antal
taxa (62) och individtdtheten dr hog (2
534 individer/m?).

Bottenfaunans sammansdttning med
ett mycket hogt artantal, forekomst av
ett flertal renvattenkrdavande arter samt
en relativt 1dg andel av fororenings-
tdliga grupper visar att faunan inte ar
paverkad av ndringsamnen/organiskt
material.

Bottenfaunan bedéms ha mycket hoga
naturvdrden. Lokalen hyser tvd ovan-
liga arter, dagslandan Baetis buceratus
och nattslandan Notidobia ciliaris.
Dessutom har lokalen ett mycket hogt
artantal.

Jamforelse med tidigare dr

Lokalen undersoktes aven forra aret
(KM Lab recipientkontroll 1999). Be-
domningen av paverkan dr densamma
bada aren.

Totalantal C— Totalantal taxz Tathet
taxa —o— Individtathet (ind/m?)
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1 / L 2000
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Figur 21. Antal taxa, individtathet i Tidan (102
Kélingared).

Tabell 2. Tillstdnd och avvikelse i Tidan (102 Kélingared) vad galler diversitetsindex (Shannonindex),

ASPT-index och Danskt faunaindex.

Tidan Tillstand Avvikelse

102 Kélingared Varde Klass Kvot Klass
Shannon-index 4,17 mycket hogt 1,41 ingen eller liten avvikelse
ASPT-index 6,52 hoégt 1,09 ingen eller liten avvikelse
Danskt fauna-index 7 mycket hégt 1,40 _ingen eller liten avvikelse

Antalet taxa har okat kraftigt mellan
aren (Figur 21). Skillnaden i medelan-
tal taxa dr dock inte statistiskt signifi-
kant. Artsammansdttningen mellan
aren ar likartad. Det dr framst bland
nattslandor som antalet 6kat. Flera ar-
ter forekommer endast i enstaka ex-
emplar och det kan vara en slump att
sa manga fler arter hittades i ar jamfort
med foregdende ar. Artsammansatt-
ningen mellan dren ar likartad. Indi-
vidtdtheten har ocksa okat mellan dren
(Figur 21). Det ar framforallt dag- och
nattslandor som ©kat i antal. Férmod-

16

ligen beror 6kningen pa gynnsamma
klimatférhallanden.

Slutsats
e Ingen eller obetydlig paverkan av
ndringsdmnen/organiskt material

e Ingen fordndring av bedomningen
har skett jamfort med forra aret

e Mycket hoga naturvarden
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106 Tidan (Ryfors) rande mest av skogsmark. Inga storre
forandringar i vattnets sammansattning
kan konstateras.

Vattenkemi

e mattligt hog fosforhalt

e hog kvdvehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
e betydligt fargat vatten

e svagt grumligt vatten

e syrerikt tillstdnd

Aven punkt 106, strax fére inloppet i
sjon Strdken undersoks sedan 1998. En
svag Okning av nivan pa fosforhalten
syntes jamfort med Jogens utlopp, me-
dan kvavehalten ldg pd i stort sett ofor-
dndrad niva.

120 Tidan (Kyrkekvarns damm)

Vattenkemi

e mattligt hog fosforhalt

e hog kvévehalt

e hog halt organiska &mnen
e betydligt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

o syrerikt tillstdnd

e lag fosforforlust

e mattligt hog kvaveforlust

Strax nedstroms sjon Straken gors prov-
tagning vid Kyrkekvarns damm. Omra-
det som Tidan har passerat bestdr fortfa-
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En jamforelse med de ndrmast forega-
ende aren visar att nivan pa fosfor- och
kvavehalterna varit stabilt. Vattnets in-
nehall av organiska dmnen (mitt som
TOC och fédrg) visar en Okning under
1999 (Figur 22) liksom under 1998. Bada
aren hade stor nederbord vilket medfor
att mer material frdn omgivningen skoljs
ut i vattendragen.

Farg
100
90 A
80 T
70
60
50 -
40 A
30 T
20 A
10 A
0 | / A )

95 96 97 98 99

Figur 22. Arsmedelhalter for farg i Tidan vid Kyr-
kekvarn 1995-99. Den infogade linjen markerar
gransen mellan mattligt och betydligt fargat vat-
ten.

Bottenfauna

Bedomning

Lokalen hyser ett mattligt hogt antal
taxa (34) och individtatheten &ar 1 786 in-

divider/m’.

Bedomningen av bottenfaunan forsvéaras
p.g.a. ndrheten till den uppstroms lig-
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gande dammen och sjon. Lokalen bor
om mdjligt flyttas nedstroms, men ingen
lamplig plats har hittats.

En hog andel av bl.a. de féroreningstali-
ga grupperna iglar och grasuggor ger ett
lagt diversitetsindex (Tabell 3). Detta ar
en indikation pa att vattendraget ar nar-
ingsrikt. Forekomst av endast en back-
slandeart tyder ocksd pa laga syrehalter.
ASPT-index dr mattligt hogt och Danskt
fauna-index hogt (Tabell 3) vilket indi-
kerar att den pdverkan man kan se pa
bottenfaunan inte dr onaturlig utan tro-
ligen speglar den hogre produktion som
normalt forekommer nedstroms sjoar.
Sammantaget bedoms bottenfaunan som
ej eller obetydligt paverkad av ndrings-
dmnen/organiskt material.

Figur 23. Den ovanliga skinnbaggen Aphelochei-
rus aestivalis aterfanns pa flertalet provtag-
ningsplatser i Tidan ©.

Bottenfaunan beddms ha hoga natur-
vdarden. Lokalen hyser tva ovanliga ar-
ter, nattslaindan Psychomyia pusilla och
skinnbaggen  Aphelocheirus  aestivalis
(Figur 23).

Jamforelse med tidigare dr

Lokalen har tidigare undersokts 1988
och 1989 (Henrikson m.fl. 1989 & 1990)
samt 1996 (KM Lab recipientkontroll
1997). Bedémningen av paverkan av
ndringsdmnesbelastning dndrades fran
obetydlig paverkan 1988 och 1989 till be-
tydlig paverkan 1996. Forandringen be-
rodde pa att backslandor néstan helt for-
svunnit fran lokalen och att andelen av
fororeningstdliga  djurgrupper hade
okat. Arets resultat visar inte pa nagon
direkt fordndring jamfort med foregd-
ende undersokning. Vi beddmer dnda
faunan i ar vara ej eller obetydligt pa-
verkad av ndringsimnen/organiskt ma-
terial. Lokalen &r svarbedomd, men
p.g.a. ndrheten till sjon beddmer vi inte
paverkan som onaturlig.

Det hogre artantalet 1989 (Figur 24) be-
ror till viss del pa att fler prov togs jam-
fort med Ovriga ar. Vid de tva senaste
undersokningarna har dock dven art-
sammansattningen forandrats.

Tabell 3. Tillstdnd och avvikelse i Tidan (120 Kyrkekvarns damm) vad géller diversitetsindex (Shannonin-

dex), ASPT-index och Danskt faunaindex.

Tidan Tillstand Avvikelse

120 Kyrkekvarnsdamm Vérde Klass Kvot Klass
Shannon-index 2,92 lagt 0,99 ingen eller liten avvikelse
ASPT-index 5,77 mattligt hogt 0,96 ingen eller liten avvikelse
Danskt fauna-index 6 hégt 1,20 _ingen eller liten avvikelse

18
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Totalantal C— Totalantal taxe Téthet Slutsats
taxa —o— Individtathet (ind/m?)
%0 1 o [ 3500 e Ingen eller obetydlig paverkan av
40 r 3000 ndringsamnen/organiskt material
- - 2500 . . .
\ e Beddmningen har dndrats fran betyd-
30 Nod - 2000 .
lig paverkan 1996
20 A - 1500
| 1000 e Hoga naturviarden
10 -
- 500
0 : : : 0
88 89 96 99

Figur 24. Antal taxa, individtathet i Tidan (120
Kyrkekvarns damm). Artantal korrigerade fér oli-
ka artningsniva.

Lokalen hyste flera arter backslandor de
tva forsta aren. I ar, liksom forra aret hit-
tades endast en art. Forandringen i art-
sammansattning tolkade vi 1996 som en
mojlig 6kad ndringsdmnesbelastning i
vattendraget. De vattenkemiska under-
sokningarna visar dock att ndringsam-
neshalterna varit relativt oférandrade
(Figur 25). Individtdtheten har inte for-
dndrats namnvart de senaste dren (Figur
24).

Fosfor (ug/l)
25 1

20 p
15 1

10 ~

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

Figur 25. Arsmedelhalter fér fosfor i Tidan vid
Kyrkekvarn 1990-99.
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124 Tidan (Baltak, uppstroms
fiskodlingen)

Vattenkemi

e mattligt hog fosforhalt

e hog kvavehalt

e hog halt organiska &mnen
e starkt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

e syrerikt tillstand

Punkt 124 ingér i kontrollprogrammet
frdn 1998 och dr beldgen strax upp-
stroms fiskodlingen i Baltak.

126 Tidan (nedstroms Baltak)

Vattenkemi

e mattligt hog fosforhalt

e hog kvdvehalt

e hog halt organiska &mnen
e starkt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

e syrerikt tillstdnd
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Kvave (ug/l)
1600

1400
1200
1000
800
600
400

Baltak, uppstréms

B Baltak, nedstrdms

apr jun aug okt dec

Figur 26. Kvavehalt i Tidan uppstréms och ned-
stréms Baltak 1999.

Fosf I
:Z or (g/h Baltak, uppstréms
B Baltak, nedstroms
25 -

20 A

15 p

10 A

okt dec

feb apr jun

aug

Figur 27. Fosforhalt i Tidan uppstrébms och ned-
stroms Baltak 1999.

Punkt 126 ligger nedstroms fiskodlingen
i Baltak. Fordndringen i vattenkvalitet
var mycket liten mellan de bada punk-
terna. Halterna av fosfor och kvive vid
1999 ars provtagningar visas i Figur 26
och Figur 27. Under sommaren da vat-
tenforingen &ar ldgre (provtagningen i
augusti) kan man se en hdjning av fos-
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forhalten nedstréms Baltak. Arsmedel-
vardet skiljer dock obetydligt mellan de
tva stationerna (6kade fran 16 till 18 pg
fosfor/1).

134 Tidan (Frojered)

Vattenkemi

e mattligt hog fosforhalt

e hog kvévehalt

e hog halt organiska &mnen
e betydligt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

e mattligt syrerikt tillstdnd
e lag fosforforlust

e mattligt hog kvaveforlust

Punkt 134 nedstroms Frojereds samhalle
ingdr i undersokningen fran 1998. Fos-
forhalten varierade under dret mellan 12
och 28 pg/1. Kvdavehalten varierade mel-
lan 917 och 1200 png/1. Halterna var lagre
dn under 1998 och variationen under
aret mindre. Halten organiskt material
(TOC och farg) lag pa samma niva som
1998.

Bottenfauna
Bedomning
Lokalen hyser ett mycket hogt antal taxa

(55) och individtitheten dar hog (1 838
individer/m?).
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Bottenfaunans sammansédttning med
bland annat ett mycket hogt artantal, ett
mycket hogt diversitetsindex samt fore-
komst av ett flertal renvattenkrdvande
arter visar att faunan &r ej eller obetyd-
ligt paverkad av ndringsdmnen/-
organiskt material. Andelen av forore-
ningstdliga djurgrupper ar dessutom
lag.

Totalantal 1 Totalantal taxe Tathet
taxa —o— Individtéthet (ind/m?)
60 1 - 3000

50 S L 2500
40 - / \\o L 2000
30 - C/ L 1500

20 A - 1000
10 A - 500
0 t t 0
88 96 99

Figur 28. Antal taxa, individtdthet i Tidan (134
Fréjered damm). Artantal korrigerade fér olika
artningsniva.

Bottenfaunan bedéms ha mycket hoga
naturvdarden. Lokalen hyser den rodlis-
tade sndckan Gyraulus crista. Arten till-
hor hotkategori 4 for hansynskrdavande
arter (Ehnstrom m.fl. 1993). Vid lokalen
patraffades dven tre ovanliga arter, dag-
slandan Baetis buceratus, nattslandan Oe-

cetis notata samt skinnbaggen Aphelochei-
rus aestivalis. Dessutom &r saval artantal
som vardet pa diversitetsindex mycket
hogt vid lokalen.

Jamforelse med tidigare dr

Lokalen har tidigare undersokts 1988
(Henrikson m.fl. 1989) och 1996 (KM
Lab recipientkontroll 1997). Bedémning-
en av paverkan av naringsamnesbe-
lastning har inte fordndrats mellan un-
dersokningstillfdllena.

Artantalet har varierat nagot mellan
aren (Figur 28), men artsammansatt-
ningen dr i stort densamma. Variationen
av individtatheten bedoms som normal
(Figur 28).

Slutsats
e Ingen eller obetydlig paverkan av
ndringsamnen/organiskt material

e Ingen fordandring av beddmningen
har skett jamfort med tidigare ar

e Mycket hoga naturvarden

Tabell 4. Tillstdnd och avvikelse i Tidan (134 Frojered) vad géller diversitetsindex (Shannonindex), ASPT-

index och Danskt faunaindex.

Tidan Tillstand Avvikelse

134 Fréjered Vérde Kvot Klass
Shannon-index 4,32 mycket hogt 1,46 ingen eller liten avvikelse
ASPT-index 6,48 1,08 ingen eller liten avvikelse
Danskt fauna-index 7 mycket hogt 1,40 _ingen eller liten avvikelse
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148 Tidan (Ingelsby) Fosfor (ug/l)

50 T

45 A
Vattenkemi 40 -

35 1
o Mattligt hog fosforhalt 30 7|
e hog kvavehalt 2577 7
e hog halt organiska &mnen ?g :
e starkt fargat vatten 10 -
e betydligt grumligt vatten 5
e syrerikt tillstand 0-

95 96 97 98 99

Turbiditet (FNU)
14 1

12

10 A

Figur 29. Arsmedelvarde fér grumlighet (turbi-
ditet) i Tidan vid Ingelsby 1995-99. Den streck-
ade linjen markerar gransen mellan mattlig och
betydlig grumlighet, éver den heldragna linjen
ar grumligheten stark.

Under 1998 var vattnets grumlighet
(Figur 29) och fosforhalt (Figur 30)
kraftigt forhojda i Tidan vid Ingelsby.
1999 lag grumligheten ater pa samma
niva som tidigare. Arsmedelhalten for
fosfor var den ldgsta som uppmitts
under 1990-talet. En mdgjlig forklaring
till detta &r att de kraftiga regnen fore-
gdende ar lakat ur den upplagrade nar-
ingen ur omgivande marker.
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Figur 30. Arsmedelvarde for fosfor i Tidan vid
Ingelsby 1995-99. Den inlagda linjen markerar
gransen mellan mattligt hég och hdg halt.

152 Tidan (Areberg)

Vattenkemi

e mattligt hog fosforhalt

e hog kviavehalt

e hog halt organiska &mnen
o starkt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten
e syrerikt tillstdnd

e mattligt hog fosforforlust

e hog kvaveforlust

I Figur 31 och Figur 32 gors en jamfo-
relse av fosfor- respektive kviavehal-
terna mellan Ingelsby (uppstroms Tib-
ro) och Areberg (nedstroms Tibro).
Skillnaden mellan de bada punkterna
ar mycket liten. Arsmedelhalten for
fosfor var 23 pg/l i bada punkterna.
For kvavehalten kan man se en svag
okning vid samtliga provtagningstill-
fillen utom oktober. Arsmedelhalten
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tor kvave var 1217 ng/l uppstroms
Tibro och 1342 png /1 nedstroms.

Fosfor (ug/l)
40
35 A
30 A
25 A
20 ¢
15 A
10 A

Tibro, uppstréms

O Tibro, nedstroms

feb

Figur 31. Fosforhalt i Tidan vid Ingelsby och
Areberg 1999.

Kvave (ug/l)

Tibro, uppstréms
3000 -

O Tibro, nedstroms

2500 A
2000 A
1500 A
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500 A

O_ Z
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Figur 32. Kvavehalt i Tidan vid Ingelsby och
Areberg 1999.

Om man dédremot ser pa de olika kva-
vefraktionerna syns en tydligare pa-
verkan fran reningsverket genom den
hogre halten ammoniumkvéve i ned-
stromspunkten (Figur 33). Ammoni-
umandelen i nedstromspunkten varie-
rade under aret frdn ndgra fa procent
under vintern till ca 20 procent under
sommaren. Ndagon allvarlig inverkan
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pa syretillstdndet kan dock inte konsta-
teras eftersom vattnet var syrerikt vid
samtliga provtagningar. Den lagsta sy-

rehalten uppmaittes i augusti (7,8
mg/1).
Kvave (ug/l) 00w N
1600 -
NH4-N
1400 1 B NO3-N
1200 A
1000 A
800 1 GRAAIAAAAIA,
600 A
400 A
200 A
0
Ingelsby Areberg
(uppstréms Tibro)  (nedstrédms Tibro)

Figur 33. Arsmedelhaltoav kvavefraktionerna i
Tidan vid Ingelsby och Areberg 1999.

Bottenfauna
Bedomning

Lokalen hyser ett mattligt hogt antal
arter (35) och individtdtheten ar hog (1
909 individer/m?).

Faunans sammansattning med bl.a. f6-
rekomsten av ett flertal renvatten-
krdvande arter visar att faunan ar ej el-
ler obetydligt pdverkad av nérings-
dmnen/organiskt material. Andelen av
tvavingar dr hog vilket indikerar en
hog nédringsamnestillgang.

Bottenfaunan bedoms ha naturvarden i
ovrigt. Lokalen hyser en ovanliga art,
nattslandan Psychomyia pusilla.

Jamforelse med tidigare dr

Bottenfaunan pa lokalen har inte un-
dersokts tidigare.
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Tabell 5. Tillstand och avvikelse i Tidan (154 Areberg) vad géller diversitetsindex (Shannonindex),
ASPT-index och Danskt faunaindex.

Tidan Tillstand Avvikelse
152 Areberg Vérde Klass Kvot Klass
Shannon-index 3,08 mattligt hogt 1,04 ingen eller liten avvikelse
ASPT-index 6,33 hogt 1,06 ingen eller liten avvikelse
Danskt fauna-index 7 mycket hogt 1,40 _ingen eller liten avvikelse
Slutsats Fosfor (ug/l)

60 1
e Ingen eller obetydlig paverkan av

ndringsamnen/organiskt material 50 1

e Naturvdrden i ovrigt 40 4 .

30 A

N

A

20 A
158 Tidan (Backa)
10 4
. 0-
Vattenkemi

95 96 97 98 99

* hog fosforhalt Figur 34. Arsmedelhalt av fosfor i Tidan vid
° mycket hég kviavehalt Backa 1995-99. Den inlagda linjen markerar

o . . O6vergangen mellan mattligt hég och hég halt.
e hog halt organiska &mnen

e starkt fargat vatten
e betydligt grumligt vatten
e syrerikt tillstdnd

Forhallandena vid Backa var i stort sett
samma som vid Areberg. En svag 6k-
ning av fosfor- och kvavehalterna kan
dock markas. Framforallt fosforhalten
var dock dven hér lag i jaimforelse med
perioden 1995-98 (Figur 34).

24
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168 Tidan (Vaholm)

Vattenkemi

e hog fosforhalt

e mycket hog kviavehalt

e hog halt organiska &mnen

e starkt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten

e syrerikt tillstand

o mattlig till hog fosforforlust
e hog kvaveforlust

Vaholm &dr den sista provtagnings-
punkten i Tidan fore utloppet i sjon
Osten. 1999 var fosforhalten p& norma-
la nivaer igen efter den extremt hoga
halten under 1998 (Figur 35).

Fosfor (ug/1)
140

120 ~

100
80
60
401

20 A

0 - %
95 96 97 98 99

Figur 35. Arsmedelhalt av fosfor i Tidan vid
Vaholm 1995-99. Den streckade linjen marke-
rar ¢vergangen mellan hég och mycket hog
halt, éver den heldragna linjen &r halten ex-
tremt hog.

Kvévehalten var lagre dn de narmast
foregdende aren (Figur 36). Aven vatt-
nets grumlighet har minskat under
1999. Halten organiskt material (TOC

25

och firg) lag daremot pa hogre nivaer
dven under 1999 (Figur 37).

Kvéve (pg/l)
2000

1800 A

1600
1400 1
777

1200 7
1000 -
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400 -
200 1
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/

N

N

L

95 96 97 98 9

©
i

Figur 36. Arsmedelhalt av kvave i Tidan vid
Vaholm 1995-99. Den inlagda linjen markerar
Odvergangen mellan hég och mycket hog halt.

il

-
|
i@%@é

95 96 97 98 99

Figur 37. Arsmedelhalt av organiskt material
(TOC) i Tidan vid Vaholm 1995-99. Den inlag-
da linjen markerar évergangen mellan mattligt
hég och hog halt.
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174 Tidan (Odensédker)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvavehalt

e hog halt organiska &mnen
e starkt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

e mattligt syrerikt tillstdnd
e hog fosforforlust

e hog kvaveforlust

Nér Tidan lamnar sjon Osten har hal-
terna av fosfor och kvéve okat ytterli-
gare. En stor mangd fosfor och kvave
tillkommer via Osans infléde i Osten.

Aven i denna punkt syntes en nedgang
i halterna jamfort med 1998 (Figur 38).
Variationen ar dock betydligt mindre
&n i punkterna ndrmast uppstréms Os-
ten, troligen beroende pa sjons utjam-
nande effekt.

Fosfor (pg/l)
70 7 i} %/
<o L 8

/

40

O .
95 96 97 98 99

Figur 38. Arsmedelhalt av fosfor i Tidan vid
Odensaker 1995-99. Den inlagda linjen marke-
rar 6vergdngen mellan hég och mycket hdg
halt.
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Den stora nederborden (och avrin-
ningen) under aret ledde dock till en
fortsatt hog halt av organiskt material
(Figur 39).

TOC (mg/1)
16

14 1
12 1~

=
10 1
8_

6
4 -
2
0

Figur 39. Arsmedelhalt av organiskt material
(TOC) i Tidan vid Odensaker 1995-99. Den in-
lagda linjen markerar 6vergangen mellan matt-
ligt h6ég och hég halt.

For berdkning av ackumulationen av
ndringsamnen i Osten, se narmare si-
dan 51.

184 Tidan (Trilleholm)

Bottenfauna
Bedomning

Lokalen hyser ett hogt antal arter (49)
och individtitheten dr mycket hog (4
756 individer/m?).

Bottenfaunans sammansattning med
ett hogt artantal, forekomsten av ren-
vattenkrdavande arter samt en relativt
lag andel av flera fororeningstaliga
grupper visar att faunan ar obetydligt
paverkad av ndringsdmnen/organiskt
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material. Vardet pd Danskt fauna-
index ar det ldgsta i undersdkningen
(Tabell 6). Vardet ar dock mattligt hogt
och visar ingen eller liten avvikelse
fran jamforvardet. Mycket hog individ-
tathet och forekomst av endast en
backsldndeart indikerar &ndd hoga
ndringsamneshalter och en hog biolo-
gisk produktion i vattendraget.

Bottenfaunan bedéms ha hoga natur-
varden. Detta motiveras med att loka-
len hyser fyra ovanliga arter, trollslan-
dan, Calopteryx splendens, dagslandan
Baetis buceratus, nattslaindan Psychomy-
ia pusilla och skinnbaggen Aphelochei-
rus aestivalis. Dessutom &r artantalet
hogt.

Jamforelse med tidigare dr

Lokalen har tidigare undersokts varje
ar sedan 1988 (Henrikson m.fl. 1989 -
1996 samt KM Lab recipientkontroll
1997, 1998 och 1999). Bottenfaunan be-
domdes det forsta aret, 1988, som ej el-
ler obetydligt paverkad av ndringsam-
nen/organiskt material. Darefter har
lokalen bedémts vara betydligt paver-
kad fram till unders6kningen 1996 da
beddmningen dndrades till obetydlig
paverkan. Skillnaden mellan dren ar
inte stor och bedémningen har alltid
varit ett gransfall mellan betydlig och
obetydlig paverkan. Vid lokalen sker
provtagning i ett strommande parti dér
syresdttningen dr god. Det ar troligt att
faunan uppvisar tydligare skador i en
mer lugnflytande del.

Totalantal taxa

—Totalantal taxa

Tathet (ind/m?)

60 - —o— Individtathet A - 8000
20 1 ] L 6000
40 -
30 - L 4000
20 -

L 2000
10 -

0 : : : : 0

88 89 90 91 92 93

94 95 96 97 98 99

Figur 40. Antal taxa, individtéathet i Tidan (184 Trilleholm). Vid denna jamférelse mellan aren ar antalet
taxa, sedan 1992, korrigerade for faborstmaskar och tvavingar.

Tabell 6. Tillstdnd och avvikelse i Tidan (184 Trilleholm) vad géller diversitetsindex (Shannonindex),

ASPT-index och Danskt faunaindex.

Tidan Tillstand Avvikelse

184 Trilleholm Véarde Klass Kvot Klass
Shannon-index 3,78 mattligt hogt 1,28 ingen eller liten avvikelse
ASPT-index 5,96 mattligt hogt 0,99 ingen eller liten avvikelse
Danskt fauna-index 5 mattligt hdgt 1,00 _ingen eller liten avvikelse
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Antalet taxa har varierat mellan 38 och
54 (Figur 40). Variationen beror till stor
del pa att arter som forekommer i laga
tatheter kan forbises vid vissa prov-
tagningstillfdllen. Tatheten har varierat
stort mellan aren, men har de flesta
aren varit hog (Figur 40). Vattenstan-
det har, pa grund av regleringen, vari-
erat stort mellan de olika provtag-
ningstillfallena vilket sannolikt har pa-
verkat resultaten. Lagt vattenstand kan
orsaka en koncentration av djuren da
bottenytan blir mindre. Vid hog vat-
tenforing blir provtagningen extra be-
svarlig pa grund av att stora stenblock
dominerar bottensubstratet.

Slutsats

e Ingen eller obetydlig paverkan av
ndringsamnen/organiskt material

e Bedomningen dndrades frdn ingen
eller obetydlig paverkan 1988 till be-
tydlig paverkan 1989 fram till 1995.
Under de senaste dren har faunan
beddmts som ej eller obetydligt pa-
verkad

e Hoga naturviarden

186 Tidan (Mariestad, Marie-

forsleden)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvdvehalt

e hog halt organiska &mnen
e starkt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

e mattligt syrerikt tillstand

28

e hog fosforforlust
e hog kvaveforlust

Fosfor- och kvévehalterna i Tidan vid
Marieforsleden var hoga eller mycket
hoga vid samtliga provtagningar 1999
(Figur 43). Syrehalten varierade mellan
5,8 och 14,8 mg/l (mattligt syrerikt till
syrerikt tillstand) och halten organiska
dmnen varierade fran mattligt hog till
mycket hog. Halten organiska dmnen
var den hogsta som uppmaitts under
perioden 1992-99. Detta var troligen ett
resultat av drets stora nederbord. Av
(Figur 41) framgdr sambandet mellan
flodesvariationen och halten organiskt
material.

TOC (mg/l) Flode (m?/s)
16 - - 16
14 4 oA 14
12 1 N - 12
1o— 7 %% - 10
/ TOC
2_ —o—Fléde % _2
""'-"""'-"""-"”"' —o
92 93 94 95 96 97 98 99

Figur 41. Vattenféring och arsmedelhalter for
organiskt material (TOC) i Tidan Mariestad
(Marieforsleden) 1992-99.

Liksom i 6vriga punkter i vattendraget
var halterna av fosfor (Figur 42) och
kvéave (Figur 43) under 1999 ldga jam-
fort med 90-talet i 6vrigt. De mycket
kraftiga flodena under 1998 kan even-
tuellt ha lakat ut stora delar av nar-
ingsamnesforradet ur omkringliggan-
de mark.
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TIDAN 1999

I april uppmattes en mattligt hog halt
av bly (Figur 44) och i juni uppmattes

Metaller

en hog halt av kadmium. I ovrigt var
metallhalterna laga eller mycket laga.

Bly (ug/l)

J FMAMJ JAS OND

Figur 44. Blyhalter i Tidan, vid Marieforsleden
1999. Den streckade linjen markerar 6ver-
fillen da halten lag under 0,02 ng/L

Man bor darfor ej bortse frdn mojlighe-
ten till att provet kontaminerats vid

provtagning eller analys.
i storre vattendrag, sodra Sverige, visar
liten avvikelse (klass 2) for samtliga

metaller.
for de tva dr som undersokningen

gjorts, framgar av Tabell 7. Den ldgre
vattenféringen 1999 medforde att
Endast kvicksilver och arsenik lag pa

transporten minskade i de flesta fall.
samma nivd som under 1998.

gangen fran mycket lag till 1dg halt, dver den
Kadmiumbhalten i juni lag pa 0,6 ng/1
vilket avviker markant fran ovriga till-
I SNV Rapport 4913 finns regionala
jamforvdarden angivna. En jamforelse
av uppmatta halter i Tidan med halter
Den totala drstransporten av metaller,

heldragna linjen ar halten mattligt hog.

DI
AN
AN

Fosfor (ug/1)

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

linjen markerar grdnsen mellan hég och myck-

riestad (Marieforsleden) 1990-99. Den inlagda
et hég halt.

Figur 42. Arsmedelhalter for fosfor i Tidan Ma-

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

mest 13 procent av kvaveinnehdllet

(280 pg/l i februari). Under resten av
aret varierade ammoniumandelen mel-

Ammoniumfraktionen utgjorde som
lan 2 och 9 procent.

Figur 43. Arsmedelhalter for kvave i Tidan Ma-
riestad (Marieforsleden) 1990-99. Den inlagda
linjen markerar gransen mellan hég och myck-
et hég halt.

Kvéave (ug/l)
3000 -
2500

29
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Tabell 7. Total transport av metaller i Tidan vid
Marieforsleden 1998 och 1999.

Metall 1998 1999

kg per ar kg per ar
Arsenik 460 410
Bly 940 500
Kadmium 50 34
Kobolt 370 220
Koppar 2000 990
Krom 880 510
Kvicksilver 3,5 3,6
Zink 5900 3800
190 Tidan (Mariestad, ned-

stroms badhusbron)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvavehalt

e hog halt organiska &mnen
e starkt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

e syrerikt tillstand

Det nya kontrollprogrammet omfattar
dven en ny station inne i Mariestad.
Provtagningen gors i en stromstrdcka
strax fore Tidans utlopp i Vanern. Jam-
fort med den tidigare punkten vid Ma-
rieforsleden skedde inga stora forand-
ringar i de uppmatta halterna. Varia-
tionen i fosfor under 1999 framgar av
Figur 45 och kvéve av Figur 46.

30

Fosfor (ug/l)
120

Mariestad, Marieforsleden
Bl Mariestad, Badhusbron
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80 ~

60 ~

40 -

20 A

feb okt dec

apr jun

aug

Figur 45. Fosforhalter i Tidan, vid Marieforsle-
den respektive nedstrdoms badhusbron, 1999.

Kvéave (pg/l)

3500 -
Mariestad, Marieforsleden| .

3000 -
& Mariestad, Badhusbron

2500 -

2000

1500 A

500 |
0 1 |
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Figur 46. Kvavehalter i Tidan, vid Marieforsle-
den respektive nedstrdms badhusbron, 1999.

Bottenfauna (Gardesbron)
Bedomning

Lokalen hyser ett hogt antal taxa (48)
och individtdtheten dr mattligt hog (1
268 individer/m?).

Bottenfaunans sammansdttning visar
pa ingen eller obetydligt paverkan av
ndringsamnen/organiskt material. Den
totala avsaknaden av backslandor in-
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dikerar dock en viss paverkan. Back-
slandor dr kansliga for laga syrgashal-
ter som kan uppstd i ndringsamnesbe-
lastade vatten.

Totalantal [ Totalantal taxe Tathet
taxa —o— Individtathet (ind/m?)
60 1 r 2 000
Os.
50 A
- 1500
40 - ~~o
30 A 1000
20 A
F 500
10 -
0 } 0
98 99

Figur 47. Antal taxa, individtathet i Tidan (190
Gardesbron kvarn).

Bottenfaunan bedéms ha mycket hoga
naturvarden. Lokalen hyser den rodlis-
tade sndckan Gyraulus crista. Arten till-
hor hotkategori 4 (Ehnstrom m.flL.
1993). Fyra ovanliga arter patrdffades,
dagslandan Baetis buceratus, nattslan-
dorna Brachycentrus subnubilus och

Psychomyia pusilla samt skinnbaggen
Aphelocheirus aestivalis. Dessutom har
lokalen ett hogt artantal.

Jamforelse med tidigare dr

Bottenfaunan pa lokalen undersoktes
aven 1998 (KM Lab recipientkontroll
1999). Bedomningen av paverkan éar
densamma bédda aren.

Antalet taxa och tathet har minskat na-
got sedan forra aret. Skillnaderna ar
dock inte stora och artsammansatt-

ningen dr likartad mellan aren (Figur
47).

Slutsats

e Ingen eller obetydlig pdverkan av
ndringsamnen/organiskt material

e Mycket hoga naturvarden

Tabell 8. Tillstdnd och avvikelse i Tidan (190 Gardesbron) vad galler diversitetsindex (Shannonindex),

ASPT-index och Danskt faunaindex.

Tidan Tillstand Avvikelse

190 Gérdesbron Véarde Klass Kvot Klass
Shannon-index 3,77 mattligt hogt 1,28 ingen eller liten avvikelse
ASPT-index 5,89 mattligt hdgt 0,98 ingen eller liten avvikelse
Danskt fauna-index 6 1,20 _ingen eller liten avvikelse
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Tidans tillfloden
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Figur 48. Provtagningsplatser i Tidans tillfléden
1999.

111 Mullsjoan

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvdvehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
e betydligt firgat vatten

e betydligt grumligt vatten

e syrerikt tillstand

32

Mullsjoan hade, i likhet med tidigare
ar, mycket hoga halter av fosfor och
kvave. Halterna varierade kraftigt un-
der aret, fran 27 till 200 ng/1 fosfor och
fran 2000 till 8000 ug/1 kvave. Arsme-
delhalterna ldg pa samma nivd som
1998 (Figur 49). Eftersom paverkan i
denna punkt till stor del beror av
punktutslaipp medfor det hoga flodet
under 1998 och 1999 en utspddning av
féroreningen.

Fosfor (pg/l)
250 1

200 A

150 ~

100 ~

50 17

Figur 49. Arsmedelhalter fér fosfor i Mullsjpan
1995-99. Den streckade linjen markerar dver-
gangen mellan hég och mycket hég halt, éver
den heldragna linjen &r halten extremt hog.

Paverkan fran Mullsjos avloppsre-
ningsverk &r tydlig, genom att kvéve-
halten till mycket stor del bestdr av
ammoniumkvdve. Mellan 36 och 65
procent utgjordes av ammonium un-
der 1999. De hogsta halterna uppmat-
tes under sommaren (Figur 50). Syre-
tillstandet var dock gott vid samtliga
provtagningar (8,5 mg/1 som lagst).
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Kvéve (ug/l)

10000 A OOvrN
NH4-N
8000 - B NO3-N
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4000 A
2000 A
0
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Figur 50. Kvavehalter i Mullsjoan 1999 férdelat
pa olika fraktioner.

119 Svartan (Olofstorp)

Vattenkemi

e mattligt hog fosforhalt

e hog kvavehalt

e mycket hog halt organiska &amnen
e starkt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

e syrerikt tillstdnd

Omrédet kring Svartadn bestar till stor
del av skogsmark. Ett avloppsverk
(Sandhem) har aven utslapp till vat-
tendraget, detta verkar dock inte inne-
bdra nagon betydande belastning. Att
paverkan fran avloppsvatten ar relativt
liten médrks bl.a. pa den laga andelen
ammoniumkvédve i Svartan (0,5 till 8
procent).

Den omgivande skogsmarken ger ett
stort humost inslag i Svartdn och hal-
ten organiskt material var mycket hog
vid samtliga provtagningar med un-

33

dantag av juni. Liksom under 1998 var
halten organiskt material hogre &n ti-
digare under 1990-talet (Figur 51).

TOC (mg/l)

25 -

15— ﬁfﬂéé
I gaelHAE
I e

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

Figur 51. Arsmedelhalter av organiskt material
(TOC) i Svartan 1990-99. Den streckade linjen
markerar 6vergdngen mellan mattligt hdg och
hoég halt, dver den heldragna linjen &r halten
mycket hég.

127 Yan (Velinga)

Vattenkemi

e mattligt hog fosforhalt

e hog kvidvehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
e betydligt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten

e syrerikt tillstdnd

En ny punkt i Yans 6vre lopp, ned-
stroms Gélleberg, ingdr i programmet
fran 1998. Halterna av fosfor, kvave
och organiskt material som varierade
kraftigt under 1998 visade betydligt
stabilare vdrden under arets provtag-
ningar (Figur 52 visar variationen i fos-
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forhalt). Andelen ammoniumkvave var
genomgdende liten (varierar mellan 4
och 8 procent under aret).

Fosfor (ug/1)
45 -
40 P
35 -
30 -
25 A
20 A
159
104 |

51 |

0 A

feb

1998
& 1999

apr jun aug okt dec

Figur 52. Fosforhalt i Yan vid Velinga 1998 och
1999. Den inlagda linjen markerar évergangen
mellan mattligt h6g och hég halt.

129 Yan (Hamrum)

Vattenkemi

e mattligt hog fosforhalt

e hog kvavehalt

mattligt hog halt organiska &mnen
betydligt fargat vatten

mattligt grumligt vatten

syrerikt tillstand

mattlig fosforforlust

hog kvaveforlust

Vid Hamrum, strax fore utloppet i Ti-
dan, gors ytterligare en provtagning i
Yan. Arsmedelhalterna for fosfor och
kvave 1dg nagot hogre dn i uppstroms-
punkten. Ammoniumhalten var lag
aven vid Hamrum.

34

Jamfort med 1998 hade halterna av fos-
for och kvdave minskat och lag kring
medelvardet for 1990-talet som helhet.
Halten organiskt material (TOC och
farg) 1dg kvar pd en nagot hogre niva,
som foljd av drets stora nederbord.
Den stora nederboérden (och darmed
storre flodet) dr troligen ocksd orsak
till det forbattrade syretillstdndet un-
der 1998 och 1999 (Figur 53).

Syre (mg/l)
10 T

Figur 53. Arslégsta syrehalt i Yan vid Hamrum
1995-99. Den streckade linjen markerar dver-
gangen mellan svagt och mattligt syrerikt till-
stand, éver den heldragna linjen rader syrerikt
tillstand.

131 Lillan (Backatorp)

Vattenkemi

hog fosforhalt

hog kvavehalt

hog halt organiska dmnen
starkt fargat vatten
betydligt grumligt vatten

syrerikt tillstand
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Provtagning i Lilldn ingar i program-
met fran 1998. Provtagningspunkten
ligger strax fore inloppet i Tidan. Pa-
verkan pd Lilldn sker bl.a. frdn en de-
poneringsanldggning vid Korsberga.

Fosforhalten varierade frdn mattligt
hog till hog, kvavehalten mellan hog
och mycket hog. Andelen ammonium-
kvdve utgjorde mellan 3 och 10 pro-
cent. Vattnet var starkt fargat vid samt-
liga provtagningar och halten orga-
niskt material hog eller mycket hog.
Tillgdngen pa syre var god, som lagst
7,6 mg/l.

139 Djuran (Brumstorp)

Vattenkemi

extremt hog fosforhalt

mycket hog kvédvehalt

mycket hog halt organiska &mnen
starkt fargat vatten

starkt grumligt vatten

ndstan syrefritt tillstdnd

Djuran ar kraftigt belastad fran omgi-
vande jordbruksmark och mottar ocksa
utsldpp frdn avloppsreningsverket i
Viarsas samt fran enskilda avlopp. Fos-
for- och kvidvehalterna var genomga-
ende mycket eller extremt hoga. Ande-
len ammoniumkvédve ldg under 10
procent utom i augusti da halten am-
monium var 5400 pg/1 (ca 60 % av
kvaveinnehallet). Vattnet var vid detta
tillfdlle i stort sett syrefritt (0,8 mg/1).
Aven i juni konstaterades syrefattigt
tillstand (1,8 mg/1). Vid dessa nivder
pa syre uppkommer skador pa det bio-
logiska livet i vattendraget.

161 Fagrebacken (Moholm)

Vattenkemi

extremt hog fosforhalt

mycket hog kvédvehalt

mattligt hog halt organiska amnen
starkt fargat vatten

starkt grumligt vatten

syrerikt tillstand

Avloppsreningsverket i Fagre samt
jordbruksmark och enskilda avlopp
paverkar vattenkvaliteten i Fagreback-
en. Fosforhalten varierade mellan
mycket hog och extremt hog, kvave-
halten mellan hog och mycket hog.
Andelen ammoniumkvdve var lag,
mellan 2 och 9 procent. Halterna avvek
inte anmarkningsvart fran perioden
1995-98 (Figur 54 visar kvavehalten).

Kvave (ug/l)
3000 A

2500 1 ,
2000 A
1500 A
1000 A

500 A

0_

95 96 97 98 99

Figur 54. Arsmedelhalter fér kvave i Fagre-
béacken 1995-99. Den inlagda linejn markerar
Overgangen fran hog till mycket hdg halt.
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171 Klammabacken 179 Olebicken

Vattenkemi Vattenkemi

e extremt hog fosforhalt e extremt hog fosforhalt

e mycket hog kviavehalt e mycket hog kvidvehalt

e hog halt organiska &mnen ¢ hog halt organiska &mnen

e starkt fargat vatten o starkt fargat vatten

o starkt grumligt vatten o starkt grumligt vatten

e syrerikt tillstdnd o mattligt syrerikt tillstand

Klammabécken, som ingdr i undersok-
ningarna fran 1998, har sitt utlopp i
sjion Osten. Klimmabacken pdaverkas
bla. av Skévde Flygplats. Fosfor- och
kvavehalterna var mycket eller extremt
hoga under hela dret, vattnet var dven
starkt fargat och grumlat. Halten orga-
niska dmnen varierade fran lag till hog
och var, framforallt under andra halv-
aret, lagre an 1998 (Figur 55). Syrehal-
ten var som lagst 9,4 mg/1.

TOC (mg/1)
B 1999
25 1
20 1
154

10

A

A P2

apr jun aug okt dec

Figur 55. Halten organiska &mnen (TOC) i
Klammabé&cken 1998 och 1999. Den streckade
linjen markerar dvergangen mellan mattligt hog
och hdg halt, éver den heldragna linjen &r hal-
ten mycket hég.

36

Olebicken, vilken kommer fran sjon
Ymsen, hade starkt fargat och grumlat
vatten. Halten organiska @mnen som
var kraftigt forhojd under 1998, hade
atergatt till normala nivaer (Figur 56).

TOC (mg/l)
20 1
18 -
16
14 1)
12 -
10 -
8 1

oN MO
— 1

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

Figur 56. Halten organiska &mnen (TOC) i
Olebéacken 1990-99. Den inlagda linjen marke-
rar 6vergdngen mellan hég och mycket hég
halt.
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189 Kraftan

Vattenkemi

e hog fosforhalt

e mycket hog kviavehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
e betydligt fargat vatten

o starkt grumligt vatten

e syrerikt tillstand

e mattlig fosforforlust

e hog kvaveforlust

Kréftan kommer fran sjon Langen, dar
avloppsreningsverket i Timmersdala
slapper ut sitt vatten. Omradet runt
sjon och vattendraget dr en blandning
av skogs- och dkermark.

Kvévehalten som 1998 var kraftigt for-
hojd var 1999 den lagsta som uppmatts
under 1990-talet (Figur 57). Aven fos-
forhalten var lag jamfort med de nar-
mast foregdende dren men normal for
perioden som helhet (Figur 58).

Kvéve (ug/l)
3500 -
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15009 || |
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Figur 57. Arsmedelhalt av kvave i Kraftan
1990-99. Den inlagda linjen markerar 6ver-
gangen mellan hég och mycket hdg halt.
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Fosfor (ug/1)
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Figur 58. Arsmedelhalt av fosfor i Kraftan
1990-99. Den streckade linjen markerar éver-
gangen fran mattligt hog till hég halt, dver den
heldragna linjen &r halten mycket hég.

Utokad provtagning inom
Tidaholms kommun

En provtagning av ytterligare tva
tillfloden till Tidan inleddes under
1998 pa wuppdrag av Tidaholms
kommun. En provtagning gors i Lillan
(vilken har sitt utlopp i Tidan
uppstroms Baltak) och en provtag-
ningsplats finns i Vamman, som rinner
samman med Tidan inne i Tidaholms
tatort.

Ytterligare tvd punkter ingdr i
kommunens undersokning, dessa
redovisas i slutet av ndsta avsnitt
eftersom de ingar i  Osans
avrinningsomrade.
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Punkt D Lilldn (Ballebron)

e mattligt hog fosforhalt

e hog kvavehalt

e hog halt organiska &mnen
e starkt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

e syrerikt tillstand

Provtagningen gors strax fore utloppet
i Tidan, uppstroms Baltak. Fosforhal-
ten ldg genomgdende ldgre dn under
1998 (Figur 59). Kvave lag pa samma
niva bada aren.

Fosfor (ug/1)
40 A
35 4
30

1998
B 1999

'
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Figur 59. Fosfor i Lillan vid Ballebron 1998 och
1999. (Provtagning ej gjord i februari 1998).
Den streckade linjen markerar évergangen fran
lag till mattligt hdg halt, éver den heldragna lin-
jen ar halten hég.
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Punkt E Vamman

e hog fosforhalt

e mycket hog kvidvehalt

e mycket hog halt organiska &mnen
o starkt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten

o syrerikt tillstdnd

Provtagningen i Vamman (vid Folkets
park i Tidaholm, fore inflodet i Tidan)
inleddes andra halvaret 1998. Liksom i
Lillan 14g fosforhalten pé en lagre niva
under 1999 (Figur 60). Halten orga-
niskt material (TOC och farg) var
genomgaende mycket hog. Vattnet
hade dock ett syrerikt tillstdind vid
samtliga provtagningar (som lagst 9,2

mg/1).

Fosfor (ug/1)
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Figur 60. Fosfor i Vamman 1998 och 1999.
(Provtagning ej gjord férsta halvaret 1998).
Den streckade linjen markerar évergangen fran
mattligt hdg till hég halt, dver den heldragna
linjen &r halten mycket hog.
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Osan och Omboan
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Figur 61. Provtagningspunkter i Osan och Om-
boan 1999.

Det andra stora vattendraget inom om-
rddet ar Osan, vilken liksom Tidan
rinner ut i sjon Osten. Osans andel av
Tidans totala avrinningsomrdde utgor
ca 20 %.

Vid Skévde forenar sig Omboén med
Osan (Figur 61). Till Omboén fors ut-
slappet fran Skovdes avloppsrenings-
verk via Svesan. Provtagning i Osan
gors i Tornestorp (210) strax upp-
stroms Ombodans inflode, i Asketorp
(220) nedstroms inflodet samt i Herr-
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garden (240) fore utloppet i sjon Osten.
Fran 1998 ingér ocksa en punkt i Osans
upprinningsomrade (204, Valstadback-
en) i anslutning till Folkabo samhadlle.

I Figur 62 visas fosforhalten i Omboan
fore och efter Svesans inflode samt i
Osans punkter. Motsvarande siffror for
kvave finns i Figur 63 ndsta sida. En
mycket stor del av det omrade som
Osan rinner genom &r odlad mark och
vattendraget hade i samtliga undersok-
ta punkter hoga eller mycket hoga hal-
ter av kvave och fosfor (I Valstadback-
en och Omboan efter Svesans inflode
var kvidvehalten extremt hog). Saval
fosfor som kvive dkade tydligt i Osan
efter Omboans inflsde (Asketorp).
Anmarkningsvart ar att den forsta
punkten (Valstadbédcken) har hogre
halter dn vad som uppmitts i Osan vid
Tornestorp. Detta tyder pa att paver-
kan frdn omgivande mark dr mycket
stor i den Ovre delen av vattendraget
eftersom inga storre punktkéllor finns
uppstroms méatpunkten.

Fosfor (ug/1)
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Figur 62. Arsmedelhalter fér fosfor i Osan
(mérka staplar) och Omboan (ljusa staplar)
1999. Den streckade linjen markerar gréansen
mellan mattligt hég och hég halt, éver den hel-
dragna linjen ar halten mycket hdg.
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I Omboé&n mer &n férdubblades fosfor-
och kvédvehalterna genom Svesédns pa-
verkan. Aven Svesén ar utsatt for jord-
brukspaverkan, men en stor del av 6k-
ningen beror troligen pd utsldapp fran
det kommunala reningsverket i Skov-
de (Stadskvarn). Utsldappet fran Stads-
kvarn var under 1999 totalt 1,85 ton
fosfor och 141 ton kvéave (varav 104 ton
ammoniumkvave).

Kvéve (ug/l)
7000 7

7

X

Tornestorp
fore Svesan
efter Svesan
Asketorp
Herrgarden

Valstadb&cken

Figur 63. Arsmedelhalter for kvave i Osan
(mérka staplar) och Omboan (ljusa staplar)
1999. Den streckade linjen markerar grédnsen
mellan hég och mycket hdég halt, éver den hel-
dragna linjen &r halten extremt hog.

Osan hade vid inloppet i Osten endast
obetydligt ldgre halter av fosfor och
kvéve dn vid punkten direkt efter Om-
boédns utflode. Daremot kan man se en
forandring i de olika kvéavefraktioner-
na (Figur 64).

I samband med péverkan fran av-
loppsvatten har man ofta en mycket
hdg halt ammonium i vattnet. I Ombo-
an efter Svesans inflode, dar paverkan
av avloppsutsldpp var storst, utgjorde
ammoniumkvavet i genomsnitt 55 %
av det totala kvdveinnehallet. Halterna
varierade mellan 810 och 5200 ng/l1
under aret. Ammonium i hoga halter

40

paverkar vattendraget dels genom di-
rekt giftverkan pa levande organismer,
dels genom att forbruka tillgangligt
syre i vattnet.

100%
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fore Svesan |

Figur 64. Procentuell fordelning mellan olika
kvavefraktioner i Osan och Omboan 1999.

I Osan var ammoniumfraktionen fore
Ombodns infléde mindre dn 1 % av
den totala kvdvehalten. Efter att det
avloppspaverkade vattnet fran Ombo-
an tillkommit steg andelen ammonium
till ca 35 %, halterna varierade mellan
300 och 2300 pg/l under dret. Ammo-
niumdelen reduceras sedan nedstroms
i vattendraget, for att vid utloppet i
Osten utgdra ca 10 % i genomsnitt.
Som hogst uppmattes dock 1000 ng/1
vilket betecknas som en hog halt.
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204 Osan (Valstadbicken)

Vattenkemi

e hog fosforhalt

e extremt hog kvavehalt

e lag halt organiska dmnen
e svagt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten
e syrerikt tillstand

I Osans upprinningsomréde tas fran
1998 prov i Valstadbacken. Valstad-
bécken dr ett litet vattendrag inom ett
jordbruksomrade, mycket kraftigt be-
lastad av kvéve och fosfor. Huvudde-
len av kvévet forekommer i form av
nitrat (ammoniumkvave mindre an 1
%) och syretillstdindet i vattendraget
var genomgaende gott.

Fosfor (ug/l)
180 -

160 -
140 -
120 1
100
80 F
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40 -
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Figur 65. Fosforhalt i Valstadbacken 1998 och
1999. Den streckade linjen markerar Over-
gangen fran hog till mycket hog halt, Gver den
heldragna linjen ar halten extremt hog.

Halterna av fosfor var genomgaende
lagre @n under 1998 med undantag av
provtagningen i december da en kraf-
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tig Okning i vattnets grumlighet och
fosforhalt uppmattes (Figur 65).

210 Osan (Tornestorp)

Vattenkemi

e hog fosforhalt

e mycket hog kvdvehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
o betydligt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten

e syrerikt tillstdnd

e mattlig fosforforlust

e hog kvaveforlust

I punkten vid Térnestorp hade Osan
mycket hog halt av kvdve och hog halt
av fosfor. Halterna var dock lagre (for
kvédve betydligt lagre) dn i den upp-
stroms beldgna Valstadbacken. Hu-
vuddelen av kvédvet forekom &dven i
denna punkt i form av nitrat. Arsme-
delhalterna av bade fosfor och kvive
hade minskat till samma niva som ti-
digare, efter den kraftiga Okningen
under 1998 (se Figur 66).

01 | rme) I [
40: % :2500
=)  ml

% - 1000
. . % b

Figur 66. Arsmedelhalter fér fosfor och kvave i
Osan vid Térnestorp 1995-99.
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Bottenfauna
Bedomning

Lokalen hyser ett hogt antal arter (46)
och individtdtheten dr mattligt hog (1
481 individer/m?).

Faunans sammanséttning med ett hogt
artantal, en lag andel av fororeningsta-
liga djurgrupper och forekomst av
renvattenkrdavande arter visar att fau-
nan ar ej eller obetydligt paverkad av
ndringsdmnen/organiskt material.

Bottenfaunan bedéms ha mycket hoga
naturvarden. Lokalen hyser den rodlis-
tade backbaggen Riolus cupreus. Arten
ar mycket sdllsynt och tillhér hotkate-
gori 2 for sarbara arter (Ehnstrom
m.f1.1993). Dessutom hittades tva
ovanliga arter, backslandan Capnia bi-
frons och nattslandan Notidobia ciliaris.

Figur 67. Larv av Elmis aenea, en av de skal-
baggar som aterfanns i Osan vid Térnestorp.

Jamforelse med tidigare dr

Lokalen har tidigare undersokts varje
ar sedan 1988 (Henrikson m.fl. 1989 -
1996 samt KM Lab recipientkontroll
1997, 1998 och 1999). Bedémningen av
paverkan dr densamma som tidigare
ar. Vart att ndmna ar att den hotklas-
sade bdckbaggen Riolus cupreus som
patréffats flera gdnger pa lokalen é&r
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mycket sdllsynt. Arten har, vad vi vet,
endast pdtraffats tre ganger i Tidans
vattensystem (1992, 1996 och 1998) och
da pd samma lokal. I Ovrigt dr arten
kdnd frdn Lidans vattensystem (t.ex.
Nilsson m.fl. 1994) och fran ett antal
vattendrag i Skane (Engblom m.fl.
1990) samt en lokal vid Norra delen av
Vittern (Degerman m.fl. 1994).

Antalet taxa har varierat mellan 38 och
49 (Tabell 9). Det ar framst antalet dag-
och nattslandearter som varierat i an-
tal. Skillnaden i artantal mellan aren
beror troligen till stor del pa en natur-
lig variation eller pd slumpmassiga
faktorer. Individtdtheten har visat en
uppatgdende trend sedan 1990 fram till
1998 da tatheten minskade kraftigt
(Figur 68). De kraftiga tdthetsforand-
ringarna de senaste dren kan till stor
del bero pa skillnader i vdderforhal-
landen som gjort att produktionen va-
rierat i vattendraget. Minskningen for-
ra aret kan ocksa till en viss del forkla-
ras med att endast en 1,5 meter bred
fdra av vattendraget kunde provtas
p-g.a. is samt att det var mycket issorja
pad botten som forsvarade provtag-
ningen.

Slutsats
e Ingen eller obetydlig paverkan av
ndringsamnen/organiskt material

e Ingen forandring av bedomningen
har skett jamfort med tidigare ar

e Mycket hoga naturviarden
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Tabell 9. Tillstdnd och avvikelse i Osan (210 Térnestorp) vad géller diversitetsindex (Shannonindex),

ASPT-index och Danskt faunaindex.

Osan Tillstand Avvikelse

210 Tornestorp Vérde Klass Kvot Klass
Shannon-index 3,93 hogt 1,33 ingen eller liten avvikelse
ASPT-index 6,23 hogt 1,04 ingen eller liten avvikelse
Danskt fauna-index 7 mycket hégt 1,40 _ingen eller liten avvikelse

—Totalantal taxa

Totalantal taxa Tathet (ind/m?)
60 - —O—Individtathet - 6000
50 1 - /(\
40 1 L 4000
30 A
20 - o - 2000
10 A

0 } } } } } } 0

88 89 90 91 92 93

94 95 96 97 98 99

Figur 68. Antal taxa, individtathet i Osan (210 Térnestorp). Vid denna jamférelse mellan &ren ar antalet
taxa, sedan 1992, korrigerade fér faborstmaskar och tvavingar.

220 Osan (Asketorp)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvavehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
e betydligt fargat vatten

o starkt grumligt vatten

e syrerikt tillstdnd

e hog fosforforlust

e mycket hog kvaveforlust

Aven vid Asketorp (nedstréms Ombo-
ans inflode) lag halterna av fosfor och
kvédve pd en lagre niva dn under 1998.
Trots detta varierade fosforhalten un-
der aret mellan hog och mycket hog,
och kvédvehalten mellan mycket hog
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och extremt hog. Kvaveforlusten be-
tecknas som mycket hog, detta orsakas
dock till stor del av punktutslapp, ej
enbart markforlust.

Anmaérkningsvart dr den hoga andelen
av ammoniumkvdve i denna punkt
(Figur 69) en f6ljd av paverkan fran av-
loppsreningsverket i Skovde. En ut-
byggnad av reningsprocessen som in-
nebdr att kvévet i storre utstrackning
oxideras till nitrat innan det ldmnar
reningsverket har pdborjats vid arsskif-
tet 1999/2000. Detta kommer troligen
att forbattra forhallandena i sdval Om-
boan som Osan.

Syre atgar bla. till oxidation av am-
monium (omvandling till nitratkvave).
Syrehalten var 1999 som lagst under
sommaren, ca 7,5 mg/1, vilket innebar
att vattnet trots den kraftiga ammoni-
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umbelastningen var syrerikt vid samt-
liga provtagningstillfallen.

Kvéve (ug/l)
6000 -

OOvrN
NH4-N
& NO3-N

5000 A

4000 -

3000 A

2000 A

1000 -

0

feb apr jun aug okt dec

Figur 69. Kvavehalt férdelat pa olika fraktioner i
Osan vid Asketorp 1999.

230 Osan (Fjillakvarn)

Bottenfauna
Bedomning

Lokalen hyser ett mattligt hogt antal
taxa (38) och individtatheten dr mycket
hoég (7 570 individer /m?).

Bottenfaunans sammansédttning visar
pa ingen eller obetydligt paverkan av
naringsdmnen/organiskt material.
Tatheten dr mycket hog vilket visar pa
god ndringsamnestillgang och hog
produktion i vattendraget. Den Kklart
individrikaste gruppen dr dagsldnde-
slaktet Baetis (Figur 70), som forekom-
mer pa lokalen med flera arter. Om
den hoga tdtheten bestar far framtida
undersokningar visa.
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Figur 70. Dagslénda tillnérande slaktet Baetis
o.

Bottenfaunan beddéms ha hoga natur-
varden. Lokalen hyser den rodlistade
sndckan Gyraulus crista. Arten tillhor
hotkategori 4 (Ehnstrom m £l 1993). En
ovanliga art patraffades, dagsldandan
Baetis buceratus.

Totalantal C—Totalantal taxe Tathet
taxa —o— Individtathet (ind/m?)
35 1 - 8000
30 - /
25 - - 6 000
20 A
- 4 000
15 A
0 </ - 2000
5 4
0 ' 0
91 99

Figur 71. Antal taxa, individtathet i Osan (230
Fjalla kvarn).

Jamforelse med tidigare dr

Bottenfaunan pa lokalen undersoktes
aven 1991 (Pettersson m.fl. 1992). Be-
domningen av paverkan dr densamma
bada dren.
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Antalet taxa och artsammanséttning ar
likartad mellan dren. Individtidtheten
har okat kraftigt (Figur 71). Det ar
framforallt dag- och backslandor samt
tvavingar som okat i antal. Forore-
ningskénsliga arter har hittats pa loka-
len bada aren.

Slutsats

e Ingen eller obetydlig paverkan av
ndringsamnen/organiskt material

e Hoga naturvarden

Tabell 10. Tillstand och avvikelse i Osan (230 Fjalla kvarn) vad galler diversitetsindex (Shannonindex),

ASPT-index och Danskt faunaindex.

Osan Tillstand Avvikelse

230 Fjalla kvarn Vérde Klass Kvot Klass
Shannon-index 2,78 lagt 0,94 ingen eller liten avvikelse
ASPT-index 6,18 hogt 1,03 ingen eller liten avvikelse
Danskt fauna-index 7 mycket hégt 1,40 _ingen eller liten avvikelse

240 Osan (Herrgéarden)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvdvehalt

e mattligt hog halt organiska dmnen
e betydligt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

e mattligt syrerikt tillstand

e hog fosforforlust

e hog kvaveforlust

Vid Herrgédrden (strax fore utloppet i
Osten) varierade fosforhalten mellan
hog och mycket hog. Kvavehalten var
mycket hog vid samtliga av drets prov-
tagningar. Andelen ammonium var be-
tydligt lagre dn vid Asketorp och vari-
erade mellan 0,5 och 26 procent, eller
17 till 1000 ng/1. De hogsta halterna
uppmattes under arets forsta manader
samt i november (Figur 72).
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Figur 72. Kvavehalt uppdelat i fraktioner i Osan
vid Herrgarden 1999.

Den hogre temperaturen under som-
maren Okar troligen hastigheten pa
den process som omvandlar ammoni-
um till nitrat (och vidare till kvavgas).

Fosforhalten lag ater pa normala niva-
er efter den kraftiga Okningen 1998
(Figur 73). Aven kvivehalten var nor-
mal i jamforelse med 1990-talet som
helhet (Figur 74).
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Fosfor (ug/l)
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Figur 73. Arsmedelhalter fér fosfor i Osan vid
Herrgarden 1990-99. Den inlagda linjen marke-
rar 6vergdngen mellan hég och mycket hdg
halt.

Kvave (ug/l)
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Figur 74. Arsmedelhalter fér kvave i Osan vid
Herrgarden 1990-99. Den inlagda linjen marke-
rar dvergangen mellan mycket hég och extremt
hég halt.

231 Omboan (fére Svesén)

Vattenkemi

e hog fosforhalt
e mycket hog kvdvehalt
e hog halt organiska &mnen
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e betydligt fargat vatten
o starkt grumligt vatten
o syrerikt tillstand

233 C")mbo.iin (efter Svesan, fore
inflodet i Osan)

Vattenkemi

mycket hog fosforhalt

extremt hog kvavehalt

mattligt hog halt organiska &mnen
betydligt fargat vatten

betydligt grumligt vatten

mattligt syrerikt tillstdnd

Savil fosfor som kvdve okade kraftigt
nedstroms Svesans inflode. Andelen
ammonium O6kade fran ca 3 procent till
over 50 procent. Ammoniumhalten va-
rierade mellan 810 och 5200 pg/1. Trots
den hoga ammoniumhalten var vattnet
syrerikt eller mattligt syrerikt vid
samtliga provtagningar, som lagst
uppmidttes 6,9 mg syre/l.

Den storsta kéllan till de hoga ammo-
niumhalterna &r Skovdes avloppsre-
ningsverk. En utbyggnad av renings-
processen som innebdr att kvdvet i
storre utstrackning oxideras till nitrat
innan det ldmnar reningsverket har
paborjats vid arsskiftet 1999/2000. Det-
ta kommer troligen att forbdttra forhal-
landena i sdvdl Omboan som Osan.



TIDAN 1999

KM Lab

Resultat — Osan och Ombodn

Utokad provtagning inom
Tidaholms kommun

En provtagning av ytterligare tva
stationer i Osans upprinningsomrade
inom Tidaholms kommun inleddes
under 1998. En provtagning gors vid
Hardaholm (nedstroms punkt 204) och
en station finns vid Kavlas, i narheten
av Kungslena.

Punkt B Osan (Hardaholm)

e hog fosforhalt

e mycket hog kviavehalt

e lag halt organiska &mnen
o mattligt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten
e syrerikt tillstand

Punkt A Osan (Kavlas)

e hog fosforhalt

e mycket hog kviavehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
e mattligt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten

o syrerikt tillstand

Fosfor- och kvévehalterna i Osan &r
mycket hoga redan i upprinningsom-
radet. En minskning av halterna sker
nedstroms i Osan, innan denna nar
Tornestorp. Osan &r i sin dvre del ett
mycket litet vattendrag och rinner ge-
nom ett omrdde med stor andel jord-
bruksmark. Paverkan pd vattnet blir
dédrigenom mycket stor. En del av de
tillféorda nérsalterna tas formodligen
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upp av vegetation i vattendraget vilket
ger den minskning i halter som fram-
gar av Figur 75 (fosfor) resp Figur 76
(kvédve). Halterna lag i samtliga punk-
ter lagre dn under det forsta provtag-
ningsdret, 1998, med sin mycket stora
nederbord och hoga vattenforing.

Fosfor (ug/1)
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Figur 75. Arsmedelhalter for fosfor i Osans
Ovre lopp 1998 och 1999. Den streckade linjen
markerar évergadngen mellan mattligt hég och
hoég halt, éver den heldragna linjen &r halten
mycket hog.
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Figur 76. Arsmedelhalter for kvave i Osans
6vre lopp 1998 och 1999. Den streckade linjen
markerar évergadngen mellan hég och mycket
hég halt, éver den heldragna linjen &r halten
extremt hég.
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Figur 77. Undersdkta sjéar inom Tidans avrin-
ningsomrade 1999.

108 Straken

Vattenkemi

e lag fosforhalt

e mattligt hog kvavehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
e betydligt fargat vatten

e mattligt siktdjup

e svagt syretillstdnd (djupaste delen)
e mattligt hog klorofyllhalt
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Straken under 1998 var endast tillfdllig.
Under 1999 lag halterna ater pa lagre
niva (Figur 78). Den stora nederbérden
1998 kan ha paverkat vattenkvaliteten i
Straken pa samma sitt som i vatten-
dragen.
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Figur 78. Arsmedelhalter fér fosfor i Straken
1990-99. Den inlagda linjen markerar 6ver-
gangen mellan lag och mattligt hdg halt.

Kvéavehalten i Straken, sett Over en tio-
arsperiod, visar en svagt 6kande trend
(Figur 79). Kvéave/fosforkvoten visar
pa ett stort kvdveoverskott i Straken
och algproduktionen regleras darfor i
forsta hand av fosfortillgangen.

Vattnets farg och halten organiskt ma-
terial (TOC) var betydligt hogre under
1999 &n tidigare. Detta giller framfor-
allt vid provtagningen i februari. Aven
uppstromspunkterna i Tidan hade en
forhojning av halten organiskt material
vid detta tillfalle.
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Figur 79. Arsmedelhalter fér kvave i Straken
1990-99. Den inlagda linjen markerar 6&ver-
gangen mellan lag och mattligt hég halt.

Syretillstdndet i djuphalans bottenvat-
ten varierade frdn svagt syretillstdnd i
augusti till syrerikt i februari och juni.
Aven om en tydlig temperaturskikt-
ning uppstdr pd sommaren, eller is-
laggning pa vintern, s brukar Strdken
klara sig utan storre problem med sy-
retillgdngen.

Klorofyllhalten, som dr ett matt pa
planktonproduktionen, var mattligt
hog och visar att vattnet var relativt
niringsfattigt. Aven siktdjup och
grumlighet tyder pa lag produktion i
vattnet.

109 Mullsjon

Vattenkemi

e lag fosforhalt
e mattligt hog kvdvehalt
e mattligt hog halt organiska &mnen

e svagt fargat vatten
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o mattligt siktdjup
e syrefritt tillstdnd (djupaste delen)
o mattligt hog klorofyllhalt

Fran 1998 ingar aven Mullsjon i under-
sokningarna. Mullsjon, som &dr 19 m
djup, far under sommaren en kraftig
temperaturskiktning och ett syrefritt
tillstand i bottenvattnet (Figur 80).
Aven i vinterprovtagningen uppmattes
ett syrefattigt tillstand. Under vintern
var dock endast den djupaste delen av
sjon berord, i augusti var vattnet syre-
fattigt redan pd niometersnivan.

Syre (mg/l)
0 3 6

Djup (m)

Figur 80. Syreprofiler i Mullsjén 10 feb, 7 juni
och 27 augusti 1999. Under 3 mg/I (inlagda lin-
jen) rader syrefattigt tillstand.

Kvéve/fosforkvoten i ytvattnet visar
pa ett stort kvdvedverskott i Mullsjon
och algproduktionen regleras darfor i
forsta hand av fosfortillgangen. Hal-
terna av fosfor ar dock betydligt hogre
i bottenvattnet (Figur 81). Den ldga sy-
rehalten gor att fosfor fastlaggs i sedi-
mentet i ldgre utstrdckning, vid syre-
tritt tillstdnd kan dven upplagrad fos-
for 16sas ut.
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Figur 81. Fosforhalt i Mullsjéns yt- och botten-
vatten 1999. Den inlagda linjen markerar éver-
gangen fran lag till mattligt hdg halt.

172 Osten

Vattenkemi

hog fosforhalt

mycket hog kvéavehalt

mattligt hog halt organiska &mnen
betydligt firgat vatten

litet siktdjup

syrerikt tillstand

mattligt hog klorofyllhalt

I den grunda och kraftigt igenvuxna
sjion Osten uppmittes hoga halter av
saval fosfor som kvive. Klorofyllhalten
(planktonproduktionen) var mattligt
hog. 1 Osten dominerar troligen den
hogre vegetationen sa kraftigt att
planktonproduktionen pédverkas.
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Fosforhalten i Osten 1dg 1999 pa en lag
nivd jamfort med 1990-talet i Ovrigt
(Figur 82). Kvdvehalten visade dock ej
samma minskning utan lag pa en niva
motsvarande normalvdrde for perio-
den (Figur 83).
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Figur 82. Arsmedelhalter fér fosfor i Osten
1990-99. Den inlagda linjen markerar o&ver-
gangen mellan hég och mycket hdg halt.
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Figur 83. Arsmedelhalter fér kvave i Osten
1990-99. Den inlagda linjen markerar Over-
gangen mellan hég och mycket hég halt.
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Figur 84. Vattenstandet i sjon Osten 1999 avlast dagligen kI 12.00 fran kontinuerlig skrivare. Den
prickade linjen anger dadmningsgransen vid Nykvarns kraftstation (64,63 meter éver havet). Under pe-
rioden 11 september till 21 oktober gjordes endast manuell avldsning en gang per vecka eftersom ur-
verket stannat och sants pa reparation.

Vattenstand, fosfor- och kvivebudget naringsbelastningen fran den del av

sjons naromrdade som ej ingar i Ti-

Vattenstandet i sjon Osten framgér av dans eller Osans avrinningsomrade
Figur 84. Pegelavldsningarna finns har antagits vara 80 kg fosfor och
ocksa redovisade i Bilaga 7. Méatningen 1900 kg kvéave per km?2 och ar.

ar utford av Skovde kommuns gatu-

kontor. Tabell 11. Fosfor- och kvavebudget for sjon

Osten under 1999.

Darr.mmgsgransen. (?4,63°m Ovef havet) Infléde Yta Fosfor Kvave
har inte underskridits nagon gang un- ,
. km ton ton
der perioden. )
Tidan (168) 1244 19,9 653
En berdkning av fosfor- och kvéve- Osan( 240) 482 118 651
budgeten for sjon Osten redovisas i Naromradet 206 16,5 391
Tabell 11. For berdkningen har foljande Summa infléde 1932 48,2 1695
uppgifter anvants:
Utflode Yta Fosfor ~ Kvéve
e avrinningsyta och vattenforings- km? Ton ton
uppgifter for Tidan vid Vaholm Tidan (174) 1932 45,0 1199
(fore Osten) och vid Odensaker (ef-
Eler Osten) samt i Osan vid Herrgar- Avgang till luft samt ack- 3,2 496
en umulation i sediment (6,6%)  (29%)

e ndringstransporter i samma punkter
som ovan

51
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Det totala inflodet av fosfor till Osten
under 1999 var knappt halften sa stort
som 1998 och ackumulationen (uppta-
get) av fosfor i sjon var endast ca 5
procent. Aven mingden kvidve som
tillférdes sjon var betydligt ldgre an
1998, ackumulationsgraden var dock
hogre (28 procent).

Pa skrivarpapperet for vecka 51 finns
foljande anteckning: “Den 27 december
sdgs manga hundra grasdnder simma i
an, ovanligt sent pa aret.”

175 Ymsen

Vattenkemi

mycket hog fosforhalt
hog kvavehalt

hog halt organiska &mnen
mattligt fargat vatten
mycket litet siktdjup
syrerikt tillstand

hog klorofyllhalt

Ymsen ligger i norra delen av Tidans
omrade och har sitt utlopp i Tidan via
Olebédcken. Omradet kring sjon bestér
huvudsakligen av jordbruksmark och

spridd bebyggelse.

Liksom vid tidigare undersokningar
okade fosforhalten i Ymsen under
sommaren. I juni 1ag halten pa gransen
till extremt hog (100 pg/l). Sjon var
ndringsrik (hoga halter av klorofyll
uppmattes) och kvave/fosforkvoten
visade under sommaren pa mattligt
kvaveunderskott. Detta gor att en viss
risk for bldgronalgblomning foreligger.
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Arsmedelhalterna i Ymsen varierar
inte mycket mellan aren. I Figur 85 och
Figur 86 visas fosfor- och kvivehalter-
na under 1990-talet.

Fosfor (ug/l)
80 A

70 -
60
50
40 -
30
20

10 A

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

Figur 85. Arsmedelhalter for fosfor i Ymsen
1992-99. Den inlagda linjen markerar Over-
gangen mellan hég och mycket hog halt.

Kvéave (ug/l)
1400 -

1200

1000

800

600 -

400 A

200

0_

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

Figur 86. Arsmedelhalter fér kvave i Ymsen
1992-99. Den streckade linjen markerar dver-
gangen mellan mattligt hég och hég halt, dver
den heldragna linjen &r halten mycket hég



Resultat — Sjoar

KM Lab

TIDAN 1999

Fosfor (ug/l)

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

183 Langen

e mattligt hog halt organiska &mnen

e mattligt hog fosforhalt
e hog kvavehalt

e mattligt fargat vatten
e litet siktdjup

e syrerikt tillstand

e hog klorofyllhalt

Vattenkemi

1992-99. Den inlagda linjen markerar grédnsen

Figur 87. Arsmedelhalter for fosfor i Langen
mellan mattligt hdg och hég halt.

Kvéve (ug/l)
1200 A

1000 A
800

400 A

200

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

Langens vatten rinner till Tidan via
Kréftan. Sjon paverkas bl.a. genom ut-
slapp frdn Timmersdala avloppsre-
ningsverk. Naringsnivan bedoms som

mattlig, med utgadngspunkt fran kloro-

tyllhalten

(planktonproduktionen).

Kvave/fosforkvoten visar pa ett kva-

veoverskott vid samtliga provtagning-

ar.
Fosforhalten har under 1990-talet vari-

erat mellan mattligt hog och hog (Figur
87). Kvavehalten har varierat mindre

mellan aren, och ligger genomgdende

pa en hog niva (Figur 88).

1992-99. Den inlagda linjen markerar grénsen

Figur 88. Arsmedelhalter av kvéve i Langen
mellan mattligt hdg och hég halt.
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Syntes bottenfauna

Nedan foljer en sammanfattning av re-
sultaten for 1999 samt jamforelser med
tidigare undersokningar. I bilaga 6
finns bedomningar med kriteriepodng.

Antal taxa

Antalet taxa, dvs arter, slikten eller
andra grupperingar, skiljer sig mellan
de olika provlokalerna. Orsakerna till
skillnader i artantal kan vara manga.
En orsak kan vara pdaverkan t.ex. av
ndgon fororening eller reglering, en
annan att ett mer varierat substrat ofta

hyser fler arter an ett enhetligt. Vidare
hyser ett mindre vattendrag normalt
farre arter dn ett storre. Mindre skill-
nader i artantal mellan dren pa samma
lokal &r ofta naturliga variationer men
om forandringarna ar stora kan de
bero pa ndgon forandrad miljofaktor.
Ett stort antal taxa visar att forhallan-
dena dr gynnsamma for manga arter.
Generellt giller att en mattlig god-
ningseffekt av ett vattendrag leder till
ett 0kat artantal. Ett organiskt belastat
vattendrag dar dock kénsligt for stor-
ningar, till exempel kan en liten 6kning
av belastningen medfora stora skador
pa bottenfaunan.

Tabell 12. Antal taxa vid de atta lokaler i Tidans vattensystem som undersokts 1999. P& grund av olika
artningsniva har artantalen for aren efter 1992 korrigerats for faborstmaskar och tvavingar.

Lokaler
88 89 90 91

Totalantalet taxa

92 93 94 95 96 97 98 99

Tidan

102 Kélingared

120 Kyrkekvarns damm 35 45

134 Frojered 48

152 Areberg

184 Trilleholm 43 50 42 38
190 Géardesbron

Osan

210 Térnestorp 38 46 43 47
230 Fjalla kvarn 33

46 62

28 31
52 47
35

43 43 43 47 54 47 40 45

54 48

41 45 41 48 49 45 39 39

33

Medelantalet taxa i undersékningen dr
43,3. I vart databasmaterial, ca 1 200
undersokta lokaler i sddra och mellers-
ta Sverige, dr medelantalet taxa 31.
Jamfort med detta material har alla lo-
kalerna i undersokningen en hog artri-
kedom.

Sju av lokalerna har undersokts tidiga-
re. Artantalen varierar mellan aren
(Tabell 12), men ingen storre forand-
ring av artsammanséttningen har skett.
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Tathet

Individtitheten kan normalt variera
kraftigt, saval inom som mellan olika
vattendrag och vid olika tidpunkter
under aret. Oligotrofa (ndringsfattiga)
vatten har normalt laga tatheter medan
eutrofa (ndringsrika) vatten normalt
har hoga. Andra orsaker till tathetsfor-
andringar ar olika typer av fo-
roreningar. Ofta noteras ldga tatheter i
forsurade vatten medan hoga tatheter
ar vanligt i vattendrag som dr belasta-
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de av nidringsdmnen. Aven omedelbart
nedstrdms storre sjoar dr det vanligt
med hoga tatheter.

Individtatheten varierar relativt myck-
et mellan lokalerna. Medeltdtheten vid
arets undersokning dr hog, 2 893 indi-
vider per m? Jamfort med medeltédthe-
ten pa de lokaler i rinnande vatten som
vi undersokt i sodra och mellersta Sve-
rige, ca 1 150 individer per m? &r den-
na tathet hogre. Detta ger en indikation
om att vattendragen &r naringsrika och
har en hog biologisk produktion.

Vid en jamforelse mellan dren upp-
visar tdtheterna stora variationer pa
lokalerna, sdval stora Okningar som
stora minskningar férekommer (Tabell
13). Generellt ar det normalt att tathe-
ten varierar relativt mycket mellan
aren. Klimatet kan vara en betydande
faktor for produktionen i ett vatten-
drag. Somrarna 1995 till 1997 var var-
ma och gynnsamma for vattenlevande
insekter vilket resulterade i kraftiga
tathetsokningar pd flera hdll. Somma-
ren 1998 var inte lika gynnsam vilket
troligen ar den storsta orsaken till tat-
hetsminskningarna det ret.

Tabell 13. Individtathet vid de &tta lokalerna i Tidans vattensystem som undersokts 1999.

Lokaler

88 89 90 91

Tathet (Indivder/m  ?)
92 93 94 95 96 97 98 99

Tidan

102 Kélingared

120 Kyrkekvarns damm 2860 1910
134 Frojered 1240

152 Areberg

184 Trilleholm 2324 2224 1580 1113

1__90 Gardesbron
Osan

210 Térnestorp 1448 2300 1280 1640
230 Fjalla kvarn 1882

1854 2534

1796 1786

2536 1838

1909

1460 822 3966 5404 2894 7336 2938 4756
1871 1268

1936 2116 2738 2118 4568 5680 886 1481
7570

Bedomningar
Niringsimnen/organiskt material

Vid 1999 drs undersokning bedomdes
ingen lokal vara paverkad av narings-
dmnen/organiskt material (Tabell 14).
Den biologiska produktionen &ar dock
hog i vissa delar av Tidans vattensy-
stem ddr ocksa bottenfaunan indikerar
ndringsrika forhallanden.

Bottenfaunan vid lokal 102 och 134 i
Tidan samt 210 och 230 i Osan har un-
der alla ar bedomts vara ej eller obe-
tydligt pdverkade av ndringsdm-
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nen/organiskt material. Vid lokal 184 i
Tidan har beddmningen &ndrats fran
betydlig paverkan till ingen eller obe-
tydlig pdverkan. Bedémningen kan
dock sdgas vara ett gransfall mellan
obetydlig och betydlig paverkan. Vid
provtagningslokalen &r vattnet strom-
mande och syresdttningen ar relativt
god. Det ar troligt att faunan uppvisar
tydligare skador i en mer lugnflytande
del av vattendraget. Backslandor och i
viss médn dven dagsldandor ar i allméan-
het kénsliga for de ladga syrgashalter
som kan uppstd i vatten med belast-
ning av ndringsdmnen/organiskt ma-
terial. Vid de tva forsta under-
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sokningarna fanns flera arter back-
slandor vid lokal 184 medan antalet
vid de senare provtillfdllena varierat
mellan 0 och 1. Detta dr en indikation
pa att ndringsamnestillgdngen (eller
halten organiska dmnen) okat i vatten-
draget. Artantalet dr dndd hogt pa lo-
kalen och det forekommer ett flertal ar-
ter som ar fororeningskdnsliga. En yt-
terligare Okning av ndringsamnesbe-
lastningen kan dock bedomas pédverka
faunan negativt. Vid lokal 120 i Tidan
har vi dndrat bedomningen fran betyd-
lig paverkan 1996 till ingen eller obe-
tydlig paverkan 1999 (Tabell 14). An-
ledningen till den forsimrade bedom-
ningen 1996 motiverades med att anta-
let arter av backslandor minskat till
endast en art samt att andelen av vissa
fororeningstdliga grupper oOkat. Med
de nya beddmningsgrunderna (Bilaga
3) uppvisar dock inte faunan ndgon
negativ pdverkan av ndringsimnen.
Den paverkan man kan se pa botten-
faunan ar inte onormal for en lokal
som ligger strax nedstroms en sj0 dar
produktionen normalt dr hog.

Naturvirden

Ett begrepp som blivit aktuellt under
senare dr ar “biologisk mangfald”. Be-
greppet innefattar tre nivaer, mangfald
pa ekosystemniva, mangfald pa artni-
va och méngfald pd genniva. Ett beva-
rande av den biologiska mangfalden
innebdr en stravan att uppratthalla en
hog diversitet pa alla nivder. Detta in-
nebdr i princip att alla typer av ekosys-
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tem maste bevaras i tillracklig mangd
och med en sadan storlek och sprid-
ning sa att alla arter och genotyper kan
leva kvar och utvecklas. Den niva som
behandlas i denna rapport d&r mangfal-
den pa artnivd bland ryggradslosa djur
1 sotvatten.

Vid bedémningen av naturviarden an-
viandes ett podngsystem som dels tar
hédnsyn till lokalens biologiska mang-
formighet och dels till om lokalen hy-
ser ovanliga eller hotade arter. Ovanli-
ga arter dr arter som finns pa mindre
an 5 % av vara undersokta lokaler (1
200 lokaler fran mellersta och sddra
Sverige). Hotade arter &r arter som ar
rodlistade av Artdatabanken. Natur-
vardesbedomningen géller endast den
undersokta lokalen och vi har inte végt
in uppgifter om arter som finns i andra
delar av vattendraget.

Av de undersokta lokalerna i Tidans
vattensystem 1999 bedomdes lokalerna
102, 134 och 190 i Tidan samt lokal 210
i Osan ha mycket héga naturvirden.
Lokalerna 102 och 184 i Tidan samt och
230 i Osan bedémdes ha héga natur-
varden. Samtliga lokaler hyser ovanli-
ga arter och flera har dessutom ett hogt
eller mycket hogt artantal. Vid lokal
134 och 190 i Tidan samt 210 och 230 i
Osan patriffades dessutom rodlistade
arter (Tabell 15).
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Tabell 14. Beddmning av ndringsdmnen/organiskt material vid de atta lokaler, i Tidans vattensystem,
som undersdkts 1999. A = ingen eller obetydlig paverkan och B = betydlig paverkan.

Lokaler Paverkan av ndaringsamnen/organiskt material

88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99
Tidan
102 Koélingared A A
120 Kyrkekvarns damm A A B A
134 Froéjered A A A
152 Areberg A
184 Trilleholm A B B B B B B B A A A A
190 Gardesbron A A
Osan
210 Térnestorp A A A A A A A A A A A A
230 Fjalla kvarn A A

Tabell 15. Rdédlistade och ovanliga arter i bottenfaunaundersékningen i Tidans vattensystem 1999.
Hotkategori 2 = sarbara arter och hotkategori 4 = sallsynta arter. Raritet: arter funna pa < 5 % av drygt
1 200 undersdkta lokaler i Gétaland och Svealand.

Arter

Hotklass

ODONATA, trollslandor
Calopteryx splendens
EPHEMERIDA, dagsléndor
Baetis buceratus
PLECOPTERA, backslandor
Capnia bifrons
THRIChOPTERA, nattsléndor
Brachycentrus subnubilus
Notidobia ciliaris
Oecetis notata
Psychomyia pusilla
HEMIPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis
COLEOPTERA, skalbaggar
Riolus cupreus
GASTROPODA, snéckor
Gyraulua crista
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Bilaga 1

PROVTAGNINGSPLATSER

Platsbeteckningar, koordinater och kontrollprogram
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Nr Lagesbeskrivning Koordinater Moment
Tidan

102 Jogens utlopp 641990-137205 1A

102 * Mellan Jogen och Bréngen 642255-137353 4
Utloppet ur Brangen 641853-137915 5

104 Vid Hjalmen 642315-137610 (4) 1998

106 Vid Ryfors, dammen fran bron 642164-138284 1A

120 Kyrkekvarns damm 643179-138415 1B,2

122 Ca 1 km nedstréms Kyrkekvarns damm Taget vid 120 4*

124 Balltak, dammen uppstroms fiskodlingen 644958-138945 1A

126 Nedstréms bron vid Baltak 644976-138965 1A,5

128 Uppstrdms Tidaholm 2

134 Frojered, vid tegelbruket 645990-139600 1B,2,5

134* Frojered, nedstréms bron vid Annefors 4*

148 Bron vid Ingelsby 647697-140250 1A,5

152 Kraftverksintaget i Areberg 648103-140399 1A,2,4*,5

158 Bron vid Backa 649764-139962 1A

168 Bron vid Vaholm 649750-139504 1B,2,5

174 Norddstra bron vid Odenséaker 649493-138837 1B,2

184 Trilleholm 650605-138550 4

186 Mariestad, bron vid Marieforsleden 650941-138523 1D,2

190 Mariestad, strdmstrackan badhusbron - residensbron 651104-138498 1A,4,5
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Nr Lagesbeskrivning Koordinater Moment
Osan
204 Valstadbéacken, vid Folkabo héllplats 644607-138246 1A
210 Bron vid pegelstation 1639, Térnestorp 647237-139153 1A,2,4,5
220 Bron vid Asketorp 647657-138874 1A,2,5
230 Fjallakvarn 648060-139025 4*
240 Bron vid Herrgarden 649093-138777 1B,2
- SMHI:s pegelstation i Frosve
Omboén
231 Foére Svesans infléde 647540-138878 1A
233 Fore inflddet i Osan 647642-138876 1A
Ovriga tillfléden
111 An mellan Mullsjén och Straken, gangbron vid utloppet 642304-138384 1A
119 Svartans utlopp i Straken, bron vid Olofstorp 642837-138197 1A
127 Yan, vid vag Korsgarden Velinga 644550-139200 1A
129 Yan, bron vid Hamrum 646585-139933 1A,2
131 Lillan, bryggan vid Backatorp 646700-140087 1A
139 Djuran, bron vid Brumstorp 647258-140142 1A
161 Fagrebéacken, bron vid Moholm 649933-139746 1A
171 Klammabé&cken, bron vag Horn - Varing 648443-139327 1A
179 Olebacken, bro ca 500 m fére utloppet i Tidan 649639-138792 1A
189 Kréaftan, bro vid vag 148 649753-138350 1A,2
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Nr Lagesbeskrivning Koordinater Moment
Sjoar

108 Straken, i dess djupaste del (0,5 m u.y. + 0,5 m 6.b.) 641650-138495 1C

109 Mullsjén (0,5 m u.y. + 0,5 m 8.b.) 642220-138595 1C

172 Osten (0,5 m u.y.) 649570-139120 1C,3

175 Ymsen (0,5 m u.y.) 650640-139340 1C

183 Langen, i dess djupaste del (0,5 m u.y.) 648950-137940 1C

Moment enligt kontrollprogram faststallt 1997.06.17

1A
1B
1C
1D
2

x

a b W

vattenkemi vattendrag, 6 ggr/ar
vattenkemi vattendrag, 12 ggr/ar
vattenkemi sjbar, 3 ggr/ar, klorofyll 3 ggr/ar
vattenkemi+metaller 12 ggr/ar

vattenféring och transportberékningar
vattenstand Osten

bottenfauna vattendrag, 1 gang/ ar

bottenfauna vattendrag, 2 ganger/5 ar (1999 och 2002)

metaller i vattenmossa, 2 ganger/5 ar (1999 och 2002, flyttas till 2000 och 2002)
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Bilaga 2

METODIK - VATTENKEMI

Beskrivning av parametrar
Bedomningsnormer
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Parameterlista

Analyser gjorda av KM Lab, ackredi-
teringsnummer 1006, har utforts enligt
féljande metoder:

Parameter Metod KRUT-kod
Temperatur, °C TEMP-H
TOC, mgl/l $5028499 CORG-TI
Farg SS028124 FARG-DK
Susp.amnen, mg/l SS028112 STR-STG
Turbiditet, FNU SS028125 TURB-FNU
pH S$S028122 PH-K
Alkalinitet, mekv/I S5028139 ALK-NP5
Syrehalt, mg/l SS028188 02-FALT
Syremattnad, % §S028188 0O2-M
Konduktivitet, mS/m SS028123 KOND-25
Totalfosfor, pg/l SS028127 PTOT-NTP
Fosfatfosfor, g/l SS028126 PO4P-NT
Part. fosfor, pgl/l S§S028127 PTOT-SB
Totalkvave, pg/l SS028131 NTOT-NT
Nitrat+nitritkvave, pg/ll  SS028133 NO23N-DT
Ammoniumkvave, pg/l SS028134 NH4N-NS
Klorofyll a, pg/l SS5028146 KFYLL-AT
Siktdjup, m SIKTD
Metaller EPA200.7-8 |CP-QMS

Olika parametrars innebord

Fran och med undersokningsaret 1999
tillampas Naturvardsverkets nya be-
domningsgrunder for miljokvalitet
(Rapport 4913 - Sjoar och vattendrag).
Nedanstdende gransvarden ar hamta-
de ur rapporten. Vissa tilldigg och av-
vikelser frdn rapporten gors (enligt
skrivelse till naturvardsverket), dessa
ar kommenterade i efterféljande text.
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Vattentemperatur

Vattentemperatur (°C) mats alltid i falt.
Den péverkar bl.a. den biologiska om-
sattningshastigheten och syrets 16slig-
het i vatten. Eftersom densitetsskillna-
den per grad 6kar med 6kad tempera-
tur kan ett sprangskikt bildas i sjoar
under sommaren. Detta innebdr att
vattenmassan delas i tva vattenvoly-
mer som kan fa helt olika fysikalisk-
kemiska egenskaper.

Forekomst av temperatursprangskikt
forsvarar @mnesutbytet mellan yt- och
bottenvatten, vilket medfor att syre-
brist kan uppsta i bottenvattnet dar sy-
reférbrukande processer dominerar.

Under vintern medfér islaggningen att
syresittningen av vattnet i stort sett
upphor. Under senvintern kan darfor
ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

pH-virde

Vattnets surhetsgrad anges som pH-
vdarde. Skalan for pH é&r logaritmisk
vilket innebadr att pH 6 ar tio ganger
surare och pH 5 ar 100 ganger surare
dn pH 7. Normala pH-varden i sjoar
och vattendrag ar oftast 6-8, regnvatten
har ett pH pa 4,0 till 4,5. Laga varden
uppmats som regel i sjoar och vatten-
drag i samband med snosmaltning.
Hoga pH-vdrden kan under sommaren
upptrdda vid kraftig algtillvaxt som en
konsekvens av koldioxidupptaget vid
fotosyntesen.

Vid pH-vdarden under ca 5,5 uppstar
biologiska storningar som nedsatt
fortplantningsformaga hos vissa fisk-
arter, utslagning av kansliga botten-
faunaarter mm. Vid varden under ca
5,0 sker drastiska fordndringar och ut-
armning av organismsamhaéllen. Laga
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pH-vdrden okar dessutom ménga me-
tallers 16slighet och darmed giftighet i
vattnet.

Enligt Naturvardsverket, Rapport
4913, kan vattnet med avseende pa
surhetsgrad indelas enligt foljande:

> 6,8 Nara neutralt
6,5-6,8 Svagt surt
6,2-6,5 Mattligt surt
56-6,2 Surt

<5,6 Mycket surt

Vi tillampar dven foljande klassning av
hoga pH-virden:

8-9 Hogt pH-varde
>9 Mycket hogt pH-vérde
Alkalinitet

Alkalinitet (mekv/l) dr ett matt pa
vattnets innehdll av syraneutralise-
rande dmnen, vilka framst utgors av
karbonat och vétekarbonat. Alkalinite-
ten ger information om vattnets buff-
rande kapacitet, d.v.s. formdgan att
motstd forsurning. Enligt Naturvards-
verket, Rapport 4913, kan vattnet med
avseende pa alkalinitet (mekv/1) inde-
las i fem kategorier:

>0,20 Mycket god buffertkap
0,10-0,20  God buffertkapacitet
0,05-0,10  Svag buffertkapacitet
0,02-0,05  Mycket svag buffertkap.
<0,02 Ingen el obet. buffertkap.
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Konduktivitet

Konduktivitet (mS/m) matt vid 25 °C
ar ett matt pa den totala halten l0sta
salter i vattnet. De dmnen som vanli-
gen bidrar mest till konduktiviteten i
sOtvatten ar kalcium, magnesium, nat-
rium, kalium, klorid, sulfat och vate-
karbonat. Konduktiviteten ger infor-
mation om mark- och berggrundsfor-
héllanden i tillrinningsomradet. Den
kan i en del fall ocksd anvidndas som
indikation pa utslapp.

Syrehalt

Syrehalt (mg/l) anger madngden syre
som dr 16st i vattnet. Vattnets formaga
att 16sa syre minskar med 6kad tempe-
ratur och o6kad salthalt. Syre tillfors
vattnet framst genom omrorning
(vindpaverkan, forsar) samt genom
véxternas fotosyntes. Syre forbrukas
vid nedbrytning av organiska @mnen
(aven vid oxidation av ammonium-
kvéve). Syrebrist kan uppsta i botten-
vattnet i sjoar med hog humushalt eller
efter kraftig algblomning, storst risk
foreligger under sensommaren och i
slutet av vintern (sarskilt vid fore-
komst av skiktning - se avsnittet om
temperatur)

Léagre syrehalter dn 4 mg/l ar ogynn-
samt for manga fiskarter. Forslevande
bottenfaunaarter kan dock pdverkas
redan vid syrehalter mellan 5 och 6
mg/l.

Enligt Naturvardsverket, Rapport
4913, kan tillstdndet med avseende pa
syrehalt (mg/l, ldgsta vidrde under
aret) indelas enligt foljande:
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>7 Syrerikt tillstand

5-7 Mattligt syrerikt tillstdnd
3 -5 Svagt syretillstand

1-3 Syrefattigt tillstand

<1 Syrefritt eller ndstan

syrefritt tillstand

Avvikelse frdn beddmningsnormer:
Klassningen av en skiktad sjo skall en-
ligt bedomningsgrunderna goras pa en
station/provtagningsdjup som mot-
svarar minst 10 % av sjons bottenyta.
Provtagningarna i sjdarna i Tidans vat-
tensystem gors i djuphdlan. Klassning-
en dr gjord utifrdn dessa matningar,
oavsett dess andel av sjons bottenyta.

Syremaittnad

Syremaittnad (%) dr den andel som den
uppmadtta syrehalten utgdr av den teo-
retiskt mojliga halten vid aktuell tem-
peratur och salthalt. Vid 0 °C kan so6t-
vatten t.ex. halla en halt av 14 mg/I,
men vid 20 °C endast 9 mg/1. Matt-
nadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt
betydligt overskrida 100 %.

Rinnande vatten och oskiktade sjoar
bedémdes tidigare med utgdngspunkt
frdn syremattnadsgraden. Enligt de
nya beddmningsgrunderna klassas
vattendragen i stéllet utifran syrehal-
ten (se denna rubrik).

Totalfosfor, fosfatfosfor och partiku-
lar fosfor

Totalfosfor (ng/l) anger den totala
mangden fosfor som finns i vattnet.
Fosfor foreligger i vatten antingen or-
ganiskt bundet eller som fosfat. Fosfor
ar i allmanhet det tillvixtbegransande
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ndringsamnet i sOtvatten och alltfor
stor tillforsel kan medfora att vatten-
drag vidxer igen och att syrebrist upp-
star.

Fosfatfosfor, PO,-P, ar den oorganiska
fraktionen av fosfor, som direkt kan tas
upp av vaxterna.

Partikular fosfor, P, ar den fraktion av
fosfor som &dr bunden till partiklar i
vattnet (t.ex. humus, alger, lerpartik-
lar) och som darfor kan filtreras bort.

Enligt Naturvardsverket, Rapport
4913, bedoms tillstandet i sjoar (maj —
okt.) med avseende pa totalfosforhalt

(ng/1) enligt foljande :

<125 Laga halter

12,5-25 Mattligt hoga halter
25-50 Hoga halter

50-100 Mycket hoga halter
> 100 Extremt hoga halter

Avvikelse fran beddmningsnormer:
Dessa grénser tillimpas dven for halter
uppmadtta under Ovriga delar av dret
samt for arsmedelvdrden. Tillstdnds-
bedémning i rinnande vatten gors en-
ligt samma normer.

I rinnande vatten bedoms &aven till-
stdndet utifrdn den arealspecifika for-
lusten (kg P/ha,ar):

<0,04 Mycket ldga forluster
0,04-0,08 Léaga forluster

0,08-0,16  Mattligt hoga forluster
0,16-0,32  Hoga forluster

>0,32 Mycket hoga forluster
(> 0,64 Extremt hoga forluster)
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Liga forluster har man fran vanlig
skogsmark, mattligt hoga forluster fran
hyggen och mindre erosionsbendgen
akermark (vall). Hoga forluster mot-
svaras av ldckage fran aker i Oppet
bruk och mycket hoga forluster finner
man vid ldckage frdn erosionsbendgen
akermark. Punktutsldpp kan dock ge
hoga vdrden som ej beror pa mark-
lackage.

Totalkvave, nitratkvive och ammoni-
umkvave

Totalkvdave (pg/l) anger det totala
kvéaveinnehdllet i ett vatten och kan f6-
religga dels som organiskt bundet och
dels som l6sta salter. De senare utgors
av nitrat, nitrit och ammonium.

Kvidve ar ett viktigt ndringsimne for
levande organismer. Tillforsel av kva-
ve anses utgora den framsta orsaken
till eutrofieringen (6vergddningen) av
vara kustvatten. Kvave tillfors sjoar
och vattendrag genom nedfall av luft-
fororeningar, genom ldckage fran jord-
och skogsbruksmarker samt genom ut-
slapp av avloppsvatten.

Nitratkvdve, NO,-N (ng/l) ar en viktig
ndrsaltkomponent som direkt kan tas
upp av vaxtplankton och hogre vaxter.
Nitrat &dr lattrorligt i marken och till-
fors sjoar och vattendrag genom s.k.
markldackage.

Ammoniumkvave, NH,-N (pg/l) ar
den oorganiska fraktion av kvdave som
bildas vid nedbrytning av organiska
kvaveforeningar. ~ Ammoniumkvéave
omvandlas i sin tur till nitratkvave, en
process som forbrukar stora méangder
syre (det atgar 4,6 mg syre for att oxi-
dera 1,0 mg ammoniumkvave).
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Enligt Naturvardsverket, Rapport
4913, bedoms tillstandet i sjoar (maj —
okt.) med avseende pa totalkvdvehalt

(ng/1) enligt foljande:

<300 Laga halter

300-625 Mattligt hoga halter
625-1250  Hoga halter
1250-5000 Mycket hoga halter
> 5000 Extremt hoga halter

Avvikelse fran bedémningsnormer:
Dessa granser tillimpas dven for halter
uppmatta under Ovriga delar av aret
samt for arsmedelvdrden. Tillstdnds-
beddémning i rinnande vatten gors en-
ligt samma normer.

I rinnande vatten bedéms é&ven till-
stdndet utifran den arealspecifika for-

lusten (kg N/ha,ar):

<1,0 Mycket laga forluster
1,0-2,0 Laga forluster

2,0-4,0 Mattligt hoga forluster
4,0-16,0 Hoga forluster

> 16 Mycket hoga forluster
(>32 Extremt hoga forluster)

Laga forluster har man fran icke kva-
vemadttad skogsmark, mattligt hoga
forluster fran paverkad skogsmark och
ogodslad vall. Hoga forluster motsva-
ras av lackage fran dker i slattbygd och
mycket hoga forluster finner man vid
lackage fran sandjordar. Punktutsldapp
kan dock ge hoga varden som ej beror
pa marklackage.

En beddmning av halten ammonium-
kvave (NH,-N pg/1) gors i relation till
biologiska effekter. Bakgrundsdata till
indelningen &dr hamtad fran SNV
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1969:1, Bedomningsgrunder for svens-
ka ytvatten, effekter pa fisk.

<50 Mycket ldga halter
50-200 Laga halter

200-500 Mattligt hoga halter
500-1500  Hoga halter

> 1500 Mycket hoga halter

Kvave/fosfor-kvot i sjoar

De nya bedomningsgrunderna (Rap-
port 4913) anger ocksd en klassindel-
ning av sjdarna utgdende fran kva-
ve/fosfor-kvoten i ytvattnet. En indel-
ning gors enligt nedan (kvdve/fosfor):

> 30 Kvaveoverskott

15-30 Kvave-fosforbalans

10-15 Mattligt kvaveunderskott
5-10 Stort kvaveunderskott
<5 Extremt kvaveunderskott

Vid kviaveoverskott regleras produk-
tionen av fosfortillgangen i vattnet. Ju
storre kvaveunderskottet blir, desto
storre risk for massforekomst av kva-
vefixerande cyanobakterier (blagron-
alger).

Klorofyll

Klorofyll a (pg/l) ar ett av nyckelam-
nena i véaxternas fotosyntes. Halten
klorofyll kan déarfér anvandas som
matt pd méangden alger i vattnet. Al-
gernas klorofyllinnehdll dr dock olika
for olika arter och olika tillvaxtfaser.

Enligt Naturvardsverket, —Rapport
4913, gors en klassindelning med avse-
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ende pd klorofyll, ng/1, (medelvdrde
for maj-oktober) med beteckningar
fran lag (<2 pg/l1) till extremt hog (>25
pg/1). Vi har gjort en modifiering av
denna enligt foljande:

<20 Mycket ldga halter
2,0-5,0 laga halter

5,0-12,0 Mattligt hoga halter
12,0-25,0 Hoga halter
25,0-100 Mycket hoga halter
>100 Extremt hoga halter
Siktdjup

Siktdjup (m) ger information om vatt-
nets firg och grumlighet och mats ge-
nom att man sdanker ned en vit skiva i
vattnet och i vattenkikare noterar dju-
pet ndr den inte lingre kan urskiljas.
Daérefter drar man upp den tills man
ater kan se den och noterar djupet.
Medelviardet av dessa djup utgor sikt-
djupet. Enligt Naturvardsverket, Rap-
port 4913, kan sjoar med avseende pa
siktdjup (m) indelas enligt foljande:

>8 Mycket stort siktdjup
5-8 Stort siktdjup

2,5-5 Mattligt siktdjup
1,0-2,5 Litet siktdjup

<1,0 Mycket litet siktdjup
Fargtal

Fargtal méts genom att vattnets farg
jamférs med en brungul fargskala.
Fargtalet dr framst ett matt pa vattnets
innehall av humus och jarn.
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Enligt Naturvardsverket, Rapport
4913, kan en klassindelning med avse-
ende pa fargtal goras enligt nedan:

<10 Ej eller obet. fargat vatten
10-25 Svagt fargat vatten

25-60 Mattligt fargat vatten
60-100 Betydligt fargat vatten

> 100 Starkt fargat vatten

TOC

TOC, (mg/1), totalt organiskt kol, ger
information om halten av organiska
amnen. TOC-halten ligger i intervallen
2 - 5 mg/l for ndringsfattiga klarvat-
tensjoar, 5 - 15 mg/1 for humdosa sjoar
och 5 - 15 mg/1 for ndringsrika sjoar.
Vatten som dr kraftigt fororenade med
organiskt material kan ha varden 6ver-
stigande 15 mg/1. Ett hogt varde inne-
bér en syretdring varvid vattnets syre-
halt férbrukas.

Enligt Naturvdrdsverket, —Rapport
4913, kan en klassindelning med avse-
ende pa halten organiska dmnen, TOC
(mg/1) goras enligt foljande:

<4 Mycket lag halt
4-8 Lag halt

8-12 Mattligt hog halt
12-16 Hog halt

> 16 Mycket hog halt

Vid provtagningar t.o.m. 1992 har ana-
lysen utforts som COD-Mn, frdn 1993
som TOC. Vid jamforelser over flera ar
likstdlls dessa analysresultat och redo-
visas under beteckningen TOC.
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Turbiditet

Turbiditet (FNU) &r vattnets grumlig-
het och ger ett matt pa vattnets inne-
hall av suspenderade partiklar, t.ex.
plankton och mineralpartiklar.

Enligt Naturvardsverket, Rapport
4913, kan en klassindelning med avse-
ende pa turbiditet (FNU) goras enligt
nedan:

<05 Ej eller obet. grumlighet
05-1,0 Svagt grumligt

1,0-2,5  Mattligt grumligt
25-70 Betydligt grumligt

>7,0 Starkt grumligt

Suspenderade dmnen

Suspenderade @mnen (mg/1) ar ett an-
nat matt pa uppslammade partiklar i
vattnet. Dessa kan vara av organiskt el-
ler oorganiskt ursprung. Oorganiska
partiklar bestar fraimst av finare jord-
partiklar, som lera.

Rapport 4913 innehaller inga bedém-
ningsnormer for suspenderade dmnen.
Enligt Allmédnna rad 90:4, anges till-
stindet utgdende fran méangden sus-
penderat material (mg/1) enligt foljan-

de:

<1,5 Mycket ldg slamhalt
1,5-3 Lag slamhalt

3-6 Mattligt hog slamhalt
6-12 Hog slamhalt

>12 Mycket hog slamhalt




TIDAN 1999

KM Lab

BILAGA 2 - Metodik - Vattenkemi

Tungmetaller

Tungmetaller d4r metaller med en den-
sitet storre d&n 5 gram per kubikcenti-
meter. De finns naturligt i miljon i for-
hallandevis laga halter. Till skillnad
frdn flertalet naturligt forekommande
dmnen tycks vissa tungmetaller -
framst bly, kadmium och kvicksilver -
inte ha nagon funktion i levande orga-
nismer. I stdllet orsakar dessa metaller
redan i sma mangder skador da de till-
fors bade djur och véxter. En del
tungmetaller, t.ex. zink, krom och
koppar dr nodvandiga och ingar i en-
zymer, proteiner, vitaminer och andra
livsviktiga byggstenar, men tillférseln
till organismen far inte bli for stor.

Tungmetallerna &r oforstorbara, de
bryts inte ner och de utsondras mycket
langsamt. De ar sdledes exempel pa
stabila &mnen, som blir miljogifter for
att de dyker upp i alltfor stora mang-
der i fel sammanhang. Metallerna fo-
rekommer i olika kemiska former och
ar ddrigenom i olika grad tillgangliga
for levande organismer. Metallerna
kan forekomma losta i vattnet i jon-
form eller som oorganiska och orga-
niska komplex. De binds dven till par-
tiklar. Aven tungmetallernas rérlighet i
miljon skiftar beroende pa deras fysi-
kaliska och kemiska egenskaper.

Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913
kan vattendrag med avseende pa me-
tallhalter i vatten (ug/l) indelas enligt
foljande:

Mycket ldga Laga halter = Mattligt hoga Hoga halter  Mycket hoga
halter halter halter
Arsenik <04 04-5 5-15 15-75 > 75
Bly <0,2 02-1 1-3 3-15 >15
Kadmium <0,01 0,01-0,1 01-03 03-15 >1,5
Koppar <05 05-3 3-9 9-45 > 45
Krom <03 03-5 5-15 15-75 > 75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45 - 225 > 225
Zink <5 5-20 20 - 60 60 - 300 > 300
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BOTTENFAUNA I RINNANDE VATTEN

Allmant om bottenfauna
Bedomningsgrunder
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Allmiant om biologiska under-
sokningar

Det har blivit allt vanligare med biolo-
giska undersokningar bl.a. i samband
med effektkontroll av kalkningsverk-
samheten och i recipientkontrollen.
Naturvardsverket har nyligen publice-
rat bedomningsgrunder som underlét-
tar och likformar tolkningen av under-
sokningsresultaten (Wiederholm 1999).
Biologiska undersokningar, som t.ex.
bottenfauna i rinnande vatten, har
manga fordelar jamfort med enbart fy-
sikalisk-kemiska matningar. De vikti-
gaste fordelarna dr att man direkt un-
dersoker de organismer man vill
skydda och bevara samt att man far en
integrerad bild av paverkan av flera
olika faktorer under lang tid. Det ar
t.ex. mycket svart att med punktvisa
kemiska matningar bestimma det lags-
ta pH-vdrdet, och darmed forsur-
ningsgraden, under dret i ett vatten-
drag. Bottenfaunan fungerar som en
bra indikator vid foérsurningsbeddm-
ningar eftersom kansliga arter kan do
efter bara ndgra timmars paverkan.
Viktigt dr ocksa att bottenfaunan inte
bara dr en indikator pa miljoférand-
ringar, utan i sig utgor ett naturvirde
och ett viktigt inslag i den biologiska
mangfalden.

Bottenfauna

Bottenfaunan i vdra sjoar och vatten-
drag utgors till storsta delen av insek-
ter, men dven sndckor, musslor, iglar,
tdborstmaskar och kréftdjur forekom-
mer. De flesta insekter i bottenfaunan
har ett vattenlevande larvstadium, som
utgor storre delen av livscykeln, samt
ett kortare landlevande adultstadium.
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Larvstadiet kan vara bara ndgon ma-
nad for vissa arter medan andra till-
bringar flera dr som larver innan de
klacks till vingade insekter. Ndgra
grupper av insekter har saval larv- som
adultstadium i vattnet.

Artantal och artsammanséttning varie-
rar mycket, sdvdl inom ett vatten som
mellan olika vatten. Detta beror dels pa
biologiska faktorer som t.ex. konkur-
rens och rovdjurens inverkan och dels
pa faktorer som inte har med biologis-
ka forhallanden att gora, t.ex. lokalens
struktur (bredd, djup, vattenhastighet,
substrat med mera) och vattenkvalite-
ten. Ju mer lugnflytande ett vattendrag
ar desto storre blir likheten med en s;jo,
bl.a. genom att syreinnehdllet minskar.
Botten bestdr da ofta av mjukbotten
och i sddana miljoer férekommer t.ex.
fa eller inga bdckslandor. Vidare okar
normalt antalet arter, samtidigt som
artsammansadttningen forandras, fran
kéllan till mynningen i ett vattendrag.
Okat niringsinnehall i vattnet och bre-
dare vattendrag som ger fler biotoper
("miljéer”) ar nagra orsaker till detta.
Man far dven fordndringar i artsam-
mansdttningen om en back torkar ut
t.ex. under en torr sommar. Beroende
pa torrperiodens lingd kommer kan-
ske vissa arter att forsvinna helt tills
nykolonisation intraffar, medan arter
med torktaliga stadier finns kvar vid
periodens slut.

Bottenfaunan har till stor del varit da-
ligt kand vad géller arternas utbred-
ning och vilka arter som ar sdllsynta el-
ler hotade i svenska sjoar och vatten-
drag. Kunskapen édr speciellt dalig om
vilka arter som ar hotade. I och med att
kunskapsldget successivt 0kat, genom
undersokningar av den typ som redo-
visas hér, har det blivit mojligt att gora
bedémningar av faunans naturvarden.
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For att kunna anvdnda bottenfaunan
som fororeningsindikator krdvs kun-
skaper bl.a. om hur olika arter lever, i
vilka miljoer de lever, deras livscykler,
hur de paverkas av andra faktorer som
inte har med miljopaverkan att gora
samt givetvis hur de reagerar pa olika
typer av fororeningar. Nar det galler
forsurning sa klarar vissa arter inte ett
lagt pH utan slds ut, medan andra 6kar
i antal. Att arter fOrsvinner niar pH
sjunker behover inte alltid bero pa att
de sjdlva drabbas, utan orsaken kan
t.ex. vara att ett viktigt inslag i fddan
férsvinner.

Olika arters fororeningskénslighet,
frimst med avseende pad fOrsurning
och organisk belastning, finns doku-
menterad i en rad arbeten. I denna
rapport har uppgifter hamtats, forut-
om frdn vart eget databasmaterial,
framst fran Engblom & Lingdell (1983,
1985a, 1985b, 1987), Engblom m.fl.
(1990), Raddum & Fjellheim (1984),
Otto & Svensson (1983), Eriksson m.fl.
(1981), Henrikson m.fl. (1983), Rosen-
berg & Resh (1993), Degerman m.fl.
(1994), Moog (1995) och Wiederholm
(1999).

Det ar viktigt att pdpeka att de bedom-
ningar som gors framforallt galler fau-
nan pa den strdcka som undersokts.
Det innebir t.ex. att en annan strdcka i
ett vattendrag skulle kunna fa en an-
nan beddmning dn den undersokta.
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Kriterier for biologisk bedom-
ning

Allmant

En bedomning av olika sorters paver-
kan pd bottenfaunan grundar sig dels
pa faktiska kunskaper om olika arters
fororeningskanslighet och dels pa erfa-
renhet om hur det normalt ser ut pa en
lokal med ungefdr samma naturliga
forutsdttningar som den undersokta.
Erfarenheter himtade fran var databas
som innehdller undersdkningar fran
cirka 1 890 olika vattendrag i Gotaland
och Svealand har darfér anvants vid
bedomningarna.

Bedomning av tillstaind och avvikelse

For att underldtta och systematisera
bedémningarna har Naturvardsverket
stillt upp gransvérden for fyra typer
av index (Wiederholm 1999). Dessa
gransviarden anviands for att bedoma
och klassa dels tillstdnd och dels avvi-
kelse fran jamforvarden. Tva av index-
en, Shannon index och ASPT-index,
kan karakteriseras som allmdnna for-
oreningsindex men de fungerar hu-
vudsakligen bast pa att méata graden av
paverkan frdn ndringsdmnen/org-
aniskt material. De tva andra indexen
ar mer specialiserade. Danskt faunain-
dex mater och klassar tillstandet nar
det géller ndringsimnen/organiskt
material och surhetsindex maiter och
klassar graden av forsurningspaver-
kan. Nar det géller tillstandsklassning-
en har vi valt att dndra Naturvards-
verkets klassgranser for Shannon in-
dex. Detta giller bade i sjoar och vat-
tendrag. Motivet dr att de foreslagna
klassgranserna inte ger nagon bra upp-
16sning med den metodik vi anvént i



TIDAN 1999 KM Lab

BILAGA 3 - Metodik - Bottenfauna

den har undersokningen. Naturvards-
verkets klassgranser togs fram med
hjalp av ett databasmaterial (riksinven-
teringen 1995) vars resultat bygger pa
en annorlunda metodik. De i rapporten
anvanda klassgranserna redovisas i
Tabell 1. Som underlag for avvikelse-

foreslagit jamforvarden for de olika
indexen. Det sdgs ocksd att man i for-
sta hand skall anvdnda objektspecifika
jamforvarden. De jamforvarden vi har
valt att anvianda for berdkningarna av
avvikelsen i den hdr undersokningen
framgdr av Tabell 2. Klassgrédnserna for

berdkningarna har Naturvardsverket

Tabell 1. TillstAndsklassning av bottenfauna i rinnande vatten.

avvikelse redovisas i Tabell 3.

Klass Benamning Shannon diver-  ASPT-index

Danskt fauna-

Surhets-index

sitetsindex index
1 Mycket hoégt index > 4,15 >6,9 7 >10
2 Hogt index 3,85-4,15 6,1-6,9 6 6-10
3 Mattligt hogt index 2,95-3,85 5,3-6,1 5 4-6
4 Lagt index 2,35-2,95 4,5-5,3 4 2-4
5 Mycket lagt index <2,35 <45 <3 <2
Klass Ben&mning Individtéathet Totalantal Medelantal taxa EPT index

(antal/m®) taxa Per prov
1 Mycket hogt index > 3000 > 50 > 30 > 29
2 Hogt index 1500-3000 40-50 25-30 22-29
3 Mattligt hogt index 500-1500 25-40 15-25 12-22
4 Lagt index 200-500 18-25 10-15 8-12
5 Mycket lagt index <200 <18 <10 <7

Tabell 2. Anvanda jamférvarden fér berdkning av avvikelse.

Shannon diver- ASPT- Danskt fauna-  Surhets-
sitetsindex index index index

2,95 6 5 6

Tabell 3. Klassning av avvikelse fran jamférvarden, i sjdar och vattendrag.

Klass Benadmning Uppmétt varde/jamférvéarde

1 Ingen eller liten avvikelse > 0,90
2 Mattlig avvikelse 0,80-0,90
3 Tydlig avvikelse 0,60-0,80
4 Stor avvikelse 0,30-0,60
5 Mycket stor avvikelse <0,30
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Vi har ocksa valt att sitta upp gréns-
varden for ytterligare nadgra index som
vi tycker dr viktiga att anvanda vid
bedémningarna (Tabell 1). Nar det
gdller totalantalet patrdffade taxa, me-
delantalet taxa per prov och EPT-index
har klassgranserna valts vid 10, 25, 75
och 90 procents percentilerna i vart
egna databasmaterial. Nar det galler
individtdtheten har klassgranserna
valts for att ge en grov uppskattning
av den biologiska produktionen. EPT-
index berdknas som summan av anta-
let arter inom grupperna Ephemerop-
tera, Plecoptera och Trichoptera (dag-
back- och nattslandor).

De anvdanda granserna fdr inte tolkas
sa att man satter likhetstecken mellan
bedémningen mattlig och normal.
Normalt ar t.ex. att hitta laga individ-
tatheter i ndringsfattiga vattendrag och
hoga tdtheter i mera néringsrika. Ett
annat exempel dr att man normalt hit-
tar farre arter i sma vattendrag dn i sto-
ra. Darfor kan det bli sa att bedom-
ningen av antal taxa blir ndgot missvi-
sande beroende pd om vattendraget ar
stort eller litet. Viktigt att pdpeka ar
ocksa att det artantal, eller antalet ar-
ter/taxa, som anges dr det minsta anta-
let arter som med sédkerhet finns pa lo-
kalen. Detta géller dven vid berdkning
av EPT-index.

Bedomning av paverkan

Det stora antalet index for att beskriva
tillstdind och avvikelser innebar att det
finns ett behov av en sammanfattande
bedémning av resultaten. Vi har darfor
valt att bedomma bottenfaunan och
sammanfatta pdverkansgraden i tre
klasser:

* Ingen eller obetydlig paverkan
* Betydlig paverkan
* Stark eller mycket stark paverkan
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Detta gors vid varje lokal for att be-
domma graden av paverkan fran nér-
ingsdamnen/organiskt material och om
det anses nédvandigt fér annan paver-
kan. Annan paverkan dr ett begrepp
som kan innefatta ett flertal olika mil-
joproblem, t.ex. utsldpp av giftiga dm-
nen eller metaller, utslipp av olja och
regleringseffekter.

Piverkan av niringsimnen/organiskt ma-
terial

Nar ett vatten utsitts for en belastning
av ndringsimnen leder detta bl.a. till
en 0kad vaxtproduktion, vilket i sin tur
leder till en 6kad djurproduktion. Den
okade ndringsstatusen (eutrofieringen)
kan, om den blir for stor, ge allvarliga
negativa effekter pa bottenfaunan bl.a.
pa grund av att syrgashalten i vattnet
minskar. Naturvardsverket redovisar
tva index for bedomning av paverkan
av ndringsamnen/organisk belastning
med hjdlp av bottenfaunasamhallet
(Wiederholm 1999). ASPT-index ér ett
“renvattensindex” som baseras pa fo-
rekomst av i huvudsak kénsliga eller
toleranta djurgrupper. Ett ldgt varde
visar att det i huvudsak forekommer
toleranta grupper, vilket ddarmed indi-
kerar att vattenkvaliteten ar dalig. Ett
hogt varde visar att det i huvudsak fo-
rekommer kénsliga grupper, vilket in-
dikerar att vattenkvaliteten &r god.
Med Danskt faunaindex undersdker
man om vattendraget hyser vissa
nyckelarter eller nyckelslakten med
varierande tolerans for ndringsam-
nen/organisk belastning. Aven hir in-
dikerar ett lagt varde en dalig vatten-
kvalitet (hoga halter av ndringsdamnen
eller en hog belastning av organiskt
material) och ett hogt varde en god
vattenkvalitet (1dga halter av nérings-
dmnen och en liten belastning av orga-
niskt material). Vid den sammanvagda
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bedémningen av vattenkvaliteten har
forutom dessa index dven bottenfau-
nans diversitet (Shannon index) an-
vants.

Annan paverkan

Annan paverkan dr ett samlande be-
grepp pa en mdngd storningar som
kan ha en negativ effekt pa bottenfau-
nan, savél i form av utsldpp av olika
dmnen som mer fysiska ingrepp i vat-
tendraget exempelvis reglering.

Bedomning av naturvirden i rinnan-
de vatten

Vid bedémning av naturvirden i vat-
tenmiljoer finns kriterier som lanssty-
relsen i Alvsborgs lan utnyttjat i sitt
naturvardsprogram  (Berntell —m.fl.
1983). Aven Naturvardsverkets Hand-
bok, naturinventeringar av sjoar och
vattendrag (SNV 1989) och System
Aqua, anger liknande kriterier. Ndgra
av huvudkriterierna vid dessa bedom-
ningar av vattenmiljoer ar:

* Pdverkan

* Betydelse for forskning

* Biologisk mangformighet
* Raritet

* Biologisk produktion

Naturvdardena i vattendragens everte-
bratsamhdllen och vilka arter som ar
sédllsynta eller hotade har till stor del
varit okdnda i Sverige. I och med att
bottenfaunan undersokts i allt fler
sammanhang, oftast i vattenvardsfor-
bundens recipientkontroll eller i upp-
foljningskontrollen av kalkningsverk-
samheten, har kunskaper om faunan i
sjoar och vattendrag vuxit fram. I ett
forsok att med hjdlp av olika kriterier
bedéma faunans naturvdrde anvands
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har tva av ovanstaende huvudkriterier,
biologisk mangformighet och raritet.

Som matt pa det forsta huvudkriteriet,
biologisk mangformighet, anvands to-
talantalet arter/taxa och diversitetsin-
dex (Shannon index, Wiederholm
1999). I det hér fallet bedoms artrika
och diversa ekosystem ha hogre natur-
vdrden dn de som har fd arter eller en
lag diversitet.

Begreppet raritet har anvints s att ho-
tade eller sidllsynta arter bedéms ha
hoga naturvarden. Vad galler vilka ar-
ter som &r hotade i Sverige har dessa
jamte hotstatus hdmtats frdn Artdata-
bankens rodlista for hotade arter (Ehn-
strom m.fl. 1993). Hotkategoridefini-
tionerna i rodlistan innebdr i korthet
att kategori 0 dr arter som forsvunnit,
kategori 1 &r arter som inom en nédra
framtid riskerar att forsvinna, kategori
2 dr arter som pa sikt riskerar att for-
svinna, kategori 3 &r arter som for nér-
varande inte 16per ndgon risk att for-
svinna men dr mycket séllsynta och ka-
tegori 4 ar arter som inte tillhér ovan-
stdende kategorier men dnda krdver
artvis utformade hansyn. Vi tar dven
hénsyn till arter som varit ovanliga vid
de lokaler som vi har undersokt tidiga-
re i Gotaland och Svealand (ca 1 890
rinnande vatten). Med beteckningen
ovanlig menas att arten forekommer i
tarre an 5 % av de undersokta lokaler-
na i Gotaland och Svealand. Viktigt att
notera ar att raritetsbegreppet i detta
fall endast tillimpas pa arter som har
sin huvudsakliga forekomst i strom-
mande eller forsande vatten. Arter som
tas upp pa rodlistan far inga ytterligare
poang for raritet.

En bedomning av faunans mangfor-
mighet och raritet dr nastan alltid na-
got relativt, d.v.s. den grundar sig pa
en jamforelse med ett eller flera objekt.
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Erfarenheter fran tidigare undersokta
vattendrag i Gotaland och Svealand
har darfér anvénts vid bedomningen.

For att Overskddligt systematisera
ovanstdende information har ett po-
angsystem skapats for bedomning av
bottenfaunan i rinnande vatten (Tabell
4). Vid konstruktionen av modellen
har storst vikt lagts vid hotade eller
sédllsynta arter. Viktigt dr har att pape-
ka att séllsynta arter ofta ocksa ar fata-
liga i ett vattendrag, vilket gor dem
svara att hitta. Detta innebdr att man

riskerar att underskatta naturvardena
vid beddmningen.

Bottenfaunans naturviarde har sedan
bedomts efter tre klasser. Vid den slut-
giltiga bedomningen har flytande po-
anggranser tillampats enligt:

e 16 podang - mycket hoga naturvar-
den

e 6-16 podang - hoga naturviarden

e (-6 podng - naturvdarden i ovrigt

Tabell 4. Kriterier och poangséattning fér bedémning av bottenfaunans naturvarden. Indexet berdknas

som summan av poangen i de olika kategorierna.

Kategorier Poéangséttning

A Rddlistade arter
B Totalantal taxa
C Shannon index
D Ovanliga arter

Kategori 0-2 ger 16 p. och kategori 3-4 ger 6 p.
41-45 ger 1 p.. 46-50 ger 3 p. och > 50 ger 10 p.
3,86-4,15 ger 1 p. och > 4,15 ger 3 p.

Om ej poéng i kategori A 3 p.
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Bilaga 4

VATTENKEMI - SJOAR, 1999

I:l Halter i Klass 5 (Se Bilaga 2) markeras i tabellerna genom inramning.
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Plats Datum Djup Temp Siktdj Farg Turb. PH Alk Kond Syreh Syrem
m °C m mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l %
Straken 990211 05 15 [130 Jo.81 64 012 6.6 121 86
108 990629 05 181 47 35 066 7.8 034 9.0 9.1 96
05m 990830 05 176 47 40 055 73 0.34 89 9.2 97
Med 124 47 68 067 7.2 027 8.2 101 93
Max 181 47 [130 Jo.81 7.8 034 9.0 121 97
Min 15 47 3 055 64 012 66 9.1 86
35m 990211 35 35 20 064 68 052 12 7.4 56
990629 35 5.1 20 059 69 042 99 7.3 57
990830 35 5.2 30 13 70 052 11 4.7 37
Med 4.6 23 084 69 049 11.0 6.5 50
Max 5.2 30 13 70 052 12 7.4 57
Min 3.5 20 059 68 042 9.9 4.7 37
Mullsjpn 990211 05 1.7 40 066 68 025 11 158 110
109 990607 05 147 39 20 079 7.0 026 11 103 100
05m 990830 05 174 33 15 1.0 72 030 11 9.3 97
Med 113 36 25 082 7.0 027 11 118 102
Max 174 39 40 10 72 030 11 158 110
Min 17 33 15 066 68 025 11 9.3 97
19 m 990211 19 34 50 56 67 039 15 2.8 21
990607 19 6.7 20 10 66 026 11 7.2 59
990830 19 6.9 40 30 69 050 12 0.1 0.82
Med 5.7 37 32 67 038 13 3.4 27
Max 6.9 50 56 69 050 15 7.2 59
Min 3.4 20 10 66 026 11 01 Jos2
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TOC NH-N NO, N Tot-N PO-P Part-P Tot-P Kifya Datum Plats

mg/l  pg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l g/l

12 32 290 710 <2 <2 8 990211  Straken
8.3 <10 190 430 <1 8 19 2.2 990629 108

9 <10 100 390 <1 9 9 2.8 990830 0,5m
9.8 14 193 510 <2 6 12 25 Med

12 32 290 710 <2 9 19 2.8 Max

8.3 <10 100 390 <1 <2 8 22 Min

8.3 <10 290 530 2 <2 6 990211 35m
6.8 <10 250 410 <2 2 6 990629

7.8 <10 240 400 <2 <2 <2 990830

7.6 <10 260 447 <2 2 4 Med

8.3 <10 290 530 2 2 6 Max

6.8 <10 240 400 <2 <2 <2 Min

8.9 14 330 640 <2 <2 5 990211  Mullsjon
6.6 <10 180 570 <1 3 8 8.4 990607 109
8.8 <10 <10 340 <1 6 6 5.1 990830 0,5m
8.1 8 172 517 <2 3 6 6.8 Med

8.9 14 330 640 <2 6 8 8.4 Max

6.6 <10 <10 340 <1 <2 5 5.1 Min

9.6 170 280 910 21 12 31 990211 19m
6.3 33 290 650 2 9 15 990607

8 260 160 750 6 12 20 990830

8.0 154 243 770 10 11 22 Med

9.6 260 290 910 21 12 31 Max

6.3 33 160 650 2 9 15 Min
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Plats Datum Djup Temp Siktdj Farg Turb. PH Alk Kond Syreh Syrem
m °C m mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l %
Osten 990210 0.5 0.1 150 [71 |70 045 12 132 90
172 990607 0.5 161 11 90 42 7.0 049 11 8.7 88
990827 0.5 158 1.0 50 19 74 054 12 8.1 82
Med 107 1.05 97 44 71 049 12 100 87
Max 161 11 [150 [71 |74 054 12 132 90
Min 01 10 50 19 7.0 045 11 8.1 82
Ymsen 990210 0.5 1.3 65 11 73 074 16 8.3 59
175 990607 05 16 04 75 (32 |71 058 12 8.5 86
990831 05 174 13 20 38 7.8 069 13 8.6 90
Med 116 085 53 (16 |74 067 14 8.5 78
Max 174 13 75 (32 |78 074 16 8.6 90
Min 13 04 20 38 71 058 12 8.3 59
Langen 990210 0.5 0.8 75 18 78 2.1 28 182 92
183 990607 0.5 161 14 20 39 83 22 26 103 100
990827 05 175 1.6 30 26 83 25 27 9.2 96
Med 115 15 42 28 81 23 27 109 96
Max 175 16 75 39 83 25 28 132 100
Min 08 14 20 18 7.8 21 26 9.2 92
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TOC NH-N NO,, Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Kifya Datum Plats
mg/l  pg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l g/l

16 97 1100 2000 24 21 46 990210  Osten
10 <10 570 990 13 16 32 7.6 990607 172

10 13 420 810 7 <5 20 3.9 990827

12 38 697 1267 15 13 33 5.8 Med

16 97 1100 2000 24 21 46 7.6 Max

10 <10 420 810 7 <5 20 3.9 Min

13 150 220 1000 10 35 41 990210 Ymsen
10 180 24 1200 32 63 100 10 990607 175

17 <10 <10 880 11 51 62 21 990831

13 112 83 1027 18 50 68 16 Med

17 180 220 1200 32 63 100 21 Max

10 <10 <10 880 10 35 41 10 Min

12 28 990 1300 2 3 10 990210 Langen
7.9 <10 410 970 4 22 27 6.9 990607 183
9.9 <10 <10 580 6 15 18 7.9 990827

9.9 13 468 950 4 13 18 7.4 Med

12 28 990 1300 6 22 27 7.9 Max

7.9 <10 <10 580 2 3 10 6.9 Min
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Syreprofiler 1999 o 3 6 9 12 15

O <> 1 1 1 ] ]
108 Straken 1999-02-11 5 o
Djup Temp Syreh Syrem 10 - <-?Temp (C)
m °C mg/l % 15 4 é?
0.5 1.5 12.1 86 20 4,
5 2.7 11.4 84 X

25 A N4
10 3 10.9 81 :
15 34 105 79 301 ¢
20 34 10 76 35 - o Syre (mg/l)
25 3.4 9.6 72 40 -
30 3.4 8.9 67 Djup (m)
35 3.5 7.4 56
108 Straken 1999-06-29 0 6 9 12 15 18 21
Djup Temp Syreh Syrem B I : I I ',3’ I
m °C mg/l % 5 1 .9
0.5 181 9.1 96 10 A o Temp (°C)
5 16.2 8.5 87 15 | o
10 5.8 8.8 70 20 - <.I>
15 5.5 8.7 69 .

25 ¢
20 5.3 8.5 67 :

30 - °
25 5.2 8.2 65 ! Syre (mg/l)
30 5.1 7.7 60 35 A o
35 5.1 7.3 57 40 -

Djup (m)
108 Striaken 1999-08-30

12 1 1 21
Djup Temp Syreh Syrem 0 0 ? ? . |5 |8 .
m °C mg/l % R
5+ ]

0.5 17.6 9.2 97 -/Tem ¢0)
5 162 8.1 82 107 ¢ P
10 6.1 7.4 60 15 A ?
15 5.6 7 56 20 A ®
20 5.4 7 55 o | . | syre (mg/l)
25 53 6.7 53

30 A
30 5.2 5.7 45
35 5.2 47 37 357

40 -

Djup (m)
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109 Mullsjon 1999-02-11
Djup Temp Syreh Syrem

m °C mg/l %

0.5 1.7 15.8 110

5 2.8 12.1 89

10 3 11.3 84

15 3.2 8.3 62

19 3.4 2.8 21

109 Mullsjon 1999-06-07
Djup Temp Syreh Syrem

m °C mg/l %

0.5 14.7 10.3 100

5 11.3 9.4 86

10 6.9 7.8 64

15 6.7 7.6 62

19 6.7 7.2 59

109 Mullsjon 1999-08-30
Djup Temp Syreh Syrem

m °C mg/l %

0.5 17.4 9.3 97

5 16.3 7.4 76

10 7.3 25 21

15 6.9 0.3 25

19 6.9 0.1 0.82

89

Syre (mg/l)

Syre (mg/l)

Syre

(mg/1)

<.? Temp (°C)
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183 Langen 1999-02-10
Djup Temp Syreh Syrem

m °C mg/l %

0.5 0.8 13.2 92

3 1.2 12.5 88

6 1.9 7.1 51

183 Langen 1999-06-07
Djup Temp Syreh Syrem

m °C mg/l %

0.5 16.1 10.3 100

3 15.7 9.8 99

6 15.7 9.4 95

183 Langen 1999-08-27
Djup Temp Syreh Syrem

m °C mg/l %

0.5 17.5 9.2 96

3 17.4 9.2 96

6 17.3 8.8 92

90

9 12

15

5_

64 o

7 .
Djup (m)

Syre (mg/1)

12 15

18

Syre (mg/1)
5 -

6_

7 .
Djup (m)

Temp (°C)

12

15 18

21

Syre (mg/l)
5 -

6_

7 .
Djup (m)

Temp (°C)
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Bilaga 5

VATTENKEMI - VATTENDRAG, 1999

I:l Halter i Klass 5 (Se Bilaga 2) markeras i tabellerna genom inramning.
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Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/l
Tidan 990215 12 [110 [1.0 7.2 79 141 100 14
Jogens utlopp 990412 6.0 75 0.77 75 89 113 o1 11
102 990623 166 75 1.0 7.9 83 96 99 11
990815 176 45 0.81 7.2 85 9.0 94 11
991019 82 40 0.96 7.7 86 109 93 9.6
991216 09 50 0.88 7.3 88 130 9f 11
Med 84 66 09 75 85 113 95 1
Max 176 [110 [1.0 7.9 89 141 100 14
Min 09 40 08 7.2 79 9.0 91 9.6
Tidan Ryfors 990215 1.0 (110 |0.95 6.8 73 148 100 15
106 990412 6.1 110 |0.87 7.2 66 112 90 11
990623 163 75 12 75 6.8 95 97 14
990815 16.6 65 0.83 7.1 7.1 8.8 90 14
991019 7.8 70 0.84 7.3 73 113 95 11
991216 0.2 80 0.96 7.1 7.1 136 93 9.0
Med 80 8 09 7.2 70 115 94 12
Max 166 [110 |12 7.5 73 148 100 15
Min 02 65 0.8 6.8 6.6 8.8 90 9.0
An 990215 12 75 13 6.9 16 139 98 9.8
Mullsjé-Straken 990412 54 [120 [1.4 74 13 11.3 89 13
111 990623 132 65 [23 [7.7 38 9.3 89 13
990815 132 100 3.1 741 18 8.5 81 12
991019 62 [110 [15 7.3 15 115 93 13
991216 0.4 (120 [1.2 741 15 13.4 93 13
Med 66 98 53 7.2 19 1.3 o1 12
Max 132 [120 [23 7.7 3 139 98 13
Min 04 65 1.2 6.9 13 8.5 81 9.8
Svartan Olofstorp 990215 1.6 170 (1.7 6.9 11 13.7 98 17
119 990412 6.4 210 [21 7.2 12 10.3 84 19
990623 13.8 (120 [1.1 75 13 8.7 84 16
990815 157 (180 [1.7 7.4 12 8.5 86 18
991019 7.4 [200 [1.6 7.4 11 112 93 23
991216 0.6 (220 [2.4 7.1 95 133 92 27
Med 76 (183 (1.8 7.3 1 11.0 90 20
Max 15.7 (220 (24 75 13 13.7 98 27
Min 06 (120 (1.1 6.9 95 85 84 16
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NH-N NO,,N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats

ug/l pg/l pg/l Hag/l pg/l Hg/l.  mgll

21 360 790 <2 <2 13 990215 Tidan

<10 390 740 <1 3 10 990412 Jogens utlopp
<10 270 700 2 10 13 990623 102

13 130 590 1 3 9 990815

20 160 500 2 5 8 991019

23 240 630 <1 <2 7 991216

15 258 658 1 4 10 Med

23 390 790 2 10 13 Max

<10 130 500 <1 <2 7 Min

24 320 780 3 5 21 990215 Tidan Ryfors
15 280 670 2 4 12 990412 106

12 180 790 <1 6 15 990623

14 85 580 2 5 12 990815

17 78 510 2 8 13 991019

19 170 680 2 2 10 991216

17 186 668 2 5 14 Med

24 320 790 3 8 21 Max

12 78 510 <1 2 10 Min

1600  |610 2600 14 12 31 990215 An

1300 440 2000 20 34 44 990412 Mullsjén-Straken
4100|1100 8000 |11 169 990623 111

2300 2600 5600 29 43 58 990815

1000 1500 2800 16 37 44 991019

980 950 2300 12 14 27 991216

1880 1200 3883 17 52 67 Med

4100  [2600 29 169 Max

980 440 2000 11 12 27 Min

60 560 790 7 <2 19 990215 Svartan Olofstorp
50 490 910 6 7 25 990412 119

14 490 980 5 20 990623

<10 330 1100 5 11 23 990815

14 290 1000 4 22 991019

20 410 1000 7 24 991216

27 428 963 6 22 Med

60 560 1100 7 11 25 Max

<10 290 790 4 <2 19 Min
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TIDAN 1999 KM Lab Bilaga 5 - Resultat - Vattenkemi vattendrag

Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % Mg/l

Tidan Kyrkekvarn 990113 0.9 (125 [0.85 68 026 84 93 65 14
120 990215 1.1 [110 |0.84 70 025 85 133 94 14
990316 1.1 (120 [1.0 68 027 85 128 90 15
990412 54 [110 [10 73 032 90 105 83 12
990510 9.8 90 092 74 029 89 110 97 15
990623 173 75 1.1 7.7 88 9.1 95 10
990714 228 55 14 79 037 91 82 95 13
990815 17.8 55 12 75 036 90 84 8 11
990914 163 50 1.1 75 039 92 9.1 93 10
991019 78 [110 1.4 74 042 94 93 78 14
991111 47 70 12 69 036 10 104 81 12
991216 0.8 [120 [1.8 72 037 94 124 87 15

Med 88 91 12 73 033 90 103 87 13
Max 228 [125 [1.8 7.9 042 10 13.3 97 15
Min 08 50 08 68 025 84 82 65 10
Tidan 990215 0.3 [120 [1.5 7.0 10 148 100 14
Uppstroms Baltak 990412 64 (120 1.2 7.3 92 116 94 13
124 990623 162 75 14 75 96 94 96 13
990815 165 75 1.5 7.4 10 90 92 10
991019 64 [120 [1.5 7.4 11 118 96 14
991220 0.1 [120 [1.7 6.8 11 148 100 14
Med 7.7 105 [1.5 7.2 10 119 9 13
Max 165 (120 1.7 7.5 11 148 100 14
Min 01 75 12 6.8 92 90 92 10
Tidan 990215 0.3 [120 [14 7.0 91 153 110 13
Nedstroms Baltak 990412 64 [120 [1.4 7.3 93 116 94 12
126 990623 163 75 15 75 96 97 99 12
990815 166 75 1.5 7.4 10 85 87 12
991019 64 [110 1.4 75 11 1.9 97 13
991220 0.1 [120 [1.6 7.1 11 148 100 16
Med 77 [103 15 7.3 10 120 98 13
Max 166 [120 1.6 75 11 153 110 16
Min 01 75 14 7.0 91 85 87 12
Yan vid Velinga 990215 1.3 75 23 6.9 12 134 95 9.1
127 990412 56 [110 [2.0 7.1 98 112 89 10
990623 109 75 39 74 16 94 8 92
990815 119 75 57 7.3 16 9.0 83 94
991019 53 75 24 73 14 111 88 11
991220 0.1 100 1.7 7.0 10 138 95 12
Med 59 85 3.0 7.2 13 1.3 89 10
Max 119 [110 |57 7.4 16 138 95 12
Min 01 75 17 6.9 98 90 83 9.1
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TIDAN 1999 KM Lab Bilaga 5 - Resultat - Vattenkemi vattendrag
NH-N NO,, Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats

ug/l pg/l pg/l Hag/l pg/l Hg/l.  mgll

53 320 970 3 4 16 <5 990113 Tidan Kyrkekvarn
54 390 820 2 7 12 <5 990215 120

57 380 870 3 7 15 <5 990316

39 360 840 3 6 15 <5 990412

14 340 800 4 6 15 <5 990510

16 280 650 <1 17 17 990623

66 200 620 3 15 23 <5 990714

11 160 590 3 11 17 <5 990815

<10 150 520 3 10 15 <5 990914

29 250 730 4 8 15 <5 991019

<10 340 710 5 3 11 <5 991111

<10 390 830 4 3 14 <5 991216

30 297 746 3 8 15 <5 Med

66 390 970 5 17 23 <5 Max

<10 150 520 <1 3 11 <5 Min

43 450 930 7 <2 15 990215 Tidan

24 420 860 5 9 18 990412 Uppstroms Baltak
<10 260 810 2 <2 16 990623 124

<10 230 700 3 5 12 990815

<10 320 810 4 8 15 991019

67 550 1400 6 2 17 991220

25 372 918 5 4 16 Med

67 550 1400 7 9 18 Max

<10 230 700 2 <2 12 Min

40 470 940 6 <2 15 990215 Tidan

25 420 610 6 6 17 990412 Nedstroms Baltak
<10 310 770 2 11 20 990623 126

52 230 810 9 14 24 990815

12 320 900 5 9 16 991019

15 550 1100 6 7 17 991220

25 383 855 6 8 18 Med

52 550 1100 9 14 24 Max

<10 230 610 2 <2 15 Min

83 640 1000 6 <2 16 990215 Yan vid Velinga
50 410 700 7 12 22 990412 127

61 420 920 7 7 18 990623

65 440 840 10 9 19 990815

24 260 650 6 7 12 991019

43 740 1000 5 7 16 991220

54 485 852 7 7 17 Med

83 740 1000 10 12 22 Max

24 260 650 5 <2 12 Min
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TIDAN 1999 KM Lab Bilaga 5 - Resultat - Vattenkemi vattendrag
Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % Mg/l
Yan vid Hamrum 990215 04 75 24 68 13 70 48 11
129 990412 71 120 [2.8 7.0 12 80 66 12
990622 157 90 42 7.2 12 76 77 1
990815 165 75 1.8 7.3 11 83 8 11
991019 45 60 1.6 7.3 13 104 80 96
991220 0.1 [120 |23 6.9 11 135 93 16
Med 74 90 25 7. 12 91 75 12
Max 165 [120 |42 7.3 13 135 93 16
Min 01 60 16 6.8 11 70 48 96
Lillan 990215 0.3 [120 |31 6.8 99 133 92 13
131 990412 6.2 [160 [3.9 7.0 89 105 85 16
990622 132 (220 [9.2 |7.2 11 78 74 16
990815 13.6 (200 [14 |7.2 13 76 73
991019 51 [120 [6.0 7.2 12 115 90 14
991220 0.1 [120 |51 6.9 12 120 82 [17 ]
Med 6.4 [157 6.9 7.1 11 105 83 16
Max 136 [220 [14 7.2 13 133 92
Min 01 [120 [3.1 6.8 89 76 73 13
Tidan Fréjered 990113 02 [125 1.0 69 030 97 109 75 15
134 990215 04 [110 1.3 7.0 037 11 149 100 15
990316 0.9 (120 |16 7.1 0.38 10 151 110 14
990412 62 (120 1.6 7.0 035 97 122 98 14
990510 84 90 1.7 69 037 99 11.0 94 14
990622 184 75 18 75 043 10 90 9 10
990714 217 90 23 71 045 10 80 91 14
990815 167 75 1.7 7.3 043 11 9.0 93 11
990914 151 50 1.3 72 047 10 89 8 10
991019 6.2 [110 [1.6 72 052 11 119 9 13
991115 35 70 1.5 69 047 11 122 92 12
991220 0.1  [120 |23 7.2 045 11 136 93 16
Med 82 9% 16 71 042 10 114 94 13
Max 21,7 [125 |23 75 052 11 151 110 16
Min 01 50 10 69 030 10 80 75 10
Djuran Brumstorp 990215 0.3 170 (8.4 |7.1 26 7.7 53 21
139 990412 7.1 [300 [13 |7.2 20 73 60 |25
990622 16.8 (150 [5.4 7.1 29 1.8 19 [19
990815 141 200 [10 |7.5 42 |08 |78 [29
991019 47 [110 |52 7.3 27 48 37 16
991220 0.2 [180 [32 6.8 22 98 67 |21
Med 72 185 [12 7.2 28 54 41 |22
Max 16.8 (300 |32 |7.5 42 98 67 |29
Min 02 [110 |52 6.8 20 [0.8 |8 16
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TIDAN 1999 KM Lab Bilaga 5 - Resultat - Vattenkemi vattendrag
NH-N NO,,N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats
ug/l pg/l pg/l Hag/l pg/l Hg/l.  mgll

23 810 1100 11 <2 19 990215 Yan vid Hamrum
17 530 880 12 13 33 990412 129
<10 210 830 14 3 24 990622

18 360 890 7 9 19 990815

<10 570 1000 6 11 19 991019

98 830 1300 9 7 22 991220

28 552 1000 10 7 23 Med

98 830 1300 14 13 33 Max

<10 210 830 6 <2 19 Min

120 830 1200 11 <2 19 990215 Lillan
54 480 840 15 14 30 990412 131
51 520 940 18 24 44 990622

41 540 970 21 12 36 990815

37 720 950 7 10 19 991019

92 2600 3000 13 11 27 991220

66 948 1317 14 12 29 Med

120 2600 3000 21 24 44 Max

37 480 840 7 <2 19 Min

50 490 1100 3 7 22 <5 990113 Tidan Frojered
130 500 1100 5 9 17 <5 990215 134
120 530 1100 6 9 21 <5 990316

49 450 720 6 11 22 5 990412

48 440 890 7 7 18 <5 990510

51 400 740 6 11 17 5 990622

38 350 880 11 14 28 6 990714

46 330 840 6 9 18 <5 990815

46 270 620 5 5 14 <5 990914

67 370 930 5 10 16 <5 991019

86 350 880 6 5 12 <5 991115

110 640 1200 7 5 18 <5 991220

70 427 917 6 9 19 <5 Med

130 640 1200 11 14 28 6 Max

38 270 620 3 5 12 <5 Min

360 2800 3500 72 6 85 990215 Djuran Brumstorp
48 1700 2500 100 47 150 990412 139
61 1200 2600 140 10 150 990622
[5400  |<10 140 300 560 990815

33 2000 3100 79 29 110 991019

69 9200 9600 83 35 130 991220

995 3380 4983 102 71 198 Med
[5400  [9200 140 300 560 Max

33 1200 2500 72 6 85 Min

97



TIDAN 1999 KM Lab Bilaga 5 - Resultat - Vattenkemi vattendrag

Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/l
Tidan Ingelsby 990215 0.3 120 1.6 7.0 11 146 100 13
148 990412 7.5 140 22 7.2 10 10.7 89 13
990622 180 90 20 7.3 11 8.2 87 12
990815 172 65 1.8 7.4 11 7.4 77 13
991019 5.8 110 1.8 74 13 111 89 14
991220 0.1 120 6.4 6.9 13 124 85 16
Med 8.2 108 |26 7.2 12 10.7 88 14
Max 18.0 (140 |64 7.4 13 146 100 16
Min 0.1 65 1.6 6.9 10 74 77 12
Tidan I:\reberg 990215 0.5 120 (1.8 7.0 11 14.8 100 13
152 990412 7.7 130 |22 7.2 10 10.8 91 14
990622 178 90 1.7 7.3 11 8.3 87 12
990815 172 65 18 7.3 11 7.8 81 11
991019 5.9 100 1.7 74 13 11.3 91 14
991220 0.1 120 (7.1 |7.0 13 129 88 14
Med 8.2 104 2.7 7.2 12 11.0 90 13
Max 17.8 (130 |71 |7.4 13 148 100 14
Min 0.1 65 1.7 7.0 10 7.8 81 11
Tidan vid Backa 990216 0.4 120 |26 6.9 11 14.6 100 13
158 990413 7.7 160 [8.6 [6.8 10 10.7 90 14
990622 180 90 19 7.3 11 8.8 93 13
990815 16.8 65 21 7.4 11 85 88
991019 6.3 120 21 74 12 115 93 14
991220 0.1 120 [8.3 |[7.1 13 139 95 15
Med 8.2 113 |43 7.2 11 11.3 93 14
Max 18.0 (160 (8.6 |7.4 13 146 100
Min 0.1 65 1.9 6.8 10 8.5 88 13
Fagrebacken 990216 2.0 130 [27 |7.2 14 134 97 9.8
Moholm 990413 5.7 500 (150 |7.0 17 105 84 9.5
161 990622 162 75 |12 |74 9.3 9.1 93 7.0
990815 157 65 |89 7.4 10 8.3 84 15
991019 6.0 50 (9.7 |74 12 119 96 7.7
991220 0.1 |220 64 |75 17 13.6 93 13
Med 7.6 173 |45 |7.3 13 111 91 10
Max 16.2 (500 (150 (7.5 17 13.6 97 15
Min 0.1 50 (8.9 (7.0 9.3 8.3 84 7.0
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TIDAN 1999 KM Lab Bilaga 5 - Resultat - Vattenkemi vattendrag
NH-N NO,, Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats

ug/l pg/l pg/l Hag/l pg/l Hg/l.  mgll

96 620 1100 8 8 20 990215 Tidan Ingelsby
29 550 800 6 13 28 990412 148

<10 460 940 5 8 18 990622

14 390 860 8 7 20 990815

38 520 1000 5 10 18 991019

87 2100 2600 17 14 35 991220

45 773 1217 8 10 23 Med

96 2100 2600 17 14 35 Max

<10 390 800 5 7 18 Min

200 610 1200 10 <2 17 990215 Tidan Areberg
100 520 950 11 15 30 990412 152

160 460 1100 5 11 19 990622

140 410 1000 9 9 21 990815

170 560 1000 5 9 18 991019

150 2200 2800 17 13 35 991220

153 793 1342 10 10 23 Med

200 2200 2800 17 15 35 Max

100 410 950 5 <2 17 Min

130 660 1400 10 10 23 990216 Tidan vid Backa
53 770 1200 21 21 47 990413 158

<10 610 1000 7 7 19 990622

20 560 1100 9 11 23 990815

59 710 1200 6 8 22 991019

100 2300 2800 20 17 40 991220

61 935 1450 12 12 29 Med

130 2300 2800 21 21 47 Max

<10 560 1000 6 7 19 Min

150 830 1700 67 64 120 990216 Fagrebacken
170 3200 3600 200 230 340 990413 Moholm

35 340 710 46 22 51 990622 161

24 380 850 53 41 83 990815

25 1100 1300 22 31 51 991019

78 3100 3900 80 83 140 991220

80 1492 2010 78 79 131 Med

170 3200 3900 200 230 340 Max

24 340 710 22 22 51 Min
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TIDAN 1999 KM Lab Bilaga 5 - Resultat - Vattenkemi vattendrag
Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/l
Tidan Vaholm 990113 0.1 175 |41 71 033 11 115 79
168 990216 04 120 [53 7.4 045 12 149 100 15
990316 0.7 (120 [34 71 044 11 154 110 14
990413 7.4 200 [25 7.4 047 11 110 92 15
990510 87 120 [76 |69 045 12 110 95 16
990622 18.4 (110 [27 7.0 049 11 86 92 12
990714 21.8 [110 [36 7.0 052 11 7.1 81 15
990815 168 75 29 72 051 12 82 8 15
990914 158 50 1.7 7.3 052 11 88 89 92
991019 6.3 (110 [25 72 052 13 117 95 14
991115 41 70 21 69 053 12 118 90 12
991220 0.1 [150 [15 6.9 047 13 138 95 15
Med 84 [118 63 7.1 048 12 112 92 14
Max 21.8 [200 |25 [7.4 053 13 154 110
Min 01 50 17 69 033 11 7.1 79 9.2
Klammabicken 990216 0.5 (200 [54 [7.3 19 135 94 13
171 990413 53 (300 [90 [7.1 18 11.0 87
990622 13.3 [150 [14 |7.4 25 100 96 15
990815 148 90 (9.8 |7.8 23 94 93 11
991019 64 50 56 7.6 24 113 92 74
991221 0.2 [180 [23 |7.2 21 136 93 12
Med 6.8 [153 33 |74 22 115 93 13
Max 148 (300 [90 |7.8 25 136 96
Min 02 50 56 7.1 18 94 87 74
Tidan Odenséker 990113 0.1 [225 [16 [|7.0 042 12 10.0 69
174 990216 0.5 (120 [62 7.4 075 17 127 88 14
990316 2.1 [150 |85 |71 054 13 184 97 15
990413 6.7 [150 [25 |75 0.83 16 104 85 13
990510 6.6 [110 [12 |73 091 18 110 90 16
990622 16.4 (110 [5.6 7.0 0.88 16 106 110 13
990714 233 (120 |64 7.1 087 16 60 70
990815 164 75 6.8 74 075 14 83 8 12
990914 158 50 4.1 84 099 17 114 120 9.0
991019 55 (120 [48 72 071 15 115 91 15
991115 15 70 59 71 079 16 126 90 14
991221 0.1 [200 [34 |70 055 16 11.8 81 14
Med 79 [125 11|73 075 16 108 90 14
Max 233 (225 [34 84 099 18 134 120
Min 01 50 41 7.0 042 12 60 69 9.0
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TIDAN 1999 KM Lab Bilaga 5 - Resultat - Vattenkemi vattendrag

NH-N NO,,N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats
ug/l pg/l pg/l Hag/l pg/l Hg/l.  mgll

73 800 1500 12 8 31 5 990113 Tidan Vaholm
160 690 1400 20 <2 21 <5 990216 168
130 790 1500 18 15 34 5 990316

200 780 1500 54 51 100 12 990413

91 1000 1500 28 27 55 7 990510

15 640 1000 12 10 28 5 990622

31 550 1100 22 17 43 7 990714

25 510 1000 11 13 31 <5 990815

22 440 630 9 7 21 <5 990914

47 760 1200 9 10 25 <5 991019

57 590 1200 9 6 16 <5 991115

120 2100 2600 23 23 51 <5 991220

81 804 1344 19 16 38 5 Med

200 2100 2600 54 51 100 12 Max

15 440 630 9 <2 16 <5 Min

190 2000 3000 100 62 130 990216 Klammabicken
240 2600 3900 140 170 260 990413 171
28 2400 3100 61 21 65 990622

28 2100 2700 43 27 63 990815

170 2300 2600 20 20 37 991019

170 5100 5900 40 41 82 991221

138 2750 3533 67 57 106 Med

240 5100  [5900  [140 170  |260 Max

28 2000 2600 20 20 37 Min

58 1200 1800 31 40 74 8 990113 Tidan Odensaker
260 1100 2000 23 2 26 <5 990216 174
120 1100 1700 26 26 52 <5 990316

65 960 1500 59 82 110 |27 990413

12 1000 1500 30 45 63 16 990510

5 500 980 16 23 42 11 990622

45 300 1300 31 41 72 17 990714

5 280 1000 17 31 48 14 990815

18 300 630 14 4 35 5 990914

51 1100 1600 19 18 41 <5 991019

66 850 1400 22 18 33 8 991115

120 3100 4000 52 62 110 |<5 991221

69 983 1618 28 33 59 10 Med

260 3100 4000 59 82 110 |27 |Max

<10 280 630 14 2 2% <5 Min
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TIDAN 1999

KM Lab

Bilaga 5 - Resultat - Vattenkemi vattendrag

Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/l
Olebécken 990216 1.8 [150 [31 |[7.2 13 117 84 12
179 990413 5.8 350 [98 |7.1 16 99 79 16
990622 16.0 [110 [46 |7.4 13 64 65 11
990815 16.7 50 (33 |7.6 13 72 74
991019 6.0 50 |20 |[7.6 14 11.3 91 1
991221 0.1 [200 [46 |[7.2 17 12.8 88
Med 7.7 [152 46 |7.4 14 99 80 13
Max 16.7 [350 |98 |7.6 17 128 91
Min 01 50 [20 |7.1 13 64 65 11
Tidan Mariestad 990113 0.1 225 20 |73 065 15 109 75
Marieforsleden 990216 0.3 [120 [9.0 |74 096 20 135 93 13
186 990316 0.8 (150 [12 [7.3 0.85 17 148 100 14
990413 7.3 160 [24 |74 0.80 16 107 89 14
990510 8.6 [120 [9.6 |72 0.83 16 100 86 16
990622 182 [110 [5.6 7.0 0.98 18 78 83 13
990714 244 [120 |51 7.0 098 17 58 69
990815 167 75 [7.7 |76 11 20 86 89 15
990914 170 50 33 78 11 18 8.1 84 98
991019 6.3 [110 |55 7.2 087 16 108 87 13
991115 40 60 40 72 11 19 116 88 12
991215 0.3 [130 [23 |71 075 18 136 94 13
Med 87 [119 |11 |73 091 18 105 86 14
Max 244 (225 24 |78 11 20 148 100
Min 01 50 33 7.0 065 15 58 69 938
Kréftan 990216 14 90 [12 |76 28 124 88 11
189 990413 6.2 (120 [26 [7.4 25 98 79 11
990622 157 45 [11 |76 29 8.1 82 1
990815 149 40 (74 |7.7 28 72 71 11
991022 51 40 38 7.9 28 1.3 89 9.0
991215 0.3 40 35 75 28 110 76 7.9
Med 73 63 11 |76 28 100 81 10
Max 157 [120 [26 |7.9 29 124 89 11
Min 03 40 35 74 25 72 71 7.9
Tidan Mariestad 990216 0.1 [130 [10 [7.4 18 136 93 15
Efter badhusbron 990413 7.4 (150 [24 |75 16 106 88 14
190 990622 187 90 55 7.6 18 83 89 13
990815 17.0 75 [76 |77 19 82 8 12
991019 6.1 (110 [55 7.5 17 109 88 14
991215 0.6 [130 [23 |7.0 17 137 95 13
Med 83 [114 13 |75 18 109 90 14
Max 18.7 (150 |24 |7.7 19 137 95 15
Min 01 75 55 7.0 16 82 8 12
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TIDAN 1999 KM Lab Bilaga 5 - Resultat - Vattenkemi vattendrag

NH-N NO,,N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats
ug/l pg/l pg/l Hag/l pg/l Hg/l.  mgll

120 380 1300 30 46 71 990216 Olebicken
59 630 1800 77 120 170 990413 179

150 290 1600 56 89 120 990622

<10 78 1500 31 99 110 990815

56 120 720 18 46 57 991019

79 1000 1900 33 63 87 991221

78 416 1470 4 77 103 Med

150 1000 1900 77 120 170 Max

<10 78 720 18 46 57 Min

86 1600 1600 36 43 88 9 990113 Tidan Mariestad
280 1300 2100 26 26 50 8 990216 Marieforsleden
180 1400 2000 33 32 62 990316 186

65 940 1500 47 61 91 - 21 990413

32 900 1300 26 32 55 990510

22 540 1200 18 16 40 8 990622

51 400 1200 32 20 55 6 990714

21 480 1000 19 26 46 8 990815

16 510 730 17 19 30 <5 990914

49 1100 1500 24 15 40 <5 991019

66 850 1600 20 11 28 <5 991115

120 2500 3100 39 53 87 10 991215

82 1043 1569 28 30 56 Med

280 2500 3100 47 61 91 EMax

16 400 730 17 11 28 Min

79 1300 2100 21 7 25 990216 Kriftan
58 1200 1800 36 61 82 990413 189

50 520 1000 16 32 39 990622

<10 430 860 10 18 25 990815

57 490 960 9 11 14 991022

130 750 1000 9 9 18 991215

63 782 1287 17 23 34 Med

130 1300 2100 36 61 82 Max

<10 430 860 9 7 14 Min

270 1300 2300 26 <5 50 990216 Tidan Mariestad
54 900 1600 52 64 98 990413 Efter badhusbron
21 580 1100 19 19 42 990622 190

18 460 1200 21 21 44 990815

44 1100 1600 21 15 41 991019

120 2500 3000 40 52 88 991215

88 1140 1800 30 29 61 Med

270 2500 3000 52 64 98 Max

18 460 1100 19 <5 4 Min
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TIDAN 1999 KM Lab Bilaga 5 - Resultat - Vattenkemi vattendrag

Plats Datum Temp Farg Turb PH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/l
Osan 990215 3.2 15 50 7.9 55 114 85 4.7
Valstadbécken 990412 48 30 1.0 7.8 50 10.7 83 6.0
204 990623 85 5 10 77 61 9.3 80 3.2
990816 10.2 10 0.85 8.0 50 109 97 6.4
991019 6.7 20 0.62 7.8 60 9.2 75 5.5
991216 1.7 40 [18 7.9 56 120 86 9.1
Med 59 20 44 7.9 55 106 84 5.8
Max 102 40 [18 8.0 61 120 97 9.1
Min 1.7 5 0.6 7.7 50 9.2 75 3.2
Osan 990215 0.3 40 31 7.9 39 126 87 8.0
Tornestorp 990412 7.0 90 43 8.0 34 111 92 10
210 990623 14.7 55 43 8.1 35 9.9 98 7.5
990815 136 50 3.6 8.1 35 9.6 92 14
991022 44 50 4.0 8.0 43 126 97 8.5
991220 02 90 6.2 7.4 28 10.1 69 11
Med 67 63 43 7.9 36 11.0 89 10
Max 147 90 6.2 8.1 43 126 98 14
Min 02 40 31 74 28 9.6 69 7.5
Osan 990215 15 50 51 7.9 40 10.4 74 9.4
Asketorp 990412 7.4 62 7.9 35 10.1 84 11
220 990623 148 65 58 7.9 43 7.5 74 10
990815 145 65 46 7.9 38 7.3 72 15
991022 54 40 5.0 7.6 44 11.0 87 8.5
991220 0.1 120 17 |7.3 26 10.0 69 14
Med 73 75 7.3 |7.8 38 9.4 77 1
Max 148 [120 [17 [7.9 44 11.0 87 15
Min 0.1 40 46 7.3 26 7.3 69 8.5
Omboan 990215 0.4 80 |7.8 (8.0 36 13.1 91 12
Fére Svesan 990412 7.0 [170 [11 [8.0 31 11.0 91 15
231 990623 13.7 90 [13 (8.0 36 8.9 86 13
990815 135 90 [15 8.1 33 8.5 82 13
991022 43 50 (85 |[7.6 37 11.8 91 8.7
991221 01 [120 [6.0 7.5 26 122 84 16
Med 65 100 (10 |7.9 33 109 88 13
Max 13.7 [170 [15 8.1 37 13.1 91 16
Min 0.1 50 6.0 75 26 8.5 82 8.7
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NH-N NO,,N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats
ug/l pg/l pg/l Hag/l pg/l Hg/l.  mgll

17 6800 6800 31 18 36 990215 Osan

13 4600 5100 13 6 20 990412 Valstadbicken
<10 6200 6200 9 2 10 990623 204

12 5800 6000 15 6 21 990816

<10 4600 4300 12 7 19 991019

31 4800 4800 120 150 170 991216

14 5467 5533 33 32 46 Med

31 6800 6800 120 150 Max

<10 4600 4300 9 2 10 Min

14 3400 3700 13 <2 15 990215 Osan

24 2200 2600 22 17 37 990412 Térnestorp
12 1800 2500 13 14 23 990623 210

<10 840 1400 14 12 30 990815

<10 2100 2200 10 13 18 991022

<10 3700 4200 15 14 32 991220

11 2340 2767 15 12 26 Med

24 3700 4200 22 17 37 Max

<10 840 1400 10 <2 15 Min

2300  [3200 5100 |36 15 47 990215 Osan
1400 1500 3500 39 35 64 990412 Asketorp
2100  |2100 5100 |55 39 90 990623 220

900 1000 2800 31 23 57 990815

1300 1800 3300 21 18 32 991022

300 4200 5100 42 48 81 991220

1383 2300 4150 37 30 62 Med

[2300 ]4200 [5100 |55 48 90 Max

300 1000 2800 21 15 32 Min

920 2500 2600 21 10 29 990215 Omboan
56 1600 2100 37 34 55 990412 Fére Svesan
18 1300 1900 22 <2 41 990623 231

14 820 1500 29 29 48 990815

11 910 1100 10 19 26 991022

81 1900 2500 16 15 33 991221

45 1505 1950 23 18 39 Med

90 2500 2600 37 34 55 Max

11 820 1100 10 <2 26 Min
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Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/l
Omboan 990215 2.3 65 6.2 8.0 49 12.6 92 9.4
Fore Osan 990412 7.3 100 (7.7 |7.9 40 10.6 88 11
233 990623 139 45 (83 7.8 59 8.2 80 11
990815 138 75 6.7 8.1 44 6.9 67 13
991022 6.6 50 55 77 51 10.3 84 9.5
991220 1.2 110 6.6 7.7 28 11.7 83 14
Med 7.5 74 68 7.9 45 101 82 11
Max 139 [110 [8.3 8.1 59 126 92 14
Min 1.2 45 55 7.7 28 6.9 67 9.4
Osan 990113 0.1 125 |57 79 20 34 11.0 75 14
Herrgarden 990216 0.3 75 |15 |80 22 38 1441 97 10
240 990316 1.0 90 6.0 80 21 34 152 110 10

990413 6.6 |140 19 (79 1.8 29 11.1 91 12
990510 6.9 75 |15 |77 2.0 31 12.0 99 14
990622 162 75 47 74 24 37 9.2 94 12
990714 205 55 49 78 26 39 6.9 77 14
990815 152 50 42 80 2.1 34 8.6 86 9.4
990914 142 40 28 81 26 38 9.9 97 7.7
991019 5.7 50 38 81 24 36 11.7 93 9.2
991115 3.2 40 22 80 26 38 11.5 86 9.1
991221 0.1 120 (18 (7.7 1.5 27 140 96 11

Med 7.5 78 8.4 |79 22 35 11.3 92 11
Max 20.5 |140 19 |81 26 39 152 110 14
Min 0.1 40 22 74 15 27 6.9 75 7.7

106
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NH-N NO,, Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats

ug/l pg/l pg/l Hg/l pg/l Hg/l  mgll

5200  [1700 7300 |56 56 93 990215 Omboan
3700  |1100 5500 |63 74 110 990412 Fére Osan
3900  |3200 7500 |22 55 130 990623 233

1900 [1400 3900 44 25 70 990815

3800  |1900 5800 |34 25 50 991022

810 3500 4900 50 58 88 991220
3218|2133 5817 |45 49 90 Med

5200  |3500 7500 |63 74 Max

810 1100 3900 22 25 50 Min

590 3000 3000 23 16 46 990113 Osan
1000 2400 3800 40 38 66 -990216 Herrgarden
570 2200 3100 33 19 46 990316 240

230 1800 2600 50 60 90 22 990413

65 2600 3100 40 51 73 |21 990510

17 2300 3000 35 18 55 10 990622

20 1800 2900 49 23 67 9 990714

19 1500 2200 30 15 45 6 990815

160 4300 4500 18 12 32 <5 990914

83 2800 3100 18 11 31 <5 991019

640 3400 4400 29 7 28 <5 991115

190 4300 4600 39 33 74 <5 991221

299 2700 3358 34 25 54 Med

1000 4300 4600 50 60 90 EMax

17 1500 2200 18 7 28 Min
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TIDAN 1999 KM Lab Bilaga 5 - Resultat - Vattenkemi vattendrag

Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/l
A. Osan Kavlas 990215 1.5 35 48 841 42 14.3 100 7.6
990412 5.9 75 41 7.8 35 134 110 9.8
990623 11.3 35 59 8.0 37 9.8 89 8.6
990816 135 40 6.6 8.1 34 115 110 7.9
991019 5.9 50 45 8.1 35 11.7 94 7.9
991220 041 90 44 7.8 30 13.8 95 12
Med 6.4 54 51 8.0 36 124 100 9.0
Max 135 90 6.6 8.1 42 143 110 12
Min 0.1 35 41 7.8 30 9.8 89 7.6
B. Osan Hardaholm 990215 1.7 35 36 83 43 140 100 3.8
990412 5.8 65 24 841 40 11.2 90 8.1
990623 112 35 47 8.0 35 101 92 5.6
990816 124 40 42 8.2 33 115 110 7.7
991019 5.8 50 3.8 8.1 35 10.3 82 7.4
991216 0.7 50 32 8.1 34 132 92 8.4
Med 6.3 46 3.7 81 37 11.7 94 6.8
Max 124 65 4.7 83 43 140 110 8.4
Min 0.7 35 24 8.0 33 10.1 82 3.8
D. Lillan Ballebron 990215 0.4 75 15 75 9.8 139 96 10
990412 5.7 160 (1.1 7.1 6.7 111 88 16
990623 11.5 |120 (1.8 7.6 11 9.9 91 13
990816 12.7 (160 (1.8 7.6 9.2 11.3 110 14
991019 52 (130 [1.0 7.2 72 118 93
991220 041 110 (1.0 6.8 7.0 142 97
Med 5.9 126 (14 7.3 8.5 12.0 96 14
Max 127 [160 1.8 7.6 11 142 110
Min 0.1 75 1.0 638 6.7 9.9 88 10
E. Vamman, 990215 0.7 110 42 75 24 13.4 93 17
Folkets Park 990412 5.7 180 |46 7.2 23 119 95 22
990623 13.1 120 |53 7.6 29 9.2 88 19
990816 141 150 4.7 7.7 27 10.7 100 19
991019 5.6 120 |40 7.5 23 10.9 87 19
991220 0.1 130 (34 6.9 20 12.7 87 21
Med 6.6 135 44 74 24 115 92 20
Max 141 (180 5.3 7.7 29 13.4 100 |22
Min 0.1 110 (3.4 6.9 20 9.2 87 17
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NH-N NO,,N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats

ug/l pg/l pg/l Hag/l pg/l Hg/l.  mgll

32 4400 4400 24 9 27 990215 A. Osan Kavlas
30 3000 3400 29 31 48 990412

22 2300 3100 17 14 29 990623

28 2000 2400 17 39 50 990816

33 2700 2900 15 20 28 991019

85 3700 4100 24 20 38 991220

38 3017 3383 21 22 37 Med

85 4400 4400 29 39 50 Max

22 2000 2400 15 9 27 Min

26 3600 3600 24 6 25 990215 B. Osan Hardaholm
22 2700 3200 28 20 44 990412

28 2300 2600 20 6 25 990623

11 1900 2200 21 16 31 990816

29 1900 2000 16 14 25 991019

86 3200 3400 26 17 36 991216

34 2600 2833 23 13 31 Med

86 3600 3600 28 20 44 Max

11 1900 2000 16 6 25 Min

43 580 940 5 8 13 990215 D. Lillan Ballebron
37 350 780 6 6 16 990412

32 440 1000 3 <2 9 990623

17 300 750 4 5 17 990816

<10 180 540 3 6 11 991019

17 420 750 2 2 9 991220

25 378 793 4 5 13 Med

43 580 1000 6 8 17 Max

<10 180 540 2 <2 9 Min

280 960 2000 13 <2 21 990215 E.Vamman,
170 1000 1800 21 16 42 990412 Folkets Park
55 620 1500 12 7 25 990623

53 530 1200 17 12 31 990816

27 990 1500 12 11 25 991019

54 2000 2700 12 10 26 991220

107 1017 1783 15 10 28 Med

280 2000 2700 21 16 42 Max

27 530 1200 12 <2 21 Min
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TIDAN 1999 KM Lab Bilaga 5 - Resultat - Vattenkemi vattendrag

Plats Datum Arsenik Bly Kadmium Kobolt Koppar Krom  Kvicksilver Zink
pol  pgll g/l ol pgl  pgl  pgl pg/l
Tidan 990113 <0.626 0.641 0.0173 0.231 1.54 0.597 0.0101 4.68
Marieforsleden 990216 <1.32 0.415 0.0175 0.255 1.29 0.509 0.0033 4.9
186 990316 0.5 0.7 <0.02 035 1.6 0.9 <0.1 5
990413 0.7 1.4 <0.02 051 0.9 1.1 <0.005 8
990510 0.6 0.6 <0.02 032 14 0.5 <0.005 4
990622 0.6 0.5 0.6 024 15 0.2 <0.005 4
990714 0.9 0.6 <0.02 023 15 0.9 <0.005 3
990815 0.6 0.5 <0.02 0.18 1.2 0.9 <0.005 14
990914 0.5 0.2 <0.02 0.16 0.9 0.5 <0.005 2
991019 0.5 0.4 <0.02 0.16 1.3 1 0.01 2
991115 0.5 0.3 <0.02 0.11 1 <0.2 <0.005 4
991215 0.4 0.6 <0.02 0.25 1.6 0.6 <0.005 5
Medel 0.6 0.6 0.06 025 1.3 0.7 0.01 5
Max 0.9 1.4 0.6 051 1.6 1.1 0.01 14
Min 0.4 0.2 0.017 0.11 0.9 <0.2 0.003 2
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TIDAN 1999 KM Lab BILAGA 6 — Resultat - Bottenfauna

Bilaga 6

BOTTENFAUNA

Beskrivning av provtagningslokalerna
vid provtagningstillfillet

Artlistor bottenfauna

Bedomningar och kriteriepoang
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TIDAN 1999 KM Lab BILAGA 6 — Resultat - Bottenfauna

Forklaring till faltprotokoll

Sjo/vattendrag: Enligt SMHIS sj6- resp. vattendragsregister. Om namnet saknas i ndmnda register
anges namnet fradn topografiska kartan. Annars anges lokalt namn.

Lokalnr: Lokalens nummer enligt den som beskriver lokalen.

Lokalnamn: Lokalnamn ges av den som beskriver lokalen. Namn pa topografiska kartan eller ett latt
identifierbart objekt pa kartan.

Huvudflodomr: Enligt SMHI:s numrering (1-118).
Altitud: Lokalens hojd 6ver havsytan (m). Beddmd sd noggrant méjligt frdn topografiska kartan.
Lan: Lansbeteckning enligt SCB (1-25)

Top. karta: Topografiskt kartblad (vanligen skala 1:50.000) som lokalen &r beldgen pa enligt
Lantmateriverket. Betecknas t.ex. ASEDA 5F SO.

Vattenkoordinater: 12-siffriga koordinater i rikets system (RAK) for vattendragets mynning resp.
sjons utlopp enligt SMHLI:s sj6- resp. vattendragsregister. Koordinaterna fér vattendrag anges for
forsta koordinatsatta vattendragsgren nedstroms.

Lokalkoordinater: Egen bestimning av koordinater fér provtagningslokalens nedre grans.
Metodik: Undersokningstyp for den biologiska provtagningen.

Flertalet uppgifter (strandmilj, annan paverkan, skuggning, bottensubstrat och bottenvegetation)
klassificeras enligt en skala 0-3 dar:

Klass 0 = saknas

Klass 1 = mindre dn 5% av yttickningen (sett uppifran)
Klass 2 = 5-50% av yttickningen (sett uppifran)

Klass 3 = mer dan 50% av yttickningen (sett uppifran)

Strandmiljo6: Strandmiljon d&r marken runt lokalen som kan tdnkas paverka det biologiska provet.
Strandmiljon omfattar cirka 5 m vinkelratt utmed lokalens strander, alternativt ena stranden for stora
vattendrag eller sjoar, samt cirka 50 m uppstréms for vattendrag.

Strandmiljon samt skuggning klassas i fyra klasser (0-3) enligt ovan. Dominerande trddslag anges
ocksd i samma omrade.

Barrskog Tall, gran, lark (ej en)

Lovskog Hit rdknas samtliga 16vtrad

Blandskog Lov- och barrtrdd blandat sa att ingen kategori utgér mindre dn 25%
av narmiljoomradets skogsareal.

Kalhygge Minst 5% av ndarmiljon paverkad.

Buskar Skiljes fran trad

Oppen mark Hed, grasmark, hage, dng. Enstaka buskar kan férekomma.

Aker

Myr Vétmarker

Berg Berg i dagen/blockmark. Under tradgransen

Kalfjill Motsvarar ovan, men ovanfor tradgransen

Bebyggelse/vig
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Vattenhastighet: Dominerande vattenhastighet i ytan bedoms i fyra klasser (0-3):

0 = stilla (0 m/s),

1 =lugnt (under 0.2 m/s),

2 = strom (0.2-0.7 m/s), dvs strommande med enstaka forsnacke,
3 = fors (6ver 0.7 m/s), ofta strakande vatten.

Bottensubstrat: Bottensubstrat pa lokalen enligt nedanstaende definition. Andelen av olika
substrattyper i en skala 0-3 enl. ovan.

Typ av substrat Definition

Fin detritus Fint organiskt mtrl, mer eller mindre nedbrutet t.ex.
lovrester och

humusdamnen.

Grov detritus Lov, gren, stock. Icke nedbrutet.

Mjila / ler Finsediment, <0.02 mm

Sand 0.02-2 mm

Grus 2 -20 mm

Fin sten 20 - 60 mm

Grov sten 60 -200 mm

Fina block 200 - 400 mm

Grova block >400 mm

Hall > 4000 mm

Bottenvegetation: Yttdckningsgraden av olika vegetationstyper enl. nedan. Andelen av olika
substrattyper i en skala 0-3 enl. ovan.

Vegetationstyp Exempel
Overvattensviixter Vass, sdv, starr
Flytbladsviixter Nackrosor, vissa natearter
Rosettviixter Notblomster

Submers med hela blad Undervattensveg., vissa natearter
Submers med fina blad Undervattensveg., vattenpest, harslinga

Fontinalis Bada arterna av denna néck- eller kélmossa
Ovriga mossor

Grona tridalger Cladophora m.fl.

Ovriga makroalger t.ex. Batrachospermum, Hildenbrandia, Lemanea

Annan paverkan: Annan vattenkemisk eller fysisk paverkan pé lokalen som bedéms péverka
biologin direkt eller indirekt, t.ex. via habitatet.

Paverkans styrka anges i en skala 0-3 (enl. nedan). Om ingen paverkan férekommer anges en nolla pa
forsta raden.

Klass 0 = saknas
Klass 1 = liten

Klass 2 = mattligt stor
Klass 3 = stor
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LOKALBESKRIVNING

Sjo/vattendrag TIDAN Lokalnummer 102

Allmant

Lokalnamn Kélingared Vattenkoordinater 651150/ 138479

Datum 99 11 23 Lokalkoordinater 642255 / 137353
Huvudflodomrade 108 Metodik SS-EN 27 828

Altitud 245 m Provyta (m?) 0,25

Lan 14 Antal prov 5

Kommun Ulricehamn Provtagare Per-Anders Nilsson

Top. karta 7D SV Organisation Medins Sj6- 0ch Abiologi AB

Strandmiljon (tdckningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar 5-50% Berg saknas
Lévskog 5-50% Oppen mark 5-50% Bebyggelse/vag <5%
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning 5-50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag al
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta): 6 m Vattenbredd (normal fara) 6m

Vattenniva (lag-medel-h6g) _medel Lokalens medeldjup 0,4 m
Vattenhastighet strém (0,2 - 0,7 m/s) Vattentemperatur 1°C
Bottensubstrat (tickningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)

Fin detritus <5% Overvattensvaxter <5%

Grov detritus <5% Flytbladsvéxter saknas

Mijala/ler saknas Rosettvaxter saknas

Sand 5-50% Submers veg., hela blad saknas

Grus 5-50% Submers veg., fina blad 5-50%

Fin sten 5-50% Fontinalis 5-50%

Grov sten 5-50% Ovriga mossor <5%

Fina block <5% Grona tradalger saknas

Grova block <5% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka _saknas - Styrka _saknas - Styrka _saknas
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n)_nej Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Proverna togs 5-15 m nedstréoms dammen i s6dra faran.
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LOKALBESKRIVNING
Sjo/vattendrag TIDAN Lokalnummer 120
Allmant
Lokalnamn Kyrkekvarnsdamm Vattenkoordinater 651150/ 138479
Datum 99 11 23 Lokalkoordinater 643175/ 138415
Huvudflodomrade 108 Metodik SS-EN 27 828
Altitud 200 m Provyta (m?) 0,25
Lan 6 Antal prov 5
Kommun Mullsjo Provtagare Per-Anders Nilsson
Top. karta 7D SO Organisation Medins Sj6- Och Abiologi AB

Strandmiljon (tdckningsgrad i %)

Barrskog <5% Buskar <5% Berg saknas
Lévskog 5-50% Oppen mark saknas Bebyggelse/vag _saknas
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning 5-50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag al
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta):
Vattenniva (lag-medel-hdg)

Vattenhastighet

10m
medel
strém (0,2 - 0,7 m/s)

Vattenbredd (norma
Lokalens medeldjup
Vattentemperatur

10m
0,8 m
2°C

| fara)

Bottensubstrat (tickningsgrad i %)

Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)

Provplats:

Proverna togs 5-15 m uppstréms bron, l1&ngs &stra kanten.

Fin detritus 5-50% Overvattensvéxter saknas

Grov detritus 5-50% Flytbladsvaxter saknas
Mijala/ler saknas Rosettvaxter saknas
Sand <5% Submers veg., hela blad saknas

Grus <5% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten 5-50% Fontinalis saknas

Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas

Fina block 5-50% Grona tradalger saknas
Grova block <5% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka _saknas - Styrka _saknas - Styrka _saknas
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n)_nej Kemiprov (j/n) nej
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LOKALBESKRIVNING

Sjo/vattendrag TIDAN Lokalnummer 134

Allmant

Lokalnamn Frojered Vattenkoordinater 651150/ 138479

Datum 9911 24 Lokalkoordinater 645975 / 139520
Huvudflodomrade 108 Metodik SS-EN 27 828

Altitud 130 m Provyta (m?) 0,25

Lan 14 Antal prov 5

Kommun Falkdping Provtagare Per-Anders Nilsson

Top. karta 8D SO Organisation Medins Sj6- Och Abiologi AB

Strandmiljon (tdckningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar <5% Berg saknas
Lévskog 5-50% Oppen mark saknas Bebyggelse/vag <5%
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning 5-50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag al
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta): 15 m Vattenbredd (normal fara) 15m

Vattenniva (lag-medel-h6g) _medel Lokalens medeldjup 0,8 m
Vattenhastighet strém (0,2 - 0,7 m/s) Vattentemperatur 1°C
Bottensubstrat (tickningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)

Fin detritus <5% Overvattensvaxter saknas

Grov detritus <5% Flytbladsvéxter saknas

Mijala/ler saknas Rosettvaxter saknas

Sand <5% Submers veg., hela blad saknas

Grus <5% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten 5-50% Fontinalis 5-50%

Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas

Fina block 5-50% Grona tradalger saknas

Grova block 5-50% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka _saknas - Styrka _saknas - Styrka _saknas
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n)_nej Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Proverna togs 0-10 m uppstréms bron.
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LOKALBESKRIVNING
Sjo/vattendrag TIDAN Lokalnummer 152
Allmént
Lokalnamn Areberg Vattenkoordinater 651150/ 138479
Datum 99 11 23 Lokalkoordinater 648105 / 140400
Huvudflodomrade 108 Metodik SS-EN 27 828
Altitud 100 m Provyta (m?) 0,25
Lan 14 Antal prov 5
Kommun Tibro Provtagare Per-Anders Nilsson
Top. karta 8E NV Organisation Medins Sj6- 0ch Abiologi AB
Strandmiljon (tdckningsgrad i %)
Barrskog saknas Buskar <5% Berg saknas
Lévskog <5% Oppen mark 5-50% Bebyggelse/vag _saknas
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning <5%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag al
Vattnet
Vattendragsbredd (vat yta): 8 m Vattenbredd (normal fara) 8m
Vattenniva (lag-medel-h6g) _medel Lokalens medeldjup 0,3m
Vattenhastighet strém (0,2 - 0,7 m/s) Vattentemperatur 1°C
Bottensubstrat (tickningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)
Fin detritus <5% Overvattensvaxter saknas
Grov detritus <5% Flytbladsvéxter saknas
Mijala/ler saknas Rosettvaxter saknas
Sand <5% Submers veg., hela blad saknas
Grus <5% Submers veg., fina blad saknas
Fin sten 5-50% Fontinalis 5-50%
Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas
Fina block >50% Grona tradalger 5-50%
Grova block 5-50% Ovriga makroalger <5%
Hall saknas
Annan paverkan (typ och paverkansgrad)
- Styrka _saknas - Styrka _saknas - Styrka _saknas
Ovrigt
Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n)_nej Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Proverna togs 10-20 m nedstréms bron, vastra faran.
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LOKALBESKRIVNING

Sjo/vattendrag TIDAN Lokalnummer 184

Allmant

Lokalnamn Trilleholm Vattenkoordinater 651150/ 138479

Datum 9911 24 Lokalkoordinater 650605 / 138550
Huvudflodomrade 108 Metodik SS-EN 27 828

Altitud 50m Provyta (m?) 0,25

Lan 14 Antal prov 5

Kommun Mariestad Provtagare Per-Anders Nilsson

Top. karta 9D SO Organisation Medins Sj6- Och Abiologi AB

Strandmiljon (tdckningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar 5-50% Berg saknas
Lévskog 5-50% Oppen mark <5% Bebyggelse/vag _saknas
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning 5-50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag pil
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta): 20 m Vattenbredd (normal fara) 20m

Vattenniva (lag-medel-h6g) _medel Lokalens medeldjup 0,5m
Vattenhastighet strém (0,2 - 0,7 m/s) Vattentemperatur 1°C
Bottensubstrat (tickningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)

Fin detritus <5% Overvattensvaxter 5-50%

Grov detritus <5% Flytbladsvéxter saknas

Mijala/ler saknas Rosettvaxter saknas

Sand saknas Submers veg., hela blad saknas

Grus 5-50% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten 5-50% Fontinalis 5-50%

Grov sten 5-50% Ovriga mossor <5%

Fina block 5-50% Grona tradalger saknas

Grova block 5-50% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka _saknas - Styrka _saknas - Styrka _saknas
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n)_nej Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Proverna togs ca 15-25 meter nedstréms tréabron vid Trilleholm i faran narmast vagen.
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Sjo/vattendrag TIDAN

LOKALBESKRIVNING

Lokalnummer 190

Vattendragsbredd (vat yta): 35 m
Vattenniva (lag-medel-h6g) _medel
Vattenhastighet strém (0,2 - 0,7 m/s)

Allmént

Lokalnamn Gérdesbron Vattenkoordinater 651150 /138479

Datum 99 1124 Lokalkoordinater 651100 / 138505
Huvudflodomrade 108 Metodik SS-EN 27 828

Altitud 45m Provyta (m?) 0,25

Lan 14 Antal prov 5

Kommun Mariestad Provtagare Per-Anders Nilsson

Top. karta 9D SO Organisation Medins Sj6- Och Abiologi AB
Strandmiljon (tdckningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar saknas Berg saknas
Lévskog 5-50% Oppen mark 5-50% Bebyggelse/vag >50%
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning 5-50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag 16v
Vattnet

Vattenbredd (normal fara) 35m
Lokalens medeldjup 0,5m
Vattentemperatur 1°C

Bottensubstrat (tickningsgrad i %)

Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)

Fin detritus 5-50% Overvattensvéaxter 5-50%

Grov detritus 5-50% Flytbladsvaxter saknas

Mijala/ler saknas Rosettvaxter saknas

Sand 5-50% Submers veg., hela blad saknas

Grus 5-50% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten 5-50% Fontinalis saknas

Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas

Fina block <5% Grona tradalger saknas

Grova block <5% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

tatort Styrka _méttligt stor - Styrka _saknas - Styrka _saknas
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n)_nej Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Proverna togs 5-15 m nedstroms Gardesbron i Mariestad ca 2-7 m ut fran sddra stranden.
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LOKALBESKRIVNING

Sjé/vattendrag OSAN Lokalnummer 210

Allmant

Lokalnamn Tornestorp Vattenkoordinater 649288 / 138929

Datum 99 11 24 Lokalkoordinater 647235/ 139155
Huvudflodomrade 108 Metodik SS-EN 27 828

Altitud 120 m Provyta (m?) 0,25

Lan 14 Antal prov 5

Kommun Skévde Provtagare Per-Anders Nilsson

Top. karta 8D SO Organisation Medins Sj6- Och Abiologi AB

Strandmiljon (tdckningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar saknas Berg saknas
Lévskog >50% Oppen mark saknas Bebyggelse/vag _saknas
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning >50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag I6nn
Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta): 10 m Vattenbredd (normal fara) 10m

Vattenniva (lag-medel-h6g) _medel Lokalens medeldjup 0,4 m
Vattenhastighet strém (0,2 - 0,7 m/s) Vattentemperatur 1°C
Bottensubstrat (tickningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)

Fin detritus <5% Overvattensvaxter 5-50%

Grov detritus <5% Flytbladsvéxter 5-50%

Mijala/ler saknas Rosettvaxter saknas

Sand <5% Submers veg., hela blad saknas

Grus 5-50% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten 5-50% Fontinalis 5-50%

Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas

Fina block 5-50% Grona tradalger saknas

Grova block <5% Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka _saknas - Styrka _saknas - Styrka _saknas
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n)_nej Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Proverna togs 5-15 m uppstréms bron.
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LOKALBESKRIVNING
Sjé/vattendrag OSAN Lokalnummer 230
Allmént
Lokalnamn Fjalla kvarn Vattenkoordinater 649288 / 138929
Datum 99 1124 Lokalkoordinater 648060 / 139025
Huvudflodomrade 108 Metodik SS-EN 27 828
Altitud 90 m Provyta (m?) 0,25
Lan 14 Antal prov 5
Kommun Skévde Provtagare Per-Anders Nilsson
Top. karta 8D NO Organisation Medins Sj6- 0ch Abiologi AB
Strandmiljon (tdckningsgrad i %)
Barrskog saknas Buskar 5-50% Berg saknas
Lévskog <5% Oppen mark 5-50% Bebyggelse/vag _saknas
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning <5%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag sélg
Vattnet
Vattendragsbredd (vat yta): 12 m Vattenbredd (normal fara) 12m
Vattenniva (lag-medel-h6g) _medel Lokalens medeldjup 0,2 m
Vattenhastighet strém (0,2 - 0,7 m/s) Vattentemperatur 2°C
Bottensubstrat (tickningsgrad i %) Bottenvegetation (tdckningsgrad i %)
Fin detritus <5% Overvattensvaxter saknas
Grov detritus <5% Flytbladsvéxter saknas
Mijala/ler saknas Rosettvaxter saknas
Sand <5% Submers veg., hela blad saknas
Grus <5% Submers veg., fina blad saknas
Fin sten 5-50% Fontinalis >50%
Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas
Fina block >50% Grona tradalger <5%
Grova block 5-50% Ovriga makroalger saknas
Hall saknas
Annan paverkan (typ och paverkansgrad)
- Styrka _saknas - Styrka _saknas - Styrka _saknas
Ovrigt
Kvalitativt prov (j/n) ja Foto (j/n)_nej Kemiprov (j/n) nej
Provplats: Proverna togs ca 25-35 m uppstroms bron, déar de tva farorna rinner ihop.
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Forklaring till artlistor

Det. = Artbestammare.

Antal individer per sparkprov (0,1 m2) av de funna arterna/taxa samt deras
fororeningskanslighet och funktionella tillhorighet.

Forsurningskanslighet (A):

0 - taxas toleransgréns ar okand,

1 - taxa har visats klara pH ldgre an 4.5
2-pH45-49

3-pHb5.0-54

4-pH>55

Funktionell grupp (B):

0 - ¢j kidnd

1 - filtrerare

2 - detritusatare
3 - predatorer

4 - skrapare

5 - sonderdelare

Kanslighet for organisk belastning (C):
0 - kunskap saknas f6r bedomning,
1 - taxa patriffas i vatten med mycket hog paverkan,
2 - taxa patréffas i vatten med hog paverkan,
3 - taxa patréffas i vatten med mattligt hog paverkan,
4 - taxa patréffas i vatten med liten paverkan,
5 - taxa patréffas i vatten helt utan paverkan.
M = medelvirde

% = procentandel

** visar att antalet dr uppskattat.
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. TR & o B,
102. Tidan, Kdlingared RAPPORT Sy
1999-11-23 utfardad av ackrediterat laboratorium -‘j’e,,ﬂﬁ.‘g
Det. Per-Anders Nilsson, Medins Sjé- och Abiologi AB REPORT issued by an Ackreditated Laboratory v
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum (O. F. MULLER) 3 3 0 1 1 0,4 0,1
Polycelis sp. 1 2 1 0,6 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Eisenella tetraeda (SAVIGNY, 1826) 3 2 3 2 2 2 1,2 0,2
Enchytraeidae 0 2 O 8 14 3 6 6,2 1,0
Spirosperma ferox EISEN, 1879 4 2 3 3 1 0,8 0,1
Stylaria lacustris (LINNE, 1767) 0o 2 3 1 2 0,6 0,1
Tubificidae (annan) 0 2 O 1 5 7 5 3,6 0,6
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus (LINNE, 1758) 1 2 2 3 2 1,0 0,2
DECAPODA, kraftor
Pacifastacus leniusculus (DANA, 1852) 0 0 3 1 1 0,4 0,1
HYDRACARINA, sétvattenskvalster
Oidentifierad 0 3 O 1 0,2 0,0
ODONATA, trollslandor
Onychogomphus forcipatus (LINNE, 1758) 3 3 3 1 0,2 0,0
EPHEMERIDA, dagsléandor
Baetis buceratus EATON, 1870 4 4 2 21 6 3 6,0 0,9
Baetis digitatus BENGTSSON, 1912 4 4 3 2 4 3 1,8 0,3
Baetis muticus (LINNE, 1758) 4 4 3 74 123 104 26 108 87,0 13,7
Baetis rhodani (PICTET, 1843) 2 4 3 24 54 40 14 6 27,6 4,4
Baetis sp. 0 4 O 6 4 10 4,0 0,6
Caenis horaria (LINNE, 1758) 3 2 3 2 0,4 0,1
Caenis luctuosa (BURMEISTER, 1839) 4 2 3 2 2 48 3 11,0 1,7
Caenis rivulorum EATON, 1884 4 2 3 6 2 1 63 7 15,8 2,5
Centroptilum luteolum (MULLER, 1776) 2 4 3 3 0,6 0,1
Heptagenia sulphurea (MULLER, 1776) 2 4 3 63 32 16 61 72 48,8 7,7
Leptophlebia marginata (LINNE, 1767) 1 2 3 1 0,2 0,0
Leptophlebia vespertina (LINNE, 1758) 1 2 3 1 4 1,0 0,2
Leptophlebia sp. 1 2 3 33 2 7,0 1,1
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura sulcicollis (STEPHENS, 1836) 1 4 4 21 4 9 5 7,8 1,2
Amphinemura sp. 0 4 4 13 5 5 4,6 0,7
Brachyptera risi (MORTON, 1896) 1 4 3 1 1 0,4 0,1
Isoperla difformis (KLAPALEK, 1909) 1 3 3 1 2 0,6 0,1
Isoperla grammatica (PODA, 1761) 1 3 3 8 4 3 3,6 0,6
Isoperla sp. 0O 3 3 16 26 11 20 12 17,0 2,7
Nemoura avicularis MORTON, 1894 2 5 2 1 0,2 0,0
Nemoura cinerea (RETZIUS, 1783) 1 5 3 1 0,2 0,0
Nemoura sp. 0 5 O 3 2 2 1,4 0,2
Taeniopteryx nebulosa (LINNE, 1758) 2 2 3 1 2 0,6 0,1
NEUROPTERA, natvingar
Sialis sp. (lutaria gr.) * 1 3 2
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes CURTIS, 1834 3 4 4 1 3 1 1 1,2 0,2
Athripsodes sp. 0 5 3 1 4 2 7 2 3,2 0,5
Ceraclea annulicornis (STEPHENS, 1836) 4 0 3 2 6 1,6 0,3
Cheumatopsyche lepida (PICTET, 1834) 4 1 3 26 100 2 5 7 28,0 4,4
Hydropsyche angustipennis (CURTIS, 1834) 1 1 3 14 25 14 18 6 15,4 2,4
Hydropsyche pellucidula (CURTIS, 1834) 2 1 3 10 35 8 2 15 14,0 2,2
Hydropsyche siltalai DOHLER, 1963 1 1 3 52 160 52 28 33 65,0 10,3
Ithytrichia sp. 3 4 4 2 1 0,6 0,1
Lepidostoma hirtum (FABRICIUS, 1775) 2 4 3 2 0,4 0,1
Limnephilidae 0O 0 O 4 0,8 0,1
Neureclipsis bimaculata (LINNE, 1758) 1 3 3 2 1 14 1 3,6 0,6
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. TR L [ .0
102. Tidan, Kélingared (forts.) RAPPORT Swe
1999-11-23 utfardad av ackrediterat laboratorium -'i’e;_,m§
Det. Per-Anders Nilsson, Medins Sjé- och Abiologi AB REPORT issued by an Ackreditated Laboratory s
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %
TRICHOPTERA, nattslandor (forts.)
Notidobia ciliaris (LINNE, 1761) * 0 5 0
Oecetis testacea (CURTIS, 1834) 3 3 4 1 0,2 0,0
Oxyethira sp. 2 0 O 4 0,8 0,1
Polycentropodidae 0 3 O 3 0,6 0,1
Polycentropus flavomaculatus (PICTET, 1834) 1 3 3 1 1 1 0,6 0,1
Polycentropus irroratus (CURTIS, 1835) 1 3 3 2 0,4 0,1
Rhyacophila nubila (ZETTERSTEDT, 1840) 1 3 3 4 6 3 4 3 4,0 0,6
Rhyacophila sp. 0o 3 3 5 14 4 2 6 6,2 1,0
HEMIPTERA, skinnbagge
Nepa cinerea LINNE, 1758 2 3 0 1 0,2 0,0
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea (MULLER, 1806) 2 4 4 2 1 0,6 0,1
Hydraena sp. (gracilis - typ) 3 4 0 1 0,2 0,0
Limnius volckmari FAIRMAIRE, 1881 2 4 3 4 9 3 1 6 4,6 0,7
Orectochilus villosus (MULLER, 1776) 1 3 3 7 3 4 1 2 34 0,5
Oulimnius tuberculatus (MULLER, 1806) 2 4 3 1 2 0,6 0,1
Oulimnius sp. 0 4 3 1 0,2 0,0
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogoninae 0 3 O 1 3 6 2,0 0,3
Chironomidae ** 0O 0 O 15 15 20 65 15 26,0 4.1
Empididae 0 3 0 1 0,2 0,0
Limoniidae 0O 0 O 1 0,2 0,0
Pediciidae 0 3 O 1 4 1 1,2 0,2
Simuliidae ** 1 1 0 30 185 75 215 45 1100 17,4
GASTROPODA, snéckor
Acroloxus lacustris (LINNE, 1758) 4 4 2 1 0,2 0,0
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. ** 1 1 0 65 100 20 160 25 740 117
Sphaerium corneum (LINNE, 1758) 2 1 3 3 0,6 0,1
SUMMA (antal individer): 493 964 409 890 427 636,6 100
SUMMA (antal taxa): 31 33 24 47 35 34,0
Totalantal taxa 62 Diversitets-index 4,17 Surhets-index 10
Medelantal taxa/prov 34,0 ASPT-index 6,52 EPT-index 35
Antal ind./kvm. 2546 Danskt Fauna Index 7 Naturvardes-index 19
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. Eirg .
120. Tidan, Kyrkekvarns damm RAPPORT i.__;;,—
1999-11-23 utfardad av ackrediterat laboratorium "”e;_me*\
Det. Per-Anders Nilsson, Medins Sjé- och Abiologi AB REPORT issued by an Ackreditated Laboratory s
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Dendrocoelum lacteum (O. F. MULLER) 3 3 0 1 1 1 0,6 0,1

Planaridae (Planaria /Dugesia-gruppen) 3 3 0 7 5 9 4 5 6,0 1,3

Polycelis sp. 17 3 0 4 2 1,2 0,3
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Enchytraeidae 0 2 0 1 1 4 4 1 2,2 0,5

Rhyacodrilus coccineus (VEJDOVSKY, 1879) 0 2 3 1 2 1 0,8 0,2

Spirosperma ferox EISEN, 1879 4 2 3 8 3 4 11 2 5,6 1,3

Stylaria lacustris (LINNE, 1767) 0o 2 3 1 1 04 0,1

Tubificidae 0 2 0 9 6 3 6 3 54 1,2
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata (LINNE, 1758) 3 3 2 4 3 5 6 3 42 0,9

Erpobdella sp. 0 3 2 20 18 20 26 12 19,2 4,3

Glossiphonia sp. 0O 3 2 1 1 0,4 0,1
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus (LINNE, 1758) ** 1 2 2 115 35 90 90 12 684 153
HYDRACARINA, sé6tvattenskvalster

Oidentifierad 0 3 O 1 1 0,4 0,1
EPHEMERIDA, dagsléndor

Baetis muticus (LINNE, 1758) 4 4 3 1 0,2 0,0

Baetis rhodani (PICTET, 1843) 2 4 3 1 0,2 0,0

Caenis luctuosa (BURMEISTER, 1839) 4 2 3 9 18 19 36 10 18,4 4.1

Centroptilum luteolum (MULLER, 1776) 2 4 3 1 6 1 3 2,2 0,5

Ephemera vulgata LINNE, 1758 3 1 3 1 0,2 0,0

Leptophlebia vespertina (LINNE, 1758) 1 2 3 1 1 1 0,6 0,1
PLECOPTERA, béckslandor

Nemoura sp. 0 5 0 1 2 1 2 1,2 0,3
TRICHOPTERA, nattslandor

Athripsodes sp. 0O 5 3 1 1 0,4 0,1

Ceraclea annulicornis (STEPHENS, 1836) 4 0 3 3 0,6 0,1

Ceraclea sp. 0O 0 3 3 1 0,8 0,2

Ithytrichia sp. 3 4 4 1 0,2 0,0

Limnephilus sp. 0O 5 0 1 0,2 0,0

Neureclipsis bimaculata (LINNE, 1758) ** 1 3 3 280 150 265 144 145 196,8 441

Potamophylax sp. * 0 5 4

Psychomyia pusilla (FABRICIUS, 1781) 0 4 3 1 0,2 0,0
HEMIPTERA, skinnbagge

Aphelocheirus aestivalis (FABRICIUS, 1794) 3 3 3 29 15 38 63 13 31,6 71
COLEOPTERA, skalbaggar

Limnius volckmari FAIRMAIRE, 1881 2 4 3 5 6 4 10 2 54 1,2

Oulimnius tuberculatus (MULLER, 1806) 2 4 3 1 0,2 0,0
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogoninae 0 3 O 1 1 1 0,6 0,1

Chironomidae 0 0 O 17 12 15 22 11 15,4 3,4

Simuliidae 17 1 0 3 30 16 11 15 15,0 3,4
GASTROPODA, snackor

Acroloxus lacustris (LINNE, 1758) 4 4 2 1 1 0,4 0,1

Ancylus fluviatilis O. F. MULLER, 1774 4 4 3 2 2 0,8 0,2
BIVALVIA, musslor

Sphaerium corneum (LINNE, 1758) ** 2 1 3 35 25 65 50 25 40,0 9,0

SUMMA (antal individer): 561 343 562 497 269 4464 100

SUMMA (antal taxa): 26 21 16 22 19 20,8

Totalantal taxa 34 Diversitets-index 2,92 Surhets-index 8

Medelantal taxa/prov 20,8 ASPT-index 577 EPT-index 14

Antal ind./kvm. 1786 Danskt Fauna Index 6 Naturvérdes-index 6
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. s LNED
134. Tidan, Frojered RAPPORT S
1999-11-24 utfardad av ackrediterat laboratorium -'i’e;_,m§
Det. Iréne Sundberg, Medins Sj6- och Abiologi AB REPORT issued by an Ackreditated Laboratory i
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Oidentifierad 0 3 0 1 0,2 0,0
Dendrocoelum lacteum (O. F. MULLER) 3 3 0 4 8 2 2,8 0,6
Planaridae (Planaria /Dugesia-gruppen) 3 3 0 1 1 1 0,6 0,1
Polycelis sp. 1 3 0 1 0,2 0,0
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Eisenella tetraeda (SAVIGNY, 1826) 3 2 3 4 1 1,0 0,2
Enchytraeidae 0 2 0 5 1 3 1,8 0,4
Lumbriculus variegatus (MULLER, 1774) 0o 2 2 2 0,4 0,1
Rhyacodrilus coccineus (VEJDOVSKY, 1879) 0 2 3 3 1 2 1,2 0,3
Spirosperma ferox EISEN, 1879 4 2 3 1 1 0,4 0,1
Stylodrilus heringianus CLAPAREDE, 1862 3 2 3 2 0,4 0,1
Tubificidae 0 2 0 5 2 1,4 0,3
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata (LINNE, 1758) 3 3 2 1 1 2 1 1,0 0,2
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus (LINNE, 1758) 1 2 2 4 2 17 1 11 7,0 1,5
HYDRACARINA, sétvattenskvalster
Oidentifierad 0 3 0 1 2 0,6 0,1
ODONATA, trollsléndor
Onychogomphus forcipatus (LINNE, 1758) 3 3 3 1 0,2 0,0
EPHEMERIDA, dagslandor
Baetis buceratus EATON, 1870** 4 4 2 15 14 12 9 6 11,2 2,4
Baetis digitatus BENGTSSON, 1912** 4 4 3 3 8 9 6 15 8,2 1,8
Baetis muticus (LINNE, 1758)* 4 4 3 48 80 70 30 50 55,6 12,1
Baetis rhodani (PICTET, 1843)** 2 4 3 18 4 32 21 42 23,4 5,1
Baetis sp.** 0 4 O 72 42 42 42 57 51,0 111
Caenis luctuosa (BURMEISTER, 1839) 4 2 3 1 2 1 1 1,0 0,2
Caenis rivulorum EATON, 1884 4 2 3 1 0,2 0,0
Heptagenia sulphurea (MULLER, 1776) 2 4 3 5 18 3 4 6,0 1,3
Leptophlebia sp. 1 2 3 1 0,2 0,0
PLECOPTERA, backsléandor
Amphinemura sp. 0 4 4 1 5 4 3 2,6 0,6
Isoperla difformis (KLAPALEK, 1909) 1 3 3 1 1 0,4 0,1
Isoperla sp. 0o 3 3 8 5 9 5 2 5,8 1,3
Nemoura sp. 0 5 0 3 1 1 1,0 0,2
Perlodes dispar (RAMBUR, 1842) 2 3 3 1 0,2 0,0
Protonemura meyeri (PICTET, 1841) 1 5 4 38 7 6 11 9 14,2 3,1
Taeniopteryx nebulosa (LINNE, 1758) 2 2 3 1 8 1 5 3,0 0,7
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes CURTIS, 1834 3 4 4 1 0,2 0,0
Athripsodes cinereus (CURTIS, 1834) 4 5 3 1 0,2 0,0
Athripsodes sp. 0o 5 3 1 3 1 1 1,2 0,3
Cheumatopsyche lepida (PICTET, 1834) 4 1 3 7 22 5 6,8 1,5
Chimarra marginata (LINNE, 1767) 4 1 4 1 5 6 1 2,6 0,6
Hydropsyche pellucidula (CURTIS, 1834)** 2 1 3 12 1 12 12 5 8,4 1,8
Hydropsyche siltalai DOHLER, 1963** 17 1 3 60 8 80 75 22 49,0 10,7
Ithytrichia sp. 3 4 4 5 13 10 11 10 9,8 2,1
Lepidostoma hirtum (FABRICIUS, 1775) 2 4 3 2 3 23 11 2 8,2 1,8
Oecetis notata (RAMBUR, 1842) 2 3 0 3 1 1 1,0 0,2
Rhyacophila sp. 0 3 3 7 6 7 7 4 6,2 1,3
HEMIPTERA, skinnbagge
Aphelocheirus aestivalis (FABRICIUS, 1794) 3 3 3 5 3 3 1 24 0,5
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134. Tidan, Frojered (forts.)

1999-11-24
Det. Iréne Sundberg, Medins Sj6- och Abiologi AB

SNED L
RAPPORT Al
utfardad av ackrediterat laboratorium R

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory vl

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea (MULLER, 1806)** 2 4 4 24 2 33 20 11 18,0 3,9
Hydraena sp. (brittenii - typ) 0 4 O 1 1 0,4 0,1
Hydraena sp. (gracilis - typ) 3 4 0 1 0,2 0,0
Limnius volckmari FAIRMAIRE, 1881 2 4 3 2 4 10 4 4,0 0,9
Orectochilus villosus (MULLER, 1776) 1 3 3 2 2 1 1,0 0,2
Oulimnius tuberculatus (MULLER, 1806) 2 4 3 2 0,4 0,1
Oulimnius sp. 0 4 3 1 1 6 1 1 2,0 0,4
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogoninae 0 3 0 4 1 1 1,2 0,3
Chironomidae** 0O 0 O 102 12 80 75 52 64,2 14,0
Empididae 0 3 0 1 0,2 0,0
Muscidae 0 3 O 3 0,6 0,1
Pediciidae 0 3 0 2 1 1 0,8 0,2
Simuliidae** 1 1 0 26 17 26 41 62 34,4 7.5
Tabanidae 0 3 0 2 0,4 0,1
GASTROPODA, snéckor
Ancylus fluviatilis O. F. MULLER, 1774 4 4 3 1 8 5 2,8 0,6
Gyraulus crista (LINNE, 1758) 0 4 2 1 0,2 0,0
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 9 12 83 37 1 28,4 6,2
Sphaerium corneum (LINNE, 1758) 2 1 3 2 4 1,2 0,3
SUMMA (antal individer): 510 265 654 488 396 462,6 100
SUMMA (antal taxa): 40 30 38 39 31 35,6
Totalantal taxa 55 Diversitets-index 4,32 Surhets-index 11
Medelantal taxa/prov 35,6 ASPT-index 6,48 EPT-index 24
Antal ind./kvm. 1850 Danskt Fauna Index 7 Naturvardes-index 28
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152. Tidan, Areberg RAPPORT Sy
1999-11-23 utfardad av ackrediterat laboratorium '-j,% ﬂv‘g
Det. Iréne Sundberg, Medins Sj6- och Abiologi AB REPORT issued by an Ackreditated Laboratory o
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Dendrocoelum lacteum (O. F. MULLER) 3 3 0 1 0,2 0,0
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Enchytraeidae 0o 2 0 1 1 0,4 0,1

Tubificidae 0 2 0 1 0,2 0,0
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata (LINNE, 1758) 3 3 2 2 0,4 0,1

Erpobdella sp. 0o 3 2 1 1 0,4 0,1
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus (LINNE, 1758) 1 2 2 17 3 1 1 11 6,6 1,4
HYDRACARINA, sotvattenskvalster

Oidentifierad 0 3 0 1 0,2 0,0

EPHEMERIDA, dagsléndor

Baetis digitatus BENGTSSON, 1912** 4 4 3 20 14 45 15 102 39,2 8,2
Baetis muticus (LINNE, 1758)** 4 4 3 26 16 15 18 60 27,0 57
Baetis rhodani (PICTET, 1843)** 2 4 3 24 32 90 60 90 59,2 124
Baetis sp.** 0 4 0 16 28 55 39 72 42,0 8,8
Caenis luctuosa (BURMEISTER, 1839) 4 2 3 1 1 0,4 0,1
Caenis rivulorum EATON, 1884 4 2 3 1 0,2 0,0
Centroptilum luteolum (MULLER, 1776) 2 4 3 1 0,2 0,0
Heptagenia sulphurea (MULLER, 1776) 2 4 3 18 7 1 14 8,0 1,7
PLECOPTERA, backslandor
Isoperla grammatica (PODA, 1761) 1 3 3 1 1 0,4 0,1
Isoperla sp. 0o 3 3 1 6 1 1 1,8 0,4
Leuctra hippopus (KEMPNY, 1899) 1 2 3 1 0,2 0,0
Protonemura meyeri (PICTET, 1841) 1 5 4 1 1 3 3 1,6 0,3
Taeniopteryx nebulosa (LINNE, 1758) 2 2 3 1 1 0,6 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor
Ceraclea annulicornis (STEPHENS, 1836) 4 0 3 1 0,2 0,0
Chimarra marginata (LINNE, 1767) 4 1 4 13 3 11 12 7.8 1,6
Hydropsyche pellucidula (CURTIS, 1834) 2 1 3 18 3 3 1 12 7.4 1,6
Hydropsyche siltalai DOHLER, 1963 1 1 3 2 3 3 15 14 7.4 1,6
Ithytrichia sp. 3 4 4 4 2 8 4 3,6 0,8
Lepidostoma hirtum (FABRICIUS, 1775) 2 4 3 12 1 2 4 10 5,8 1,2
Neureclipsis bimaculata (LINNE, 1758) 1 3 3 1 0,2 0,0
Polycentropodidae 0 3 0 1 0,2 0,0
Psychomyia pusilla (FABRICIUS, 1781) 0 4 3 1 1 1 1 0,8 0,2
Rhyacophila nubila (ZETTERSTEDT, 1840) 1 3 3 1 2 0,6 0,1
Rhyacophila sp. 0o 3 3 1 9 1 2,2 0,5
COLEOPTERA, skalbaggar
Orectochilus villosus (MULLER, 1776) 1 3 3 1 0,2 0,0
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogoninae 0 3 0 1 2 1 0,8 0,2
Chironomidae** 0 0 O 230 47 100 152 226 151,0 31,6
Empididae 0 3 O 1 1 0,4 0,1
Psychodidae 0O 0 O 1 0,2 0,0
Simuliidae** 1 1 0 146 162 70 52 60 98,0 205
Tabanidae 0 3 0 1 1 0,4 0,1
GASTROPODA, snackor
Ancylus fluviatilis O. F. MULLER, 1774 4 4 3 2 0,4 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 2 0,4 0,1
SUMMA (antal individer): 564 332 404 382 704 4772 100
SUMMA (antal taxa): 26 20 16 16 25 20,6
Totalantal taxa 35 Diversitets-index 3,08 Surhets-index 9
Medelantal taxa/prov 20,6 ASPT-index 6,33 EPT-index 20
Antal ind./kvm. 1909 Danskt Fauna Index 7 Naturvardes-index 3
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184. Tidan, Trilleholm RAPPORT s
1999-11-24 utfardad av ackrediterat laboratorium "“’e;_,nq‘g
Det. Per-Anders Nilsson, Medins Sjé- och Abiologi AB REPORT issued by an Ackreditated Laboratory N
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Dendrocoelum lacteum (O. F. MULLER) 3 3 0 2 1 3 1,2 0,1

Planaridae (Planaria /Dugesia-gruppen) 3 3 0 1 3 1 1,0 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Rhynchelmis tetratheca MICHEALSEN, 1920 0 2 O 1 3 6 5 3,0 0,3

Stylaria lacustris (LINNE, 1767) 0 2 3 1 0,2 0,0

Tubificidae 0 2 O 1 0,2 0,0

HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata (LINNE, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,0
Erpobdella sp. 0 3 2 1 2 1 0,8 0,1
Glossiphonia sp. 0O 3 2 1 4 1,0 0,1
Helobdella stagnalis (LINNE, 1761) 3 3 2 1 1 0,4 0,0
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus (LINNE, 1758) 1 2 2 26 22 21 68 27,4 2,3
HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Oidentifierad 0 3 0 6 3 1 2,0 0,2
ODONATA, trollslandor
Calopteryx splendens (HARRIS, 1789) 0 3 3 1 0,2 0,0
EPHEMERIDA, dagsléndor
Baetis buceratus EATON, 1870 4 4 2 30 12 10 10,4 0,9
Baetis digitatus BENGTSSON, 1912 4 4 3 160 150 20 12 70 82,4 6,9
Baetis muticus (LINNE, 1758) 4 4 3 170 340 100 114 80 160,8 13,5
Baetis rhodani (PICTET, 1843) 2 4 3 20 50 20 54 30 34,8 2,9
Baetis sp. ** 0 4 O 150 120 150 145 220 157,0 13,2
Caenis luctuosa (BURMEISTER, 1839) 4 2 3 71 6 10 24 9 24,0 2,0
Caenis rivulorum EATON, 1884 4 2 3 1 30 4 7,0 0,6
Heptagenia fuscogrisea (RETZIUS, 1783) 1 4 3 2 4 2 1,6 0,1
Heptagenia sulphurea (MULLER, 1776) 2 4 3 1 2 1 2 1,2 0,1
PLECOPTERA, backslandor
Taeniopteryx nebulosa (LINNE, 1758) 2 2 3 1 0,2 0,0
TRICHOPTERA, nattslédndor
Athripsodes sp. 0O 5 3 4 5 3 4 1 3,4 0,3
Ceraclea annulicornis (STEPHENS, 1836) 4 0 3 1 1 2 0,8 0,1
Cheumatopsyche lepida (PICTET, 1834) ** 4 1 3 120 27 30 90 120 77,4 6,5
Chimarra marginata (LINNE, 1767) 4 1 4 2 1 4 1,4 0,1
Hydropsyche angustipennis (CURTIS, 1834) 1 1 3 1 4 1,0 0,1
Hydropsyche pellucidula (CURTIS, 1834) 2 1 3 7 3 8 12 60 18,0 1,5
Hydropsyche siltalai DOHLER, 1963 ** 1 1 3 80 108 270 150 510 2236 18,8
Ithytrichia sp. 3 4 4 70 38 16 11 16 30,2 2,5
Lepidostoma hirtum (FABRICIUS, 1775) 2 4 3 62 6 28 18 19 26,6 2,2
Limnephilidae (annan) 0 0 O 2 0,4 0,0
Limnephilus sp. * 0 5 O
Lype phaeopa (STEPHENS, 1836) 4 4 4 1 0,2 0,0
Neureclipsis bimaculata (LINNE, 1758) 1 3 3 2 1 0,6 0,1
Oecetis sp. 2 3 0 1 0,2 0,0
Polycentropodidae 0 3 0 1 2 0,6 0,1
Polycentropus flavomaculatus (PICTET, 1834) 1 3 3 1 1 1 0,6 0,1
Psychomyia pusilla (FABRICIUS, 1781) 0 4 3 2 1 0,6 0,1
Rhyacophila nubila (ZETTERSTEDT, 1840) 1 3 3 5 4 6 3,0 0,3
Rhyacophila sp. 0 3 3 2 3 4 2 2 2,6 0,2
HEMIPTERA, skinnbagge
Aphelocheirus aestivalis (FABRICIUS, 1794) 3 3 3 6 3 1,8 0,2
COLEOPTERA, skalbaggar
Hydraena sp. (brittenii - typ) 0 4 O 1 2 1 2 1,2 0,1
Orectochilus villosus (MULLER, 1776) 1 3 3 3 3 6 6 4 4.4 0,4

129



TIDAN 1999 KM Lab BILAGA 6 — Resultat - Bottenfauna

. . G E t),},_,.
184. Tidan, Trilleholm (forts.) RAPPORT S
1999-11-24 utfardad av ackrediterat laboratorium '”e,_;ne.*
Det. Per-Anders Nilsson, Medins Sjé- och Abiologi AB REPORT issued by an Ackreditated Laboratory =i
ARTER/TAXA KATEGORI PROV

A B C 1 2 3 4 5 M %

DIPTERA, tvavingar

Ceratopogoninae 0 3 0 4 3 4 2,2 0,2
Chironomidae ** 0 0 O 40 30 35 65 75 49,0 4.1
Empididae 0 3 0 14 4 2 17 7.4 0,6
Muscidae 0 3 O 1 0,2 0,0
Simuliidae ** 1 1 0 70 55 55 60 20 52,0 4.4
GASTROPODA, snackor
Bithynia tentaculata (LINNE, 1758) 4 1 2 2 1 1 1 1,0 0,1
Gyraulus sp. (albus-typ) 4 4 3 2 1 0,6 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 6 11 7 1 25 10,0 0,8
Sphaerium corneum (LINNE, 1758) ** 2 1 3 65 10 65 145 470 151,0 12,7
SUMMA (antal individer): 1177 1023 902 1006 1852 1192,0 100
SUMMA (antal taxa): 35 31 29 35 30 32,0
Totalantal taxa 49 Diversitets-index 3,78 Surhets-index 10
Medelantal taxa/prov 32,0 ASPT-index 5,96 EPT-index 26
Antal ind./kvm. 4768 Danskt Fauna Index 5 Naturvardes-index 15
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190. Tidan, Gardesbron RAPPORT Sw's
1999-11-24 utfardad av ackrediterat laboratorium -'i’e;_,m§
Det. Per-Anders Nilsson, Medins Sj6- och Abiologi AB REPORT issued by an Ackreditated Laboratory vl
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %

NEMERTINI, slemmaskar
Prostoma graecense 0 3 O 1 0,2 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Eisenella tetraeda (SAVIGNY, 1826) 3 2 3 2 0,4 0,1
Enchytraeidae 0 2 O 9 6 2 15 6,4 2,0
Lumbriculus variegatus (MULLER, 1774) 0o 2 2 1 3 0,8 0,3
Naididae 0 2 0 1 1 1 0,6 0,2
Oidentifierad 0 0 O 15 3,0 0,9
Psammorycytides barbatus (GRUBE, 1861) 0o 2 3 1 1 0,4 0,1
Spirosperma ferox EISEN, 1879 4 2 3 2 2 1 1,0 0,3
Tubificidae (annan) 0 2 O 2 3 4 1,8 0,6
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata (LINNE, 1758) 3 3 2 3 4 4 2,2 0,7
AMPHIPODA, marlkréaftor
Gammarus pulex (LINNE, 1758) 4 5 3 1 1 0,4 0,1
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus (LINNE, 1758) 1 2 2 3 2 3 11 4 4,6 1,5
HYDRACARINA, sétvattenskvalster
Oidentifierad 0 3 0 2 2 1 1,0 0,3
EPHEMERIDA, dagsléandor
Baetis buceratus EATON, 1870 4 4 2 6 1 1,4 0,4
Baetis digitatus BENGTSSON, 1912 4 4 3 3 5 10 4 10 6,4 2,0
Baetis muticus (LINNE, 1758) 4 4 3 2 1 4 1,4 0,4
Baetis rhodani (PICTET, 1843) 2 4 3 7 9 14 18 22 14,0 4.4
Baetis sp. 0 4 O 2 2 4 7 6 4,2 1,3
Caenis luctuosa (BURMEISTER, 1839) 4 2 3 72 25 36 115 72 64,0 20,2
Caenis rivulorum EATON, 1884 4 2 3 9 2 15 12 7,6 2,4
Ephemera vulgata LINNE, 1758 3 1 3 1 1 0,4 0,1
Heptagenia fuscogrisea (RETZIUS, 1783) 1 4 3 1 0,2 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor
Brachycentrus subnubilus CURTIS, 1834 4 1 3 1 1 3 3 1,6 0,5
Ceraclea annulicornis (STEPHENS, 1836) 4 0 3 2 0,4 0,1
Cheumatopsyche lepida (PICTET, 1834) 4 1 3 3 5 3 12 4,6 1,5
Hydropsyche pellucidula (CURTIS, 1834) 2 1 3 1 2 3 5 2,2 0,7
Hydropsyche siltalai DOHLER, 1963 17 1 3 2 4 1 1,4 0,4
Hydroptila sp. 3 0 O 3 2 1 1,2 0,4
Ithytrichia sp. 3 4 4 3 2 4 2 2,2 0,7
Lepidostoma hirtum (FABRICIUS, 1775) 2 4 3 1 0,2 0,1
Polycentropodidae 0 3 O 1 3 0,8 0,3
Polycentropus flavomaculatus (PICTET, 1834) 1 3 3 3 2 3 5 3,8 1,2
Psychomyia pusilla (FABRICIUS, 1781) 0 4 3 3 1 1 4 1,8 0,6
Rhyacophila sp. 0o 3 3 1 0,2 0,1
HEMIPTERA, skinnbagge
Aphelocheirus aestivalis (FABRICIUS, 1794) 3 3 3 4 5 2 9 9 5,8 1,8
COLEOPTERA, skalbaggar
Limnius volckmari FAIRMAIRE, 1881 2 4 3 7 14 2 13 7.2 2,3
Orectochilus villosus (MULLER, 1776) 1 3 3 1 2 1 1 1,0 0,3
Oulimnius sp. 0 3 2 1 2 1,0 0,3
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogoninae 0 3 O 11 16 2 11 34 14,8 4,7
Chironomidae ** 0 0 O 25 30 30 35 40 32,0 10,1
Empididae 0 3 0 3 0,6 0,2
Psychodidae 0O 0 O 1 1 0,4 0,1
Simuliidae 1 1 0 13 2 6 26 14 12,2 3,8
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190. Tidan, Géardesbron (forts.) RAPPORT Swrs
1999-11-24 utfardad av ackrediterat laboratorium R
Det. Per-Anders Nilsson, Medins Sj6- och Abiologi AB REPORT issued by an Ackreditated Laboratory i
ARTER/TAXA KATEGORI PROV

A B C 1 2 3 4 5 M %

GASTROPODA, snéckor

Ancylus fluviatilis O. F. MULLER, 1774 4 4 3 1 2 0,6 0,2
Batyomphalus contortus (LINNE, 1758) 0 4 3 1 0,2 0,1
Gyraulus albus O. F. MULLER, 1774 4 4 3 4 3 4 4 9 4,8 1,5
Gyraulus crista (LINNE, 1758) 0o 4 2 2 1 1 2 1,2 0,4
Radix ovata/peregra 3 4 0 2 0,4 0,1
Valvata cristata O. F. MULLER, 1774 4 4 2 1 1 1 0,6 0,2
BIVALVIA, musslor
Anodonta sp. o 1 2 1 1 0,4 0,1

Pisidium sp. ** 1 1 0 55 45 45 55 255 91,0 28,7
SUMMA (antal individer): 231 189 221 373 586  320,0 100
SUMMA (antal taxa): 23 27 30 32 38 30,0

Totalantal taxa 48 Diversitets-index 3,77 Surhets-index 12
Medelantal taxa/prov 30,0 ASPT-index 5,89 EPT-index 19
Antal ind./kvm. 1280 Danskt Fauna Index 6 Naturvardes-index 21
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210 Osan, Toérnestorp RAPPORT S’
1999-11-24 utfardad av ackrediterat laboratorium e T
Det. Iréne Sundberg, Medins Sjé- och Abiologi AB REPORT issued by an Ackreditated Laboratory s
ARTER/TAXA KATEGORI PROV

A B C 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar
Polycelis sp. 1 3 0 3 1 0,8 0,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Eisenella tetraeda (SAVIGNY, 1826) 3 2 3 1 0,2 0,1
Enchytraeidae 0 2 0 2 0,4 0,1
Rhyacodrilus coccineus (VEJDOVSKY, 1879) 0o 2 3 1 0,2 0,1
Slavina appendiculata (D'UDEKEM, 1855) 0o 2 3 1 1 1 0,6 0,2
Spirosperma ferox EISEN, 1879 4 2 3 1 0,2 0,1
Tubificidae 0 2 0 3 0,6 0,2
HIRUDINEA, iglar
Helobdella stagnalis (LINNE, 1761)* 3 3 2
AMPHIPODA, marlkraftor
Gammarus pulex (LINNE, 1758) 4 5 3 3 1 1 1 1,2 0,3
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus (LINNE, 1758) 1 2 2 1 0,2 0,1
HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Oidentifierad 0 3 0 1 2 0,6 0,2

EPHEMERIDA, dagsléndor

Baetis muticus (LINNE, 1758)** 4 4 3 93 10 57 22 32 42,8 11,6
Baetis niger (LINNE, 1761)* 2 4 3 6 18 4.8 1,3
Baetis rhodani (PICTET, 1843)** 2 4 3 36 72 24 106 44 56,4 15,2
Baetis sp.** 0 4 O 33 34 48 24 76 43,0 11,6
Caenis rivulorum EATON, 1884 4 2 3 1 3 0,8 0,2
Ephemera danica (MULLER, 1764) 4 1 3 2 3 1,0 0,3
Heptagenia sulphurea (MULLER, 1776) 2 4 3 20 8 8 15 4 11,0 3,0
PLECOPTERA, backslandor
Capnia bifrons NEWMAN, 1839) 0 5 2 1 2 0,6 0,2
Isoperla difformis (KLAPALEK, 1909) 1 3 3 2 4 1,2 0,3
Isoperla sp. 0 3 3 4 1 2 1 11 3,8 1,0
Perlodes dispar (RAMBUR, 1842) 2 3 3 1 0,2 0,1
Protonemura meyeri (PICTET, 1841)** 1 5 4 30 23 10 44 64 34,2 9,2
TRICHOPTERA, nattsléandor
Agapetus ochripes CURTIS, 1834 3 4 4 22 2 11 1 17 10,6 2,9
Athripsodes sp.* 0 5 3
Hydropsyche pellucidula (CURTIS, 1834) 2 1 3 3 4 1 1 2 2,2 0,6
Hydropsyche siltalai DOHLER, 1963 1 1 3 24 7 7 15 10,6 2,9
Ithytrichia sp. 3 4 4 14 1 2 3 4,0 1,1
Lepidostoma hirtum (FABRICIUS, 1775) 2 4 3 35 1 2 7,6 2,1
Limnephilidae 0 0 O 1 0,2 0,1
Notidobia ciliaris (LINNE, 1761) 0 5 0 1 0,2 0,1
Polycentropus flavomaculatus (PICTET, 1834) 1 3 3 3 3 1,2 0,3
Potamophylax latipennis (CURTIS, 1834) 0 5 4 2 0,4 0,1
Potamophylax sp. 0 5 4 2 0,4 0,1
Rhyacophila nubila (ZETTERSTEDT, 1840) 1 3 3 1 2 0,6 0,2
Rhyacophila sp. 0 3 3 1 1 1 2 3 1,6 0,4
Sericostoma personatum (SPENCE, 1826) 2 5 4 1 0,2 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea (MULLER, 1806)** 2 4 4 59 16 7 9 44 27,0 7,3
Hydraena sp. (gracilis - typ) 3 4 0 3 2 1 1,2 0,3
Limnius volckmari FAIRMAIRE, 1881** 2 4 3 24 15 12 24 2 15,4 4,2
Orectochilus villosus (MULLER, 1776) 1 3 3 3 2 1,0 0,3
Riolus cupreus (MULLER, 1806) 0 4 3 1 1 0,4 0,1
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogoninae 0 0 2 4 1,2 0,3
Chironomidae** 0 0 O 14 37 34 12 28 25,0 6,8
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Det. Iréne Sundberg, Medins Sjé- och Abiologi AB

SNED L
RAPPORT Al
utfardad av ackrediterat laboratorium R

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory s

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %
Empididae 0 3 O 4 2 5 6 9 5,2 1,4
Limoniidae 0 0 O 1 1 1 0,6 0,2
Pediciidae 0 3 0 1 1 0,4 0,1
Psychodidae 0 0 O 1 0,2 0,1
Simuliidae** 17 1 0 2 20 7 24 185 476 129
GASTROPODA, snackor
Acroloxus lacustris (LINNE, 1758)* 4 4 2
Batyomphalus contortus (LINNE, 1758) 0 4 3 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 1 0,2 0,1
SUMMA (antal individer): 434 277 285 312 558 373,2 100
SUMMA (antal taxa): 32 19 31 19 24 25,0
Totalantal taxa 46 Diversitets-index 3,93 Surhets-index 14
Medelantal taxa/prov 25,0 ASPT-index 6,23 EPT-index 21
Antal ind./kvm. 1493 Danskt Fauna Index 7 Naturvardes-index 16
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ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Eisenella tetraeda (SAVIGNY, 1826) 3 2 3 4 1 1,0 0,1
Enchytraeidae 0 2 0 1 0,2 0,0
Spirosperma ferox EISEN, 1879 4 2 3 3 0,6 0,0
Stylaria lacustris (LINNE, 1767) 0o 2 3 1 0,2 0,0
AMPHIPODA, marlkraftor
Gammarus pulex (LINNE, 1758) 4 5 3 1 2 1 0,8 0,0
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus (LINNE, 1758) 1 2 2 1 1 0,4 0,0
DECAPODA, kraftor
Pacifastacus leniusculus (DANA, 1852) 0O 0 3 2 0,4 0,0
EPHEMERIDA, dagsléandor
Baetis buceratus EATON, 1870** 4 4 2 210 60 90 60 120 108,0 5,7
Baetis digitatus BENGTSSON, 1912** 4 4 3 90 15 150 150 15 84,0 4,4
Baetis muticus (LINNE, 1758)** 4 4 3 90 75 540 420 120 2490 13,2
Baetis niger (LINNE, 1761)** 2 4 3 30 60 18,0 1,0
Baetis rhodani (PICTET, 1843)** 2 4 3 270 690 1110 840 1035 789,0 41,7
Baetis sp. ** 0 4 0 810 150 240 210 120 306,0 16,2
Ephemera sp. 3 1 3 2 1 0,6 0,0
Heptagenia sulphurea (MULLER, 1776) 2 4 3 2 0,4 0,0
PLECOPTERA, backslandor
Isoperla grammatica (PODA, 1761) 1 3 3 6 3 1,8 0,1
Isoperla sp. 0o 3 3 2 5 6 4 4 4,2 0,2
Leuctra sp. (hippopus/digitata) 1 2 0 1 0,2 0,0
Nemoura cinerea (RETZIUS, 1783) 1 5 3 1 0,2 0,0
Protonemura meyeri (PICTET, 1841) 1 5 4 170 140 57 69 36 94,4 5,0
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes CURTIS, 1834 3 4 4 1 0,2 0,0
Hydropsyche pellucidula (CURTIS, 1834) 2 1 3 10 4 3 8 3 5,6 0,3
Hydropsyche siltalai DOHLER, 1963 1 1 3 24 10 17 12 25 17,6 0,9
Ithytrichia sp. 3 4 4 1 0,2 0,0
Lepidostoma hirtum (FABRICIUS, 1775) 2 4 3 1 3 0,8 0,0
Limnephilidae 0 0 O 1 0,2 0,0
Polycentropodidae 0 3 O 1 1 8 2,0 0,1
Polycentropus flavomaculatus (PICTET, 1834) 1 3 3 7 10 13 3 6,6 0,3
Rhyacophila nubila (ZETTERSTEDT, 1840) 1 3 3 2 7 1 3 2,6 0,1
Rhyacophila sp. 0o 3 3 4 5 3 4 2 3,6 0,2
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea (MULLER, 1806) 2 4 17 12 11 4 12 11,2 0,6
Limnius volckmari FAIRMAIRE, 1881 2 3 1 0,2 0,0
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogoninae 0 3 0 1 2 0,6 0,0
Chironomidae** 0 0 O 110 85 100 55 100 90,0 4,8
Empididae 0 3 0 3 8 1 3 3,0 0,2
Muscidae 0 3 0 1 0,2 0,0
Pediciidae* 0 3 0
Simuliidae** 1 1 0 140 90 85 35 60 82,0 4,3
GASTROPODA, snackor
Acroloxus lacustris (LINNE, 1758) 4 4 2 2 0,4 0,0
Ancylus fluviatilis O. F. MULLER, 1774 4 4 3 3 1 2 1 1,4 0,1
Gyraulus crista (LINNE, 1758) 0 4 2 2 0,4 0,0
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 3 11 5 3 4.4 0,2
SUMMA (antal individer): 2009 1387 2443 1952 1672 1892,6 100
SUMMA (antal taxa): 25 26 20 22 26 23,8
Totalantal taxa 38 Diversitets-index 2,78 Surhets-index 12
Medelantal taxa/prov 23,8 ASPT-index 6,18 EPT-index 19
Antal ind./kvm. 7570 Danskt Fauna Index 7 Naturvardes-index 9
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Bedomning av naturviarden 1999

VATTENDRAG LOKAL KRITERIEPOANG NATURVARDEN
A B c D Poéng Bedémning |

Tidan 102 Kélingared 0 10 3 6 19 A
Tidan 120 Kyrkekvarnsdamm 0 0 0 6 6 B
Tidan 134 Fréjered 6 10 3 9 28 A
Tidan 152 Areberg 0 0 0 3 3 C
Tidan 184 Trilleholm 0 3 0 12 15 B
Tidan 190 Gardesbron 6 3 0 12 21 A
Osan 210 Térnestorp 6 3 1 6 16 A
Osan 230 Fjalla kvarn 6 0 0 3 9 B
Kriteriepodng:
A. Hotstatus. Kategori 0-2 ger 16 p., 3 ger 6 p. och 4 ger 6p.
B. Antal taxa. 41 - 45 ger 1 poéng, 46 - 50 ger 3 poéng och > 50 ger 10 poang.
C. Diversitet. 3,85 - 4,15 ger 1 poang och > 4,15 ger 3 podng.
D. Raritet (om ej poéng i kategori A) ger 3 p.
Beddmning:
Poang Naturvérde

(116 A = mycket hégt naturvérde

6-16 B = hégt naturvarde

$6 C = skyddsvard i &vrigt
Lokal Totalantal taxa Medelantal taxa Individtathet EPT-index Naturvérdesindex

102 Kélingared

120 Kyrkekvarns damm

134 Frojered

62 (mycket hogt)
34 (mattligt hogt)
55 (mycket hégt)

34,0 (mycket hogt)
20,8 (mattligt hogt)
35,6 (mycket hogt)

2534 (hogt)
1786 (hogt)
1838 (hogt)

mycket hogt)
mattligt hogt)
hégt)

152 Areberg 35 (mattligt hogt) 20,6 (mattligt hogt) 1909 (hogt)

184 Trilleholm 49 (hogt) 32,0 (mycket hogt) 4756 (mycket hogt) hogt)

190 Gardesbron 48 (hogt) 30,0 (hogt) 1268 (mattligt hogt) mattligt hogt)
210 Térnestorp 46 (hogt) 25,0 (mattligt hogt) 1481 (mattligt hogt) mattligt hogt)

35 (
14 (
24 (
20 (mattligt hogt)
26 (
19 (
21 (
19 (

230 Fjalla kvarn 38 (mattligt hogt) 23,8 (mattligt hogt) 7570 (mycket hogt) mattligt hogt)

19 (mycket hogt)
6 (hogt)
28 (mycket hogt)
3 (mattligt hogt)
15 (hogt)
21 (mycket hégt)
16 (mycket hogt)
9 (hogt)

Vattendrag  Lokal Diversitetsindex ASPT-index Danskt faunaindex Surhetsindex
Tidan 102 Koélingared 4,17 (mycket hogt) 6,52 (hogt) 7 (mycket hogt) 10 (hogt)
Tidan 120 Kyrkekvarns damm 2,92 (lagt) 5,77 (mattligt hogt) 6 (hogt) 8 (hogt)
Tidan 134 Frojered 4,32 (mycket hogt) 6,48 (hogt) 7 (mycket hogt) 11 (mycket hogt)
Tidan 152 Areberg 3,08 (mattligt hogt) 6,33 (hogt) 7 (mycket hogt) 9 (hégt)
Tidan 184 Trilleholm 3,78 (mattligt hogt) 5,96 (mattligt hogt) 5 (mattligt hogt) 10 (hogt)
Tidan 190 Gardesbron 3,77 (mattligt hogt) 5,89 (mattligt hogt) 6 (hogt) 12 (mycket hogt)
Osan 210 Tornestorp 3,93 (hogt) 6,23 (hogt) 7 (mycket hogt) 14 (mycket hogt)
Osan 230 Fjalla kvarn 2,78 (lagt) 6,18 (hogt) 7 (mycket hogt) 12 (mycket hogt)
Vatten- |Lokal Datum Diversitets-index ASPT-index Danskt faunaindex Surhets-index
drag Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse
Varde Klass Kvot Klass |Varde Klass Kvot Kilass [Varde Klass Kvot Klass |Varde Klass Kvot Klass
Tidan  [102 Kélingared 991125 [ 4,17 (1) 141 (1) | 652 (2) 1,09 (1) 7 (1) 140 ([ 10 @ 167 (1)
Tidan  [120 Kyrkekvarns damm |991123 [ 2,92 (4) 099 (1) | 577 (3) 09 (1) 6 (2 120 (1) 8 (2 133 (1)
Tidan  [134 Frojered 991124 | 432 (1) 146 (1) | 648 (2) 1,08 (1) 7 (1) 140 ()| 11 (1) 1,83 (1)
Tidan | 152 Areberg 991123 | 3,08 (3) 1,04 (1) | 633 (20 108 (1) 7 (1) 140 (1) 9 (2 150 (1)
Tidan [ 184 Trilleholm 991124 | 378 (3) 128 (1) | 59 (3) 099 (1) 5 (3) 100 (1) | 10 2 167 (1)
Tidan [ 190 Gardesbron 991124 | 377 (3) 1,28 (1) | 589 (3) 098 (1) 6 (2) 120 (1) | 12 (1) 200 (1)
Osan  |210 Térnestorp 991124 | 393 (2) 133 (1) | 623 (2) 1,04 (1) 7 (1) 140 (1) | 14 (1) 233 (1)
Osan 230 Fialla kvarn 981124 [ 278 (4) 094 (1) [ 618 (2) 103 (1) 7 (1) 140 (1) | 12 (1) 200 (1)
Forklaring

Tillstandsklass: 1 = mycket hogt index, 2 = hogt, 3 = mattligt hogt index, 4 = lagt index och 5 = mycket lagt index
Avvikelseklass: 1 = Ingen eller liten avvikelse, 2 = mattlig avvikelse, 3 = tydlig avvikelse, 4 = stor avvikelse och 5 = mycket stor avvikelse
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Bilaga 7

VATTENFORING 1999
VATTENSTAND I OSTEN 1999
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Vattenforing PULS 1999

Arsmedelvirden, m’/s

Ar 120 129 132 134 152 168 174 186 189 220
1993 4,03 0,88 5,74 7,53 9,10 13,1 14,8 0,79 2,42
1994 5,20 1,21 7,58 10,8 13,0 17,8 19,6 0,82 3,31
1995 5,23 1,15 7,71 11,8 14,3 21,5 24,0 1,07 4,60
1996 3,00 0,67 4,55 5,96 7,21 11,2 12,8 0,74 2,46
1997 3,65 0,95 5,78 8,45 10,2 14,3 15,8 0,62 2,88
1998 5,87 1,43 9,11 8,83 14,5 17,5 27,5 30,6 1,20 6,83
1999 5,10 1,11 7,35 11,3 13,7 21,1 23,5 0,95 5,04

Manadsmedelvirden, m’/s

Manad 120 129 134 152 168 174 186 189 220

1 13 2,26 14,4 22 26,6 43,6 48,1 1,72 10,4
2 6,41 1,41 11,5 12,4 15 27 30,9 1,51 5,79
3 9,1 2,13 12,3 19,5 23,6 36,5 42 2,25 10,3
4 8,16 2,24 12,3 24,5 29,6 46,2 514 1,76 10,5
5 4,41 0,74 8,37 10 12,1 22,1 244 0,654 4,28
6 3,35 0,82 6,3 6,78 8,2 13,6 152 0,55 2,97
7 2,7 0,667 4,82 5,85 7,08 10,5 12,6 1,11 1,35
8 1,67 0,388 3,33 3,96 4,79 7 8,01 0,375 1,62
9 1,67 0,318 2,73 3,91 4,73 6,38 7,02 0,219 1,85
10 2,9 0,717 4,16 7,44 8,99 13 13,8 0,327 3,36
11 1,64 0,287 2,96 4,76 5,76 8,38 8,96 0,186 1,69
12 6,72 1,38 5,55 15,1 18,3 20,5 217 0,726 6,44
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Veckomedelvirden, m’/s

Vecka 120 129 134 152 168 174 186 189 220
1 17,6 3,91 17,9 30,8 37,3 55,4 62,4 2,99 171
2 13,4 1,72 14,5 18,9 22,9 43,7 47,3 1,35 6,43
3 9,23 1,63 12,5 18,2 22 34,1 36,8 0,908 8,85
4 9,84 1,88 13,7 20,5 24,8 39,8 449 1,85 10,8
5 9,38 1,98 14,8 17,4 21,1 34 39 1,5 6,39
6 7,11 1,13 11,7 11,9 14,3 29,3 32,6 0,849 5,09
7 4,86 1,38 10,3 10,5 12,7 24 27,5 2,03 6,05
8 4,29 1,13 9,26 9,78 11,8 20,7 24,7 1,68 5,63
9 7,8 2,41 12,8 21,7 26,2 31,3 38,4 3,39 11,5
10 12,1 2,01 12,4 14,4 17,4 38,9 43,9 1,89 7,03
11 8,61 1,35 11,5 14,8 17,9 28,4 33,2 1,66 7,84
12 8,45 2,81 12,8 25,6 31 42,5 47,9 2,43 14,7
13 7,03 1,42 10,4 20,9 25,3 44,3 47,2 1,03 9,54
14 4,67 1,1 8,59 14,4 17,4 31,1 33,7 0,8 6,88
15 5,26 2,52 12,4 25,1 30,3 35,5 42 2,39 13,5
16 13,4 414 17,4 38 46 72,2 81,8 3,2 15,6
17 10,3 1,54 11,8 20,9 25,3 46 491 0,9 5,59
18 5,6 0,632 9,26 10,2 12,3 254 27,4 0,581 4,34
19 4,32 0,99 9,06 11,3 13,7 23 26,3 0,834 5,65
20 3,82 0,604 7,73 8,91 10,8 19,7 21,6 0,493 3,34
21 3,09 0,697 7,07 8,54 10,3 17,3 19,4 0,753 3,92
22 2,75 0,663 6,4 7,23 8,74 14,7 16,4 0,472 2,91
23 3,63 1,21 7,18 7,57 9,15 15 17,2 0,648 4,71
24 3,86 0,793 6,41 6,06 7,33 14 15,6 0,47 2,6
25 3,14 0,569 5,58 5,56 6,72 11,4 12,8 0,393 2,13
26 3,46 1,1 5,68 9,36 11,3 12,3 15,2 1,25 1,58
27 3,17 0,644 5,2 5,73 6,93 11,9 13,8 0,666 1,38
28 2,67 0,621 4,84 6,44 7,79 10,4 12,7 1,94 1,36
29 2,35 0,573 4,55 5,05 6,11 9,82 11,6 1,09 1,33
30 1,98 0,439 3,98 3,57 4,32 8,18 9,48 0,475 1,25
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Veckomedelvirden, m’/s, forts.

Vecka 120 129 134 152 168 174 186 189 220
31 1,6 0,323 34 3,36 4,06 6,85 7,83 0,364 1,27
32 1,57 0,419 3,49 3,97 4,79 7,01 8,22 0,475 2,01
33 1,67 0,426 3,34 4,07 4,92 6,94 7,98 0,389 1,54
34 1,79 0,393 3,14 4,48 5,42 7,14 7,98 0,302 1,4
35 1,83 0,341 2,97 3,93 4,75 6,92 7,59 0,229 1,23
36 1,71 0,253 2,78 3,01 3,64 6,27 6,88 0,193 1,16
37 1,49 0,232 2,56 2,84 3,44 5,63 6,2 0,184 1,23
38 1,56 0,276 2,55 4,02 4,86 6,05 6,65 0,203 2,04
39 2,17 0,81 3,27 9,05 10,9 9,63 10,5 0,391 5,18
40 3,24 1,17 4,68 10,4 12,6 15,1 16,1 0,432 4,74
41 3,29 0,634 4,47 6,52 7,88 15,2 16 0,342 3,47
42 2,86 0,491 4,02 5,65 6,71 12 12,6 0,253 2,31
43 2,41 0,437 3,71 5,56 6,73 10,2 10,9 0,235 1,82
44 2,04 0,367 3,35 4,88 5,9 9,13 9,74 0,196 1,69
45 1,78 0,306 3,06 4,85 5,86 8,45 9,04 0,19 1,68
46 1,53 0,243 2,85 4,81 5,81 8,16 8,73 0,183 1,66
47 1,34 0,239 2,67 4,67 5,65 7,94 8,49 0,177 1,69
48 1,28 0,276 2,58 4,81 5,81 7,9 8,44 0,176 1,82
49 2,39 1,33 3,55 13 15,8 13 13,7 0,27 7,29
50 7,87 1,19 4,59 14,4 17,5 21,3 21,9 0,318 44
51 8,81 1,62 6,69 18,4 22,3 23,3 24,6 1,04 9,74
52 13,8 2,18 10,6 22,7 27,4 37,6 40,5 1,91 7,88
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Vattenforing, vattenstindsmatning 1999

Arsmedelvirden, m’/s

Ar 158 210 240
1993 8.27 1.70 2.95
1994 11.8 1.96 4.03
1995 13.0 2.12 5.61
1996 6.60 1.18 3.00
1997 9.28 1.42 3.51
1998 15,9 2,65 8,32
1999 12,5 2,09 6,15

Manadsmedelvirden, m’/s

Manad 158 210 240
1 24,2 4,13 12,7
2 13,6 2,7 7,06
3 21,4 4,28 12,6
4 26,9 3,73 12,8
5 11 1,32 5,22
6 7,45 0,973 3,62
7 6,43 0,888 1,64
8 4,35 0,467 1,86
9 4,3 0,559 2,26
10 8,17 1,34 4,1

11 5,24 0,703 2,06
12 16,6 3,98 7,85
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Veckomedelvirden, m’/s

Vecka 158 210 240 Vecka 158 210 240
1 33,9 6,68 20,8 27 6,3 0,879 1,68
2 20,8 2,57 7,85 28 7,08 0,733 1,65
3 20 3,58 10,8 29 5,55 0,582 1,63
4 22,5 4,15 13,2 30 3,92 0,402 1,53
5 19,2 3,59 7,79 31 3,69 0,361 1,55
6 13 2,8 6,21 32 4,36 0,554 2,45
7 11,6 2,38 7,38 33 4,47 0,494 1,88
8 10,7 2,03 6,86 34 4,93 0,478 1,7

9 23,8 4,78 14 35 4,32 0,43 1,5

10 15,8 2,97 8,58 36 3,31 0,416 1,41
11 16,3 2,67 9,56 37 3,13 0,371 1,5

12 28,2 6,49 17,9 38 4,41 0,567 2,49
13 23 3,93 11,6 39 9,95 1,57 6,32
14 15,9 2,15 8,38 40 11,4 2,26 5,78
15 27,6 3,36 16,5 41 7,16 1,16 4,24
16 41,8 6,8 19,1 42 6,1 0,877 2,82
17 23 2,27 6,82 43 6,11 0,816 2,22
18 11,2 1,31 5,3 44 5,36 0,772 2,06
19 12,5 1,68 6,9 45 5,33 0,727 2,05
20 9,79 1,09 4,07 46 5,28 0,638 2,02
21 9,39 1,16 4,79 47 5,13 0,669 2,06
22 7,94 0,972 3,55 48 5,28 1,12 2,22
23 8,32 1,3 5,75 49 14,3 3,11 8,89
24 6,66 0,913 3,17 50 15,9 2,94 5,37
25 6,11 0,57 2,6 51 20,2 7,37 11,9
26 10,3 1,96 1,93 52 24,9 4,17 9,61
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Vattenstand i sjon Osten 1999

Pegelavldsning i cm

Dag jan feb mar  apr maj jun jul aug sep okt nov dec
1 130 100 146 120 79 82 64 66 93 70 70
2 124 112 140 114 78 86 64 66 93 70 71
3 120 114 135 111 78 89 60 66 93 71 71
4 136 119 111 129 103 77 90 60 66 93 71 71
5 136 143 113 122 98 77 90 60 66 88 71 71
6 143 150 132 117 93 80 90 60 66 88 70 71
7 168 146 150 114 90 80 86 60 64 88 70 71
8 168 140 161 112 88 80 82 60 64 88 69 78
9 168 128 155 109 87 78 79 63 63 88 70 86

10 168 120 142 108 90 80 76 70 63 88 70 95
11 160 112 130 108 95 82 73 70 63 88 70 101
12 147 105 119 107 95 83 72 69 63 74 69 105
13 136 100 112 108 95 83 70 69 63 74 69 108
14 127 98 107 115 95 83 71 68 64 74 69 110
15 121 96 105 119 95 77 76 66 64 74 69 111
16 117 97 100 128 95 75 78 64 64 74 69 112
17 118 100 97 130 94 73 78 64 64 74 69 111
18 118 100 96 132 92 71 78 62 64 74 69 109
19 119 95 95 168 89 68 78 62 64 72 69 112
20 121 92 103 200 86 68 76 62 64 72 69 106
21 127 o1 116 197 83 72 72 62 66 72 69 103
22 132 91 126 188 81 67 76 65 66 72 69 100
23 132 88 140 177 81 66 74 67 66 71 69 98
24 130 88 142 168 84 66 71 65 66 71 69 94
25 129 90 141 159 84 66 70 63 66 71 69 95
26 137 86 151 156 84 66 70 63 66 70 69 113
27 151 85 158 148 84 66 68 62 66 71 69 149
28 150 87 165 140 84 71 67 62 66 72 70 150

29 142 166 114 81 73 65 63 66 71 70 150
30 138 160 124 81 78 65 66 66 71 68 141
31 132 152 81 64 67 70 135

Den 11 september till 21 oktober gjordes avldsningen manuellt en gdng per vecka,
p-g.a. reparation av urverket.
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Bilaga 8

UTSLAPPSDATA 1999
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TIDAN 1999 KM Lab Bilaga 8 — Utslippsdata 1999
Kommun Reningsverk Recipient Fosfor  Kvéve NH,-N BOD COD
kg/ar

Mullsjo Mullsjoé Mullsjoéan 196 19226 12204 4361 29890
Sandhem Svartan 12,7 647

Tidaholm Tidaholm Tidan 626 28784 23704 14392 74500
(ut vatmark) (146) (18360) (16750) (6000) (45500)
Folkabo Osan 43 245 139 142 850
Frojered Tidan 24 332 259 281 1170
Galleberg Yan 10 91 64 104 726
Kungslena Osan 16 81 4,4 139 526

Tibro Tibro Tidan 330 35000 30000 5800 51000

Skévde Skévde Omboéan 1850 141200 104400 35500 232100
Varsas Djuran 30 1130 430 2350
Tidan Tidan 80 6250 1840 10800
Timmersdala Langen 16 1920 320 2200
Vreten Osan 5 51 <5 28

Téreboda Fagre Fagrebacken ~
Lagerfors Tidan 7,7 307 248 1060

TOTALT 3250 235000 171000 63600 407000

Kommun Reningsverk Recipient Hg Cd Pb Cu Cr Ni

kg/ar
Skovde Skovde Omboan 053 1,05 175 246 1415 843 295

* Uppgifter for 1999 saknas.
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Rena framtiden

KM Lab r Sveriges st rsta oberoende laboratoriekedja inom milj , livsmedel, process
och produktkontroll. Vi finns representerade p 11 platser.

I samarbete med v ra specialister inom milj och livsmedel, erbjuder vi professionella
och effektiva helhetsl sningar f r att utveckla v ra kunders verksamhet. V ra uppdrags-
givare r industrier, kommuner, myndigheter och statliga verk, vattenv rdsf rbund, kon-
sulter, privatpersoner m.fl.

KM Lab har 160 anst llda och utf r ca 1.500.000 analyser/ r. Oms ttningen r ca 110
miljoner kronor.

Har finns KM Lab

S DERHAMN
Tel 0270 - 610 77

KARLSTAD
Tel 054 - 21 30 77

UDDEVALLA
Tel 0522 - 140 90

G TEBORG
Tel 031 - 755 05 10

HALMSTAD
Tel 035 - 21 92 25

HELSINGBORG
Tel 042 - 17 30 00

UPPSALA
Tel 018 - 69 49 50

LINK PING
Tel 013 - 23 36 00

SKARA
Tel 0511 - 160 15

vV XJ
Tel 0470 - 233 00

BOR S
Tel 033 - 44 45 20

KM Lab AB Skara
Besoksadress: Grabrodragatan 5
Box 164, 532 22 Skara




