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SAMMANFATTNING

Tidans vattenforbund har gett AL-
control uppdraget att tillsammans med
Medins Sjo- och Abiologi utféra under-
sokningar 1 Tidans avrinningsomrade &r
2002. Undersokningen som redovisas i
denna rapport omfattar undersokningar av
vattenkemi, metaller 1 vattenmossa och
bottenfauna.

Videraret 2002 var nigot nederbords-
rikare d4n normalt (646 mm vid stationen i
Skara mot normala 556 mm). Nederborden
var ojamnt fordelad under aret med mest
nederbord under perioden januari-mars,
maj-juli och november. Beroende pa rela-
tivt stor nederbord under sommaren, da
avging via avdunstning och vegetation var
hog, blev vattenforingen i stort sett normal
pa arsbasis. Storre flodestoppar forekom
framst under borjan pé aret. Under somma-
ren och senhdsten férekom ndgot mindre
flodestoppar, medan lagvattenforing fore-
kom under varen (april) och sensomma-
ren/hdsten (augusti-oktober). Hogvattenfo-
ringen i borjan pé dret orsakade extremt
hoga viarden med avseende pa fosforhalter,
grumlighet och till viss del kvédve 1 de
jordbruksdominerade delarna av
vattensystemet.

Medeltemperaturen var hogre dn normalt,
7,4°C jamfort med normalvérdet 5,9°C 1
Skara. I stort sett hela perioden januari-
september var varmare dn normalt medan
perioden oktober-december vara kallare &n
normalt. Sarskilt hog temperatur i augusti
bidrog till kraftiga algblomningar 1 ett par
av sjoarna 1 omradet.

Vattenforingen under &r 2002 var i
stort sett normal pa arsbasis och lagre &n
de foregéende fyra aren (1998-2001). Som
exempel visas 1 Figur I vattenféringen 1

Tidans utlopp 1 Mariestad 1988-2002. Till
foljd av minskningen av vattenféring under
perioden 1998-2002 uppvisar manga av
stationerna trender mot minskande halter
av fosfor, organiska dmnen (TOC) och
kvéve for denna period. Jamfort med peri-
oden 1998-2001 blev ocksd genomslaget
av punktkéllor storre 2002. Detta géller
sarskilt Tidan nedstroms fiskodlingen 1
Baltak (framst fosfor), Tidan nedstroms
Tidaholm (kvédve), Mullsj6dn nedstroms
Mullsjo (frimst kvive) och Osan ned-
stroms Skovde (fosfor).
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Figur I. Vattenféring i Tidan Marieforsleden.
Arsmedelvarden 1988-2002. Inlagd linje visar
medelvardet fér perioden 1988-2002. (SMHI).

Transporten av niringsimnen lag
ar 2002 under genomsnittet fér perioden
1968-2002. Méngden fosfor som tillfordes
Vinern under ar 2002 var 45,5 ton. Medel-
transporten for perioden var 53 ton fosfor.
Miljomaélet for &r 2002 rdknat som 25%
minskning av 1990 ars transport var 46
ton. Kvivetransporten till Vanern ar 2002
var 1250 ton. Genomsnittet for perioden
var 1580 ton. Miljomalet for a&r 2002 var
1500 ton.
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Fosforhalterna under ar 2002 i Tidans
avrinningsomrade var genomgéende ligre
dn genomsnittet for den ndrmaste tioarspe-
rioden beroende pa lagre vattenforing dn
de foregdende fyra aren. Detta med undan-
tag for nagra stationer som paverkas av
punktutsldpp. Vid lagre vattenféring mins-
kar erosionen pé jordbruksmarken och vat-
tendragens  bottensedimentet.  Déarmed
minskar utlakningen av nédringsimnen och
tillforseln av partiklar till vattendragen.

I Figur II visas arsmedelhalten for fosfor i
Tidan och Osan ar 2002. I Tidan skedde en
successiv 0kning nedstroms 1 vattensyste-
met frdn laga halter hogst upp i Tidan till
mycket hoga halter ldngst nedstroms 1 vat-
tendraget. Detta fraimst beroende pa inver-
kan frén jordbruksmark. I Osan skedde en
betydlig 6kning vid Asketorp som berodde
pa inverkan frdn Skovde reningsverk och
jordbruk. Dérefter minskade halterna nagot
framst genom utspéddning.
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Figur Il. Arsmedelhalt fér fosfor i Tidan och
Osan ar 2002. Den streckade linjen markerar
gransen mellan mattligt hég och hég halt, 6ver
den heldragna linjen &r halten mycket hég.

Kvavehalterna i Tidan 6kade frén hoga
till mycket hoga halter redan i mitten pa
vattendraget (Figur III) framst till f6ljd av
jordbrukspéverkan, men dven till viss del

II

beroende pd kommunala utsldpp. Léngre
nedstroms stagnerade kvivehalterna.

I Osan var kvivehalterna hogst lingst upp-
stroms beroende pa stark jordbrukspéver-
kan. Darefter minskade halterna genom ut-
spadning av vatten med mindre jordbruks-
paverkan. Tidigare ar har alltid halterna
okat vid Asketorp till foljd av utslidpp fran
Skovde reningsverk. Ar 2001 installerade
kvédverening 1 reningsverket, vilket har
minskat kvéveutsldppen betydligt. Darfor
skedde ingen 6kning 2002.
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Figur Ill. Arsmedelhalt fér kvave i Tidan och
Osan ar 2002. Linjen markerar gransen mellan
hég och mycket hég halt.

I Figur IV redovisas sambandet mellan
kvivehalten i Osan vid Asketorp och ut-
slappsméngder fran Skovde reningsverk.
Av figuren framgéar det tydligt att ut-
sldappsminskningarna bidragit till minskad
kvédvehalt vid Asketorp. (Skovde renings-
verks utslépp leds forst till Svesan, som for
vattnet vidare till Osan vid Asketorp.)

Allra storst effekt har kvéavereningen haft
pa ammoniumkviveutsldppen, som mins-
kat starkt. Detta har fatt till foljd att am-
moniumhalterna har minskat starkt i bade
Svesan (Figur V) och Osan vid Asketorp.
Detta dr mycket positivt eftersom ammoni-
um bade &r kraftigt syreforbrukande och
giftigt.
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Figur IV. Arsmedelhalter av kvéve i Osan vid
Asketorp (220) samt kvaveutslapp fran Skévde
reningsverk 1998-2002.
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Figur V. Arsmedelhalter av ammoniumkvéve i
Omboan nedstréms Svesan (233) samt am-
moniumkvéveutslépp fran Skévde reningsverk
1998-2002.

Péa fargkarta, Figur IX, visas kvédvehalten
for ar 2002 1 samtliga undersokta punkter
inom Tidans avrinningsomrade.

Syretillstandet i vattendragen var ndgot
battre 2002 &n foregdende ar trots en
mycket varm sommar. Detta berodde pa att
det kom forhéllandevis stora nederbords-
mangder 1 maj, juni och juli, vilket resulte-
rade 1 ndgot hogre sommarvattenforing och

III

ddrmed biéttre syreséttning 4n normalt un-
der sommaren.

Samst syreforhdllande forekom 1 Mullsjon
dir 1 det ndrmaste syrefria forhallanden
rddde under sensommaren. Syrebristen or-
sakades av att sjon har en liten djuphala
och dirmed ett begrdnsat syreforrad. Nar
temperaturen dr hog pd sommaren forbru-
kas syreforradet vid nedbrytning av orga-
niska dmnen 1 bottenvattnet.

I Djuran uppmidttes ett syrefattigt tillstdnd 1
augusti samt svagt syretillstdnd 1 juni och
oktober. Syrebristen orsakades av en kom-
bination av mycket hoga halter av organis-
ka dgmnen och lag syresittning (langsam-
rinnande). De organiska dmnena bedoms
huvudsakligen komma frdn omgivande
jordbruksmarker. Eventuellt kan ocksa ut-
slapp fran Virsds reningsverk ha bidragit
till syrebristen.

Pa fargkarta, Figur IX, visas syretillstindet
for ar 2002 1 samtliga undersokta punkter
inom Tidans avrinningsomrade.

Halten organiska dmnen (TOC) var
generellt lagre 2002 4n de foregaende fyra
aren beroende pé ligre vattenforing. Gene-
rellt var halterna mattligt hoga till hoga vid
huvuddelen av stationerna. I Valstadsbéck-
en och Osans 6vre del mellan Kavlés och
Hérdaholm samt 1 Yan vid Velinga var hal-
terna daremot laga. Detta berodde pé storre
andel grundvatten och mindre inslag av
skogsmark i markomrddena som paverkar
dessa stationer.

Grumligheten var generellt storre &n nor-
malt 2002 beroende pd mycket hog avrin-
ning i borjan péd aret samt hogflodesperio-
der under senvar och sommaren.

Metallhalten i vattnet har undersokts i
Tidan vid Marieforsleden. Metallhalterna
var 1 medeltal laga for arsenik, kobolt,
nickel, krom, kvicksilver, kadmium och
zink och mattligt héga for bly och koppar.
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Forhojda blyhalter forekom i februari, juli
och augusti. Kopparhalterna var mycket
hoga i juli och augusti (Figur VI). I juli och
augusti var dven zinkhalterna forhojda. Fo-
regdende ar (2001) uppmattes ocksa for-
hojda halter av bly, koppar och zink vid 1-
2 tillfallen. Detta tyder pa inverkan av me-
tallkalla.
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Figur VI. Kopparhalt i Tidan Mariestad (Marie-
forsleden) ar 2002. Den streckade linjen mar-
kerar gransen mellan mattligt hég och hog halt,
6ver den heldragna linjen ar halten mycket
hég.

Planktonproduktionen mitt som klo-
rofyllhalt visade att algblomningar fore-
kom i Ymsen och Langen 2002. Den var-
ma sommaren gjorde att halterna blev
ovanligt hoga detta &r. Algproduktionen
styrs framst av fosforhalt och gynnas av
hog temperatur. I Figur VII redovisas klo-
rofyll- och fosforhalter i omradets sjoar
2002. Sjon Osten avviker frén ovriga ge-
nom att algproduktionen var lag trots
mycket hoga fosforhalter. Detta beror dels
pa att sjon dr grund med stor andel vatten-
vixter som tar hand om en stor del av den
tillgdngliga ndringen och dels pa att sjon
periodvis har kort uppehéllstid, vilket gor
att algerna skoljs ut ur sjon. Algblomning-
ar kan dock uppstd i Osten tidigt pd som-
maren (juni) vid 14g vattenomséttning och
hog temperatur innan vattenvéxterna hun-

v

nit véxa till sig. Detta har tidigare skett i
juni 1995 och 1996.
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Figur VII. Klorofyllhalter i augusti 2002 och
medelhalter av fosfor i sjéar inom Tidans av-
rinningsomrade 2002. Den streckade linjen
markerar gransen mellan lag och mattligt hog
och den smala heldragna linjen markerar
gransen mellan mattligt hdg och hég klorofyll-
halt, dver den heldragna tjocka linjen ar kloro-
fyllhalten mycket hdg.

Den biologiska produktionen &r hog
1 Tidans vattensystem. Bottenfaunan be-
doms dock inte vara negativt paverkad av
niringsdmnen/organiskt material vid de
undersokta lokalerna. Det dr dock mojligt
att delar av vattensystemet med sdmre sy-
resdttning, dn de undersokta provstrackor-
na, kan paverkas negativt.

Sju av de atta undersokta lokalerna hyser
ovanliga arter och beddoms ha hoga eller
mycket hoga naturvérden.

ALcontrol, Karlstad 2003-05-08

Holger Torstensson
(Projektansvarig)

Ulla Eriksson
(Kvalitetsansvarig arsrapport)
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BAKGRUND

Uppdraget

Tidans vattenforbund 4r en sammanslut-
ning av intressenter och anviandare av vatt-
net 1 Tidans avrinningsomrade. Vattenfor-
bundet (och dess foregangare Tidans vat-
tenvardsforbund) har genomfort recipien-
tundersokningar®* 1 Tidans avrinningsom-
rade sedan 1956. For perioden 1998-2002
giller ett nytt kontrollprogram faststéllt av
lansstyrelsen 1997-06-17. Detta omfattar
som tidigare provtagningar av vattenkemi,
bottenfauna och metaller i vattenmossa. Ett
nytt inslag dr analys av metaller i1 vatten 1
Tidans utloppspunkt. Under perioden skall
dven en specialundersokning goras av be-
kdampningsmedelsrester, kvicksilverhalt 1
fisk, samt inventering av fisk, fagelfauna
och flodpérlmussla.

ALcontrol 1 Skara har av Tidans vattenfor-
bund fatt uppdraget att utfora undersok-
ningar enligt kontrollprogrammet och sva-
rar for provtagning, kemiska analyser och
arsredogorelser. For de biologiska under-
sokningarna anlitas Medins Sj6- och Abio-
logi AB 1 Mdlndal.

Vattenforingsuppgifter ~ inhdmtas  frén
SMHI och vattenstdndsmitningar i sjén Os-
ten utfors av Skovde kommun. I redovis-
ningen ingér dven data fran andra under-
s6kningar inom omradet.

(* Recipient = mottagare av utsldpp. Recipi-
entkontroll innebér i detta fall miljokontroll av
vatten.)

Malsittning

Allminna malséttningar

Recipientkontrollen dr en del av miljo-
overvakningen i ldnet och resultaten av
kontrollen skall kunna:

e beskriva och folja tidsméssiga fordnd-
ringar i Tidans miljétillstand pa striack-
an fran kéllsjoarna till Véanern

e kvantifiera storre d&mnestransporter och
bidrag fran storre fororeningskéllor

e beskriva fororeningens effekter pa vat-
tenmiljon

e utgora den kontroll som kommunerna
enligt miljobalken &r skyldiga att utfora
med anledning av sina utsldpp av av-
loppsvatten

e relatera miljotillstdndet och utveckling-
en med hansyn till punktutslépp och dif-
fusa utsldapp samt markanviandningen i
avrinningsomradet. Tillstdndet skall
ockséd kunna relateras till forhéllandena
1 mer opdverkade omréden samt till re-
sultat fran kommunala och lokala un-
dersokningar

e ge underlag for utvidrdering, planering
och utforande av miljoskyddande atgér-
der.

Sirskilda malséttningar

Resultaten fran recipientkontrollen skall
kunna beskriva miljotillstdndet i Tidan i re-
lation till de regionala mal som formulerats
1 "Miljostrategin for Skaraborg”.
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Miljostrategin for Skaraborg

I miljostrategin for Skaraborg har regiona-
la miljomal formulerats for vattendragen.
Dessa dr foljande:

e Kvidve- och fosforbelastningen bor
minska med 25% till ar 2000, rdknat
fran 1990.

o Alkaliniteten 1 sjoar och vattendrag bor
inte understiga 0,05 mekv/I.

e Kvicksilverhalten i fisk bor inte dversti-
ga 0,5 mg/kg och inte heller 6ka utover
dagens niva.

e Kemiska bekdmpningsmedel bor inte
kunna pavisas i livsmedel som produce-
rats pa skaraborgska &krar och inte hel-
ler 1 ldnets sjoar, vattendrag eller grund-
vatten efter ar 2000.

e Nuvarande forekomster och populatio-
ner av rodlistade arter 1 hotkategori 1-4
bor bevaras under naturliga betingelser
och 1 livskraftiga bestand sd att de kan
strykas fran hotlistan.

e Virdefulla sjoar och vattendragsstrick-
or av riksintresse for naturvarden skyd-
das fran ingrepp och andra éatgarder,
som kan skada dessa vdrden. Ramsar-
objekten (Osten) ges ett langsiktigt
skydd. Inga fler sjoar sédnks eller regle-
ras pa annat sétt. Kvarvarande opaver-
kade forsar och stromstrackor ldmnas
oexploaterade. Ddmmen bor inte anlag-
gas direkt 1 tidigare opaverkade vatten-
drag. Vattenuttag och reglering far inte
ske pa ett sddant sitt att lagvattenfo-
ringen forsdmras.

Provtagningsplatser ar 2002

Punktnr Ligesbeskrivning

102
104
106
108
109
111
119
120
122
124
126
127
129
131
134
139
148
152
158
161
168
171
172
174
175
179
183
184
186
189
190
204
210
220
230
231
233
240

Tidan, Jogens utlopp
Tidan, vid Hjélmen
Tidan vid Ryfors
Stréken djupdel
Mullsjon

Mullsjoan

Svartan

Tidan Kyrkekvarn
Tidan ned Kyrkekvarn
Tidan Baltak, uppstroms
Tidan Baltak, nedstroms
Yan, Korsgéarden Velinga
Yan, Hamrum

Lillan

Tidan Frojered

Djuran

Tidan Ingelsby

Tidan Areberg

Tidan Backa
Féagrebéacken

Tidan Vaholm
Klammabicken

Osten

Tidan Odensaker
Ymsen

Olebicken

Langen

Tidan Trilleholm
Tidan Marieforsleden
Kriftdn

Tidan, ned badhusbron
Osan, Valstadbicken
Osan Térnestorp

Osan Asketorp

Osan, Fjillakvarn
Omboén fore Svesan
Omboén fore Osan
Osan Herrgérden
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Figur 1. Provtagningsplatser i Tidans avrinningsomrade ar 2002.
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OMRADE OCH FOR-
ORENINGSKALLOR

Orientering

Tidans kéllomrade ligger vid Strangereds-
sjon 1 Ulricechamns kommun. Tidan rinner
sedan norrut genom sjdarna Jogen, Brang-
en och Hjdlmen och passerar vidare genom
kommunerna Mullsj6, Tidaholm, Hjo, Tib-
ro, Toreboda, Skovde och Mariestad. Den
totala langden pa vattendraget ar 185 km. |
Skovde kommun ingér ett storre biflode,
Osan, i avrinningsomradet. Vattnet fran
Osan tillfors Tidan i samband med att bdda
vattendragen rinner ut i sjon Osten. Forut-
om Osan tillkommer flera mindre bifléden
langs Tidans lopp. Tidans vatten rinner ut i
Vinern vid Mariestad.

I avrinningsomradet ingér fyra storre sjoar,
Straken, Osten, Ymsen och Léngen. Un-
dersokningar gors dven i1 en femte sjo,
Mulls;jon.

Geologi och markanvindning

Tidans avrinningsomrade ligger till storsta
delen pé kalkrik berggrund och nigra mer
omfattande forsurningsproblem foreligger
ddrmed inte. Undantag finns dock, bl.a.
ndgra mindre killsjoar pa Hokensas.

Befolkningen i omradet uppgér till ca 95
000 personer varav en dryg femtedel utgor
glesbygdsbefolkning. Den totala ytan for
Tidans avrinningsomrade dr 2 180 km? och
fordelar sig pa olika anvidndningsomraden
enligt Figur 2 nedan. (Killa: SCB. Statistik
for avrinningsomraden 1995).

Ovr mark
15%

tatort
3% . 28%

bete
4%

skog
48%

Figur 2. Markanvandningen inom Tidans av-
rinningsomrade 1995.

Fororeningsbelastande verksam-
heter

Tidan anvinds som recipient (mottagare av
utsldpp), direkt eller via tillfloden, av flera
kommunala avloppsreningsverk. De storre
av dessa dr Mullsjo (till Stréken), Tibro
och Tidaholm (till Tidans huvudfara) samt
Skovde (till Osan). I Baltak och Killefall,
uppstroms Tidaholm, finns tva fiskodlingar
med en produktion av ca 70 ton per ar till-
sammans. Utsldppsdata for ar 2002 finns 1
Bilaga 9.

Bevattning av jordbruksgrodor forekom-
mer 1 stor utstrickning under vegetations-
perioden. En torr sommar kan bevattningen
uppgé till totalt 1,5 miljoner kubikmeter
vatten. Fallhdjden i Tidan och Osan utnytt-
jas dven for kraftproduktion.
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METODIK

Vattenkemi

Provtagningslokaler

Provtagningsplatsernas ldage, analysomfatt-
ning enligt kontrollprogram samt koordina-
ter for provtagningspunkterna framgar av
Bilaga 1 (se dven Figur 1 pa sidan 3).

Provtagning och analys

Vid vattenprovtagning i sjéar och fran bro-
ar anvdndes en s.k. Ruttnerhdmtare (Figur
3). Den é&r konstruerad sa att den kan
stangas pd onskat djup, med hjélp av en
tyngd som loper pd linan. Efter upptagning
tappas vattnet pa flaskor. I grunda vatten-
drag eller ddr bro saknas har i stillet en
lang kdpp med fastsdttningsanordning for
flaskan anvints. Vattenprovet kan med det-
ta hjalpmedel tas i afarans mitt, eller en bit
ut fran stranden.

Figur 3. Vattenprovtagare modell Ruttner. ©

Proven togs generellt pa ca 0,5 m djup och
i sjdarna Strdken och Mullsjon dven ca 0,5
m ovan botten. Proven har transporterats
och forvarats enligt gillande svensk stan-
dard for vattenundersokningar. Samtlig
provtagningspersonal dr utbildad och god-
kind enligt Naturvardsverkets foreskrifter.

Syrgashalten och vattentemperaturen mét-
tes 1 fdlt med en portabel syrgasmitare
(WTW Oxi 196). Den ér utrustad med en
kabel, vilket gor att den ocksa kan anvin-
das 1 sjoar for att upprétta syrgas- och tem-
peraturprofiler. I Strdken, Mullsjén och
Langen gjordes en syrgasprofil med 5 re-
spektive 3 meters avstind mellan avlis-
ningarna.

I sjoarna mittes dven siktdjupet med hjilp
av vattenkikare och en s.k. siktskiva; en
rund vit skiva (=25 cm) fést pa en grade-
rad lina.

Analysmetoder, forklaringar och beddm-
ningsnormer till de olika variablerna redo-
visas 1 Bilaga 2.

Vattenforing

Vattenforingen har under aret mitts av
SMHI i fasta pegelstationer vid Térnestorp
och Frosve i Osan samt vid Moholm i Ti-
dan. Vattenforingen har dessutom berék-
nats 1 ytterligare nio punkter i Tidan och
Osan enligt den s.k. PULS-metoden (alter-
nativt berdknat frdn pegelobservationer).
Uppgifter om variationen i vattenstdnd i
sjon Osten har limnats av Skovde kom-
muns gatukontor.
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Transport av kvive och fosfor

Kvidve- och fosfortransporten under 2002
har berdknats med hjidlp av analyserade
virden och vattenforingsdata fran SMHI.
Detsamma géller transport av metaller i
Tidan (punkt 186).

For att pd bista sdtt kunna utnyttja de
veckovisa vattenforingsuppgifterna, har en
halt for kvidve och fosfor berdknats for de
veckor da ingen analys har utforts, genom
interpolering. Darefter har transporten be-
rdknats for varje vecka fr.o.m. vecka 01 ar
2002 t.o.m. vecka 52 ar 2002 och vecko-
transporterna har summerats for hela aret.

Berékning av transporterad méangd:
kg/vecka:= m%/sek x halt i mg/l x 604,8

(Faktorn 604,8 = omvandling fran sekund till
vecka och fran mg/! till kg/m?

En arealkoefficient som anger den arligen
transporterade méngden kvdve respektive
fosfor per km? avrinningsyta har dven be-
rdknats for varje punkt. I Naturvardsver-
kets bedomningsgrunder for sjéar och vat-
tendrag (Rapport 4913) gors en klassindel-
ning av vattendragen utifran arealforlusten
(se ndrmare beskrivning i Bilaga 2).

Bedémning

Recipientkontrollen syftar till att bedoma
vattensystemets tillstind savdl som dess
paverkan i olika avseenden. Detta har tidi-
gare utforts med ledning av Naturvérds-
verkets anvisningar (Allmdnna Rad 90:4)
samt bakgrundshalter fran det aktuella om-
rddet. Fran och med undersokningsaret
1999 har Naturvéardsverkets nya bedom-
ningsgrunder tillimpats (med vissa undan-
tag): - Rapport 4913. Bedomningsgrun-
der for miljokvalitet. Sjoar och vatten-
drag - Rapport 4913 ligger ocksa till grund
for de bedomningsgranser som finns mar-
kerade 1 rapportens diagram. Avvikelser
frdn bedomningsgrunderna kommenteras 1
Bilaga 2. Dessa avvikelser har rapporterats

till Naturvardsverket, som synpunkter pa
Rapport 4913.

Bedomning av tillstdndet i de olika prov-
tagningsplatserna grundar sig pa medel-
viarden for arets provtagningar. For be-
domning av syretillstind anvénds det l4gs-
ta virdet under 4ret.

Vid berdkning av arsmedelviarden har re-
sultat understigande metodens rapporte-
ringsgrans fatt ingd med halva gransvérdet.
T.ex. har en fosforhalt angiven som <2
pg/l 1 medelvirdesberdkningen ingétt med
vérdet 1 pg/l.

Vattenmossa

Provtagning och analys utfordes enligt
SNV PM 1391 (1981) och BIN VR21,
SNV Rapport 2108 (1986). Vattenmossa
(Fontinalis sp.) bands ihop 1 knippen vilka
placerades ut pé provtagningsplatserna fis-
ta vid en boj, som 1 sin tur férankrats i bot-
ten. Mossan har darigenom kunnat ligga pa
ett konstant djup oberoende av vattenstan-
dets variation. Efter exponering analysera-
des de firska skotten pd mossan med avse-
ende pa metaller, motsvarande analys gjor-
des dven pa mossa som ¢j exponerats. Un-
dersokningen utfordes hosten 2002 (ut-
planterade 8 oktober till 12/13 november).
Analysmetoder, forklaringar och beddm-
ningsnormer redovisas i1 Bilaga 2.
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Bottenfauna

Provtagningslokaler

Bottenfaunan undersoktes pa étta lokaler,
sex i Tidan och tva i Osan. Provtagnings-
lokalernas lage framgér av karta och tabell
1 Bilaga 1. (Se dven Figur 1 pa sidan 3).
Mer exakta angivelser av lokalernas ldge
finns 1 Bilaga 7.

Provtagning och analys

Provtagningen genomfordes i oktober och
december. Vid varje lokal uppmiittes en tio
meter lang stricka och inom denna togs
fem utslumpade prov, enligt en standard-
iserad sparkmetod (SS-EN 27 828). Dess-
utom f6ljdes anvisningarna i Naturvards-
verkets handbok for miljoovervakning.
Sparkmetoden innebér i1 korthet att prover-
na tas med en fyrkantig hdv (25 x 25 cm,
maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som héalls mot
botten under det att ett omrade pa 0,25 m’
framfor haven rors upp med foten (Figur
4).

@
..
_..
Figur 4. Bottenfaunaprovtagning med spark-
metoden ©.

Det uppsamlade materialet konserveras se-
dan 1 70 % etanol. P4 laboratoriet sorteras
djuren ut varefter de artbestims under pre-
parer- och ljusmikroskop. Férutom de fem
proven togs pa samtliga lokaler ett kvalita-
tivt prov. Det kvalitativa provet togs ge-
nom att med ca 30 sma och riktade delprov
samla in djur frdn samtliga typer av sub-
strat som fanns pa och i omedelbar anslut-
ning till den undersokta strickan. Vid ana-

lysen pd laboratoriet noterades endast de
taxa som inte hittades i de kvantitativa
proven. Fullstdndiga artlistor finns i Bilaga
7.

Bedomning

Med utgangspunkt fran ett antal kriterier
hos bottenfaunan kan man dra slutsatser
om miljopéverkan. I denna undersékning
har det gjorts en bedomning av naringsim-
nen/organisk belastning, det vill sdga eu-
trofiering (6vergddning), som &r det mest
patagliga miljoproblemet i Tidans vatten-
system. En bedomning har dven gjorts av
eventuell annan péaverkan och av faunans
naturviarden. Ingen av de undersokta loka-
lerna &r paverkade av forsurning och detta
kommenteras inte vidare i rapporten.

For att underldtta och systematisera be-
domningarna har Naturvardsverket stillt
upp gransviarden for olika typer av index
(Wiederholm 1999). Dessa gransvérden
anvinds for att bedoma och klassa dels till-
staind och dels avvikelse fran jamforvér-
den. Allmédn information om bottenfauna
och en mer ingéende beskrivning av krite-
rierna for bedomningarna finns i Bilaga 3
och resultaten 1 Bilaga 7.
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RESULTAT

Lufttemperatur och nederbord

Beskrivning av lufttemperatur och neder-
bord grundar sig p4 SMHI:s métningar vid
stationen i Skara.

Lufttemp. (°C)
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Figur 5. Manadsmedelvarde av lufttemperatur
vid SMHI:s klimatstation i Skara ar 2002 i jam-
forelse med medelvardet for aren 1961-90.

Varmt ar med kallt avslut
Arsmedeltemperaturen 2002 var 7,4°C vil-
ket dr 1,5°C varmare 4n normaltemperatu-
ren (5,9°C). Hela perioden januari-
september hade hogre temperatur &n nor-
malt. Manga kommer sékert ihdg den var-
ma sommaren. Senhdsten och inledningen
av vintern (oktober-december) var dock
kallare &n normalt (Figur 5).

Mycket regn i borjan av_sommaren, torr
host

Den totala arsnederborden 2002 blev 646
mm. Detta 4 ca 15 procent mer dn nor-
malnederborden 1 omradet (564 mm).
April, augusti, september, oktober och de-
cember hade mindre nederbord 4n normalt

medan Ovriga manader (januari-mars, maj-
juli och november) hade stérre nederbord
dn normalt (Figur 6). Under foérsomma-
ren/sommaren kom stdrre nederbords-
mingder vid enstaka tillfidllen omvixlat
med mycket sol, vilket gjorde att det var
solen och inte regnet som de flesta kommer
ihdg av dessa ménader. Vinter kom tidigt
och den forsta snon foll redan 1 oktober
ménad.
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Figur 6. Manadsnederbérd vid SMHI:s klimat-
station i Skara ar 2002 i jamfoérelse med me-
delvardet for aren 1961-90.

Utsléppsuppgifter

Deposition (luftnedfall) pa sjoar inom Ti-
dans avrinningsomrade beriiknas enligt At-
giardsgrupp Vénern uppga till 40 ton kvéve
och 0,4 ton fosfor per ar. Belastningen fran
jord- och skogsbruk samt enskilda avlopp
uppgar enligt samma kélla till 1020 ton
kvdve och 53 ton fosfor per ar. (Uppgifter-
na giller for 1992). Utsldpp fran kommu-
nala avloppsreningsverk inom omradet
uppgick ar 2002 till total ca 2,1 ton fosfor
och 149 ton kvéve. Detta kan jamforas
med de totala transporterna i Tidan som
var 45,5 ton fosfor och 1250 ton kvéve.

Huvuddelen av tillférseln av nidringsdmnen
till Tidan kommer alltsd frdn omgivande
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mark (jord- och skogsbruk samt enskilda
avlopp). For kvdve utgor denna del under
ett normalér ca 75 % och for fosfor Gver 90
% av den totala belastningen.

Vattenforing

Normalt medelflode

Vattenforingen 1&g nédra normalvirden un-
der 2002, dock var flodet lagre &n de fyra
foregédende aren (1998-2001). Som exem-
pel visas i1 Figur 7 vattenforingen i Tidans
utlopp 1 Mariestad (186) 1988-2002.

Vattenfdring (m®/s)
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Figur 7. Vattenforing i Tidan Marieforsleden.
Arsmedelvédrden 1988-2001. Inlagd linje visar
medelvardet fér perioden 1988-2001. (SMHI).

I Figur 8 visas en jaimforelse mellan vatten-
foringen 1 Tidans ovre lopp (punkt 134,
Frojered) med vattenféringen 1 utloppet 1
Mariestad. Variationen under aret foljer
samma monster 1 bada stationerna, men
sviangningarna blir betydligt kraftigare 1
nedstromspunkten med sin hogre vattenfo-
ring.

Lag vattenforing under var och host

Samma jimforelse gors i Figur 9 for Osan
vid pegelstationerna i Tornestorp (210) och
Frosve (240). I savil Tidan som i Osan var

vattenforingen hogst i borjan pa aret med
tva stora flodestoppar under perioden janu-
ari-mars. Forhojda floden forekom ocksd
under sommaren (juni-augusti) och under
senhdsten-vintern  (november-december).
Under storre delen av varen (april-maj) och
av hosten (september-oktober) var vatten-
foringen 14g.
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Figur 8. Vattenféring i Tidan vid Frdjered och i
Mariestad (Marieforsleden), veckomedelvarden
ar 2002 (SMHI).
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Figur 9. Vattenféring i Osan i Térnestorp (210)
och Frosve (240), veckomedelvarden ar 2002
(SMHI).
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Figur 10. Transporterad mangd fosfor och arsmedelfléde i Tidan vid Marieforsleden (186) under 1968-
2001.
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Figur 11. Transporterad mangd kvave och arsmedelfléde i Tidan vid Marieforsleden (186) under 1968-
2002.

Transport av fosfor och kvive Miljomaélet for ar 2000, rdknat som 25%
minskning av 1990 érs transport, var 46

ton fosfor och 1500 ton kvidve. Dessa mal

Transportméngder ldgre 4n genomsnitt uppfylldes 2002.
Den transporterade mingden fosfor och

kvéve 1 Tidans utlopp till Vanern under pe-

rioden 1968-2002 framgar av Figur 10 och

Figur 11. Bade fosfor- (45,5 ton) och kvé-

vetransporterna (1251 ton) var lagre 2002

dn medelvirden for perioden 1968-2002

(52,5 respektive 1583 ton).
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En berdkning av transporterade méngder
av fosfor och kvive 1 Tidan samt tillflode-
na Osan, Kriftin och Yan framgar av
Tabell 1. I tabellen finns ocksa berdknat
arealkoefficienten for respektive provtag-
ningspunkt, dessa illustreras i Figur 12
(fosfor) och Figur 13 (kvéve).

Kviavetorlusten var hog 1 storre delen av
Tidan. Fosforforlusten varierade fran lag i
ovre delen av systemet till hog efter passa-
ge av Osten. Av de mindre tillflédena hade
Kréftan och Yan mattlig fosfor- och hog

kviveforlust. 1 Osan var kviveforlusten
hog 1 samtliga stationer. Fosforforlusten
var mattligt hog i punkten uppstroms re-
ningsverket och hég 1 nedstromspunkterna.

Tidan passerar i sitt 6vre lopp skogsomra-
den, medan den nedre delen av vattendra-
get, liksom Osan, Kriftdn och Yan, avvatt-
nar jordbruksintensiva omraden. Till detta
kommer ocksd péverkan frdn flera kom-
munala avloppsreningsverk (punktutslédpp)
som ¢j dr kopplat till markpéverkan.

Tabell 1. Transport av fosfor och kvave (ton) under ar 2002, samt berdknade arealkoefficienter for fos-

for och kvave (kg/km? och ar).

Punkt nr Medel- | Fosfor | Fosfat Kvéave Nitrat Area Arealkoefficient
flode kg/km® och ar
m’/sek | tonP ton P ton N ton N km® | Fosfor | Kvéve
Tidan
Kyrkekvarn (120) 5,0 1,7 0,75 110 43 422 4,00 261
Frojered (134) 6,5 3,3 1,2 210 90 649 5,04 323
Areberg (152) 9,5 10,5 53 488 183 1031 10,15 474
Backa (158) 10,5 14,4 71 588 234 1132 12,68 519
Vaholm (168) 11,5 19,2 10,1 589 354 1244 15,46 474
Odensaker (174) 17,7 32,8 16,4 953 590 1932 16,99 493
Mariestad (186) 19,9 45,5 24,3 1251 787 2205 20,65 567
Kraftan
Kraftan (189) 0,8 1,2 0,55 55 16 103 11,66 539
Yan
Yan (129) 1,0 0,91 0,31 50 24 105 8,71 474
Osan
Tornestorp (210) 1,7 2,0 0,89 206 145 174 11,72 1186
Asketorp (220) 3,5 10,4 5,6 338 158 383 27,14 883
Herrgarden (240) 4,5 10,7 6,2 386 250 482 22,28 800
Mycket laga forluster <4 <100
Laga forluster 4-8 100-200
Mattligt hdga forluster 8-16 200-400
Hbéga forluster 16-32 | 400-1600
Mycket héga forluster > 32 > 1600

11
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Fosfor (kg/km2 och &r) Kvave (kg/km2 och ar)
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Figur 12. Beréknad arealkoefficient for trans- Figur 13. Beréknad arealkoefficient for trans-
porterad méngd fosfor &r 200 i Tidan, Kréaftan, porterad méangd kvave ar 2002 i Tidan, Kraf-
Yan och Osan. Den streckade linjen visar tan, Yan och Osan. Den streckade linjen visar
gransen mellan laga och mattligt hdga forlus- gransen mellan laga och mattligt hdga férlus-
ter, dver den heldragna linjen ar forlusten hog. ter, Gver den heldragna linjen &r férlusten hég.
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Tidans huvudfara
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Figur 14. Provtagningsplatser i Tidans huvud-
fara 2002.

Den forsta provtagningspunkten i Tidan
ligger fortfarande mellan sjoarna Jogen och
Briangen, men har 1 det nya kontrollpro-
grammet flyttats till Jogens utlopp. Punkt
104 utgér och ersitts av punkt 102. Ytterli-
gare en punkt har tillkommit fore utloppet 1
Stréken (106). Tidan passerar genom sjon
Straken och en provtagning gors 1 Kyrke-
kvarn, strax efter utloppet ur sjon (120).
Vid Baltak finns en ny punkt (124) upp-
stroms fiskodlingen och nedstrémspunkten
(126) finns kvar. Nedstroms Tidaholm har
provtagningen flyttats ner till Frojered
(134), samtidigt som punkt 132 utgar. I
resten av Tidans lopp &r kontrollprogram-
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met ofordndrat. Vid Tibro sker provtagning
uppstroms och nedstréms samhéllet, Ing-
elsby (148) respektive Areberg (152). Yt-
terligare tva stationer, Backa (158) och
Vaholm (168), ligger fore utloppet i Osten.
Efter passage genom Osten provtas Tidan i
Odenséker (174) och Mariestad (186). En
ny punkt har tillkommit i Mariestad, 1
stromstriackan mellan badhusbron och resi-
densbron (190).

Vattenkemi - oversiktligt

Fosfor och kvive

Okning av halter nedstréms i Tidan
Fosforhalten (Figur 15) okade fran lag i
den 6vre sodra delen till mycket hog 1 den
nedre norra delen av vattendraget.
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70

60 A —

50 =

40 -

30 A

20

10 4

0

Fykars

Kyrk.ekwarn

upp Baltak

ned Baltak,

Frijered

utl Jagen

Ingelsby
Breberg

Backa

Waholm
Odensiker
Marieforsleden
Badhusbron

Figur 15. Arsmedelhalter for fosfor i Tidans hu-
vudfara ar 2002. Den streckade linjen markerar
gransen mellan mattligt hdg och hog halt, éver
den heldragna linjen ar halten mycket hog.

Haltokningen nedstroms 1 vattendraget be-
ror pa att den Ovre delen domineras av
skogsmark med en forhallandevis hog an-
del sjoar medan den nedre delen domineras
av jordbruksmark med en lag andel sjoar.
Storre befolkningstédthet och dirmed hogre
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utsldppsbelastning 1 den nedre norra delen
av omradet bidrar ocksa till skillnaderna.

Fosfor- och kvéveforlusterna ar betydligt
lagre for skogsmark dn for jordbruksmark.
I djupa sjoar med ldng uppehallstid kan en
betydande sjdlvrening av framforallt fosfor
och organiska dmnen ske genom sedimen-
tering. Generellt géller desto storre andel
sjoareal desto “renare” vatten. Grunda sjo-
ar med kort omsittningstid, som t.ex. Os-
ten, har en sidmre sjdlvreningsférmaga.
Rinnande vatten sirskilt utritade, rensade
vattendrag med avsaknad av trdd- och
buskzoner ldngs kanterna har mycket g
sjélvreningsformaga.

Aven kvivehalten okade nedstréms i vat-
tendraget frin mattligt hog till mycket hog
halt av samma orsaker som for fosfor
(Figur 16).
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Figur 16. Arsmedelhalter for kvave i Tidans
huvudfara ar 2002. Den streckade linjen mar-
kerar gransen mellan mattligt h6g och hdg halt,
o6ver den heldragna linjen ar halten mycket
hdg.

Ammonium frdn reningsverk

I Figur 17 visas fordelningen mellan de
olika kvévefraktionerna (nitrat, ammonium
och ovrigt kvdave). En 6kning av andelen
ammoniumkvéve kan noteras i de punkter
som befinner sig direkt nedstroms av-
loppsutslapp, d.v.s. Frojered nedstroms Ti-
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daholm och Areberg nedstréms Tibro.
Hoga ammoniumhalter kan paverka livet i
vattendraget, dels genom en direkt giftver-
kan och dels genom att kraftigt 6ka syre-
forbrukningen.
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Figur 17. Procentuell férdelning mellan olika
kvavefraktioner i Tidans huvudfara ar 2002.

Syretillstand

Mattligt syrerikt i den nedre delen av Tidan
Tidans vatten hade ett syrerikt tillstdnd
2002 med undantag for de tva nedre statio-
nerna i Mariestadsomradet dir ett mattligt
syretillstindet uppmittes 1 augusti (Figur
18). Syretiringen vid dessa stationerna i
augusti orsakades av en kombination av
mycket hoga halter av organiska dmnen
(TOC=16-17 mg/l) och mycket hoga vat-
tentemperaturer (23,2-23,3°C).

Organiska @mnen forbrukar syre vid ned-
brytning. Nedbrytningen och dérmed syre-
forbrukningen 6kar med okande tempera-
tur. Vattnets forméga att 16sa syre minskar
med okande temperatur. Bada dessa fakto-
rer samverkade 1 augusti vid Tidans nedre
stationer vid Mariestadsleden och Badhus-
bron. Att syreférhéllandena var simre i den
nedre delen av Tidan bekriftas ocksa av
bottenfaunaundersokningen.
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Figur 18. Arslagsta syrehalt i Tidans huvudfara 6 -
ar 2002. Den streckade linjen markerar gran-
sen mellan svagt syretillstdnd och mattligt sy- 4
rerikt tillstdnd, éver den heldragna linjen galler 2
syrerikt tillstand.
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Starkt grumligt i jordbruksomraden

Figur 19 illustrerar fiarg och grumlighet
(turbiditet) i Tidan ar 2002. Framforallt
grumligheten, men &ven fiargen, okar ned-
stroms 1 vattendraget. Grumligheten orsa-
kas till stor del av erosion pa lerjordar

inom jordbruksomraden.
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Figur 19. Arsmedelhalter fér farg och turbiditet
(grumlighet) i Tidan ar 2002.

15

Figur 20. Arsmedelhalter f6r TOC i Tidan &r
2002. Den streckade linjen markerar gransen
mellan lag och mattligt hég halt, éver den hel-
dragna linjen ar halten hég.

102 Tidan (Jogens utlopp)

Vattenkemi

o lig fosforhalt

o mattligt hog kvéavehalt

o mattligt hog halt organiska &mnen
o mattligt fargat vatten

o mattligt grumligt vatten

e syrerikt tillstand

Punkt 102, beldgen hogst upp 1 vattensy-
stemet, 1 utloppet fran sjon Jogen, ingér i
kontrollprogrammet fran 1998 som ny re-
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ferenspunkt. Fosforhalten varierade under
aret mellan 8 pg/l och hogst 17 pg/l. Kvé-
vehalten varierade fran 450 till 750 pg/l.
Ammoniumandelen var 1ag hela tiden.
Arsmedelhalterna ligger i samma storleks-
ordning som tidigare under perioden.

102 Tidan (Koélingared)

Bottenfauna

Bedomning

Lokalen hyser ett mattligt hogt antal taxa
(32) och individtitheten &r hog (1 570 in-
divider/m?).

Bottenfaunans sammansittning med fore-
komst av ett flertal renvattenkrdavande arter
samt en relativt lag andel av fororeningsta-
liga grupper visar att faunan inte ar paver-
kad av nédringsdmnen/organiskt material.
Uppmiitta bottenfaunaindex visar maéttligt
hoga till mycket hoga virden (Tabell 2),
vilket indikerar bra forhdllanden for bot-
tenfaunan i vattendraget.

Bottenfaunan beddms ha naturvirden 1 6v-
rigt.

Jamforelse med tidigare ar

Bottenfaunan har undersokts varje ar sedan
1998 (KM Lab recipientkontroll 1999 och
2000 samt Alcontrol Laboratories 2001
och 2002). Under denna tid har bedom-
ningen av paverkan inte dndrats.
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Totalantal Tathet
taxa —Totalantal taxa (ind/m?)
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Figur 21. Antal taxa, individtathet i Tidan (102
Kolingared). Artantalen ar korrigerade for fa-
borstmaskar aren fére 2001.

Totalantalet taxa okade kraftigt ar 1999,
men har dérefter minskat (Figur 21). Bade
forsurningskénsliga och fororeningskinsli-
ga arter finns dock fortfarande represente-
rade genom flera taxa. Minskningen 1 art-
antal kan darfor inte direkt kopplas till na-
gon miljopaverkan. Arter som inte aterfun-
nits har tidigare endast noterats i ett fatal
exemplar.

Slutsats
e Ingen eller obetydlig paverkan av nir-
ingsdmnen/organiskt material

e Ingen fordndring av bedomningen har
skett mellan aren

e Naturvirden 1 6vrigt



TIDAN 2002

ALcontrol

Resultat — Tidans huvudfara

Tabell 2. Tillstdnd och avvikelse i Tidan (102
Kolingared) géllande diversitetsindex (Shan-
nonindex), ASPT-index och Danskt faunain-
dex.

Tidan, 102 Kélingared

3,12
mattligt hogt
ingen eller liten

Shannon-index:
Tillstand:
Avvikelsen ar:

ASPT-index:
Tillstand:
Avvikelsen &r:

6,35
hégt
ingen eller liten

Danskt fauna-index: 7
Tillstand: mycket hdgt
Avvikelsen &r: ingen eller liten

106 Tidan (Ryfors)

Vattenkemi

o lig fosforhalt

e mattligt hog kviavehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
e betydligt fargat vatten

e svagt grumligt vatten

e syrerikt tillstdnd

Punkt 106, strax fore inloppet i sjon Stra-
ken undersoks sedan 1998. Arsmedelhal-
terna for kvdve och fosfor under 2002 lag
pa samma niva som Jogens utlopp. En viss
variation under aret forekom dock, detta
framgar av Figur 22 (fosfor) och Figur 23
(kvave).

Inga storre foréndringar av fosfor- och
kvévehalterna

Med undantag for forhojd fosforhalt vid in-
loppet till Straken (106) 1998 har inga
nidmnvédrda fordndringar av fosfor- och
kvédvehalterna skett under perioden 1998-
2002.
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Tot-P (pg/l)
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Figur 22. Fosforhalter 2002 i Tidan vid Jogen
och Ryfors. Linjen markerar grdnsen mellan
lag och mattligt hdg halt.

Tot-N (ug/l)
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Figur 23. Kvavehalter 2002 i Tidan vid Jogen
och Ryfors. Den streckade linjen markerar
gransen mellan lag och méattligt hdg halt, éver
den heldragna linjen &r halten hdg.

Minskande fargvarden och TOC-halter
Arsmedelhalterna for organiska #mnen
TOC (organiska d@mnen) och firgvédrden
har minskat for bada stationerna under pe-
rioden 1998-2002. Denna minskning é&r
sannolikt kopplat till minskad vattenforing
fran 1998 till 2002. Grumligheten har dér-
emot 0kat under samma tidsperiod.
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120 Tidan (Kyrkekvarns damm)

Vattenkemi

o lag fosforhalt

e hog kvévehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
e betydligt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

e gyrerikt tillstand

e mycket lag fosforforlust

e mattligt hog kvaveforlust

Strax nedstroms sjon Straken gors prov-
tagning vid Kyrkekvarns damm. Omradet
som Tidan har passerat bestar fortfarande
mest av skogsmark. Inga storre fordndring-
ar 1 vattnets sammanséttning kan konstate-
ras.

Fosfor (ug/1)
25 q

20 1 —

15| | poy e

1991
1993
1995
1997
1999

Figur 24. Arsmedelhalt av fosfor i Tidan vid
Kyrkekvarn 1991-2002. Den inlagda linjen
markerar gransen mellan 1ag och mattligt hog
halt.

Minskande fosforhalter

En jamforelse med halter under perioden
1991-2002 visar ingen fordndring av kvé-
vehalterna. Didremot har fosforhalterna
minskat under den senare delen av tidspe-
rioden (Figur 24). Vattnets grumlighet och
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halten organiska &mnen (méitt som TOC)
visade trender mot svag 6kning under peri-
oden 1991-2002, vilket sannolikt &r kopp-
lat till generellt 6kande vattenforing under
samma tidsperiod.

TOC (mg/l)
14

12 +

o S| IO Y 8 0 I S I S B S R S

1991
1993
1995
1997
1999
2001

Figur 25. Arsmedelhalter av organiska amnen
(TOC) i Tidan vid Kyrkekvarns damm 1991-
2002. Den streckade linjen markerar gréansen
mellan lag och méttligt hég halt, éver den hel-
dragna linjen &r halten hdg.

Vattenkemi togs pé ytterligare en station F,
Brokvarn nedstroms 120 av Tidaholms
kommun. Vattenkvaliteten var 1 stort sett
likvardiga vid Brokvarn och Kyrkekvarns
damm.

120 Tidan (Kyrkekvarnsdamm)
Bottenfauna

Bedomning

Lokalen hyser ett mattligt hogt antal taxa
(31) och individtiatheten dr ocksa mattligt
hog (1 390 individer/m?).

En mycket hog andel av den rovlevande
nattslandan Neureclipsis bimaculata ger ett
mycket lagt diversitetsindex (Tabell 3).
Lokalen dr beldgen strax nedstroms en
damm och sjon Straken. Nedstroms sjoar
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ar det vanligt med hogre téitheter av vissa
djur eftersom plankton innehéllet i vattnet
ar hogre jamfort med langre nedstroms.
Forekomsten av endast en béckslédndeart
indikerar lag syrehalt. ASPT-index dr dock
hogt och Danskt fauna-index &r mattligt
hogt (Tabell 3).

Den paverkan man kan se pd bottenfaunan
bedomer vi inte som onaturlig utan speglar
troligen den hogre produktion som fore-
kommer nedstroms sjoar och dammar.
sammantaget bedoms alltsa bottenfauna
vara ej eller obetydligt paverkad av nir-
ingsdmnen/ organiskt material.

Bottenfaunan bedéms ha naturvérden i 6v-
rigt. Observera dock att den ovanliga
skinnbaggen Aphelocheirus aestivalis fo-
rekommer pa lokalen.

Totalantal Tathet
taxa |:|Tot.al.antal taxa (ind/mz)
50 - —o— Individtathet 4000
40 4 L 3000
30 A
No- L 2000
20 -
10 4 L 1000
0 : | : : 0
88 89 96 99 02

Figur 26. Antal taxa, individtathet i Tidan (120
Kyrkekvarnsdamm). Artantalen ar korrigerade
for fAborstmaskar aren fére 2002.

Jamforelse med tidigare ar

Bottenfaunan har tidigare undersokts 1988
och 1989 (Henrikson m fl 1989 & 1990)
samt 1996 och 1999 (KM Lab recipient-
kontroll 1997 och 2000). Bedomningen av
paverkan av nidringsdmnesbelastning &nd-
rades frdn obetydlig pdverkan 1988 och
1989 till betydlig paverkan 1996. Foriand-
ringen berodde pa att backsldndor nédstan
helt forsvunnit fran lokalen och att andelen
av fororeningstaliga djurgrupper hade okat.
De tva senaste drens resultat visar inte pa
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ndgon direkt fordndring jaimfort med tidi-
gare, men vi bedomer dndé faunan vara ej
eller obetydligt paverkad av niringsdm-
nen/organiskt material. Lokalen &r svérbe-
domd, men pd grund av nérheten till sjon
bedomer vi inte paverkan som onaturlig.

Det hogre artantalet 1989 (Figur 26) beror
till viss del pa att fler prov togs jamfort
med Ovriga ar. Vid de senaste undersok-
ningarna har dock &ven artsammansitt-

ningen fordndrats. Lokalen hyste flera
arter backslandor de tva forsta aren.
Dérefter har det endast hittats en art.
Denna forandring i artsammansattning
tolkade vi 1996 som en mdjlig okad
naringsamnesbelastning i
draget. De vattenkemiska undersok-

vatten-

ningarna visar dock att naringsamnes-
halterna varit relativt oférandrade. In-
dividtatheten har minskat de senaste
aren (Figur 26).

Slutsats
e Ingen eller obetydlig padverkan av nér-
ingsdmnen/organiskt material

e Bedomningen har dndrats fran betydlig
paverkan 1996

e Naturvirden i 6vrigt

Tabell 3. Tillstdnd och avvikelse i Tidan (120
Kyrkekvarnsdamm) géllande diversi-tetsindex
(Shannonindex), ASPT-index och Danskt fau-
naindex.

Tidan, 120 Kyrkekvarnsdamm

Shannon-index: 2,19
Tillstand: mycket lagt
Avvikelsen ar: tydlig
ASPT-index: 6,17
Tillstand: hogt

Avvikelsen &r: ingen eller liten

Danskt fauna-index: 5
Tillstand: mattligt hogt

Avvikelsen &r: ingen eller liten




TIDAN 2002

ALcontrol

Resultat — Tidans huvudfara

124 Tidan (Baltak,
fiskodlingen)

uppstroms

Vattenkemi

o lag fosforhalt

e hog kvévehalt

e mattligt hog halt organiska dmnen
e betydligt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

e gyrerikt tillstand

Punkt 124 ingér i1 kontrollprogrammet fran
1998 och é&r beldgen strax uppstroms fisk-
odlingen i Baltak.

Minskande halter av flodesrelaterade vari-
abler

Under perioden 1998-2002 finns en trend
mot minskande halter av fosfor (Figur 27),
organiska dmnen (Figur 28) och minskande
firgvirden. Aven detta bedéms vara kopp-
lat till minskad vattenféring under samma
tidsperiod.

Fosfor (ug/1)
25 -

20 A

15 A

10 A

1998 1999 2000 2001 2002

Figur 27. Arsmedelhalt av fosfor i Tidan upp-
stroms Baltak 1998-2002. Den inlagda linjen
markerar grdnsen mellan 1ag och mattligt hog
halt.

20

For kviave och grumlighet foreligger ingen
motsvarande trend.

TOC (mg/l)
14 -

12 4

1998 1999 2000 2001 2002

Figur 28. Arsmedelhalter av organiska amnen
(TOC) i Tidan vid Baltak uppstroms fiskodling-
en 1999-2002. Den streckade linjen markerar
gransen mellan lag och mattligt hdg halt, éver
den heldragna linjen &r halten hég.

126 Tidan (nedstroms Baltak)

Vattenkemi

e maittligt hog fosforhalt

e hog kvévehalt

o mattligt hog halt organiska &mnen
e betydligt fargat vatten

o mattligt grumligt vatten

e syrerikt tillstand

Okat genomslag av fiskodling 2001-2002

Punkt 126 ligger nedstroms fiskodlingen i
Baltak. Skillnad 1 vattenkvalitet mellan de
bada punkterna har under aren 1998-2000
varit liten eller obetydlig. Under 2001 och
2002 kunde man dock se en betydlig 6k-
ning av fosforhalten med 54-58 % i ned-
stromspunkten jamfort med 0-14 % 1998-
2000 (Figur 28). Denna forédndring bedoms
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vara kopplad till koncentrationseffekter till
foljd av ldgre vattenforing och dérmed
mindre spadning 2001 och 2002.

Fosfor (ug/l)
25 1

O Uppstroms
20 - [} Nedstroms

15 1

10 1

1998 1999 2000 2001 2002

Figur 29. Arsmedelhalt av fosfor i Tidan upp-
och nedstréms Baltak 1998-2002. Den inlagda
linjen markerar gransen mellan l&g och mattligt
hég halt.

Halterna av fosfor och kvéve vid 2002 ars
provtagningar visas 1 Figur 30 respektive
Figur 31. (Fiskodlingar belastar vattnet
framst med fosfor.)

Tot-P (ug/l)
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Figur 30. Fosforhalter i Tidan uppstrdms och
nedstrdms Baltak 2002. Den streckade linjen
markerar gransen mellan 1dg och mattligt hog
halt, 6ver den heldragna linjen ar halten hdg.
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Figur 31. Kvéavehalter i Tidan uppstréms och
nedstréms Baltak 2002. Den streckade linjen
markerar gransen mellan mattligt hég och hég
halt, éver den heldragna linjen ar halten myck-
et hog.

Halten organiska dmnen (TOC) och vatt-
nets farg minskade i nedstromspunkten un-
der perioden 1998-2002. Virdena var dock
hogre dn under slutet pd 1980-talet och
mitten pd 1990-talet. Vattnets grumlighet
har liksom i uppstromspunkten 6kat under
perioden 1998-2002.

Metaller i vattenmossa

En utplantering av vattenmossa gjordes
under hosten 2002 for undersokning av
metaller. Metallhalterna var mycket l4ga
till 14ga 1 vattenmossan.

134 Tidan (Frojered)

Vattenkemi

o mattligt hog fosforhalt

e hog kvivehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
e betydligt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten



TIDAN 2002 ALcontrol Resultat — Tidans huvudfara
e syrerikt tillstdnd Tot-P (ug/l)
o .. 35 - @ Tidan nedstr Baltak
o l4g fosforforlust O Tidan Frojered
o mattligt hog kvaveforlust 30 -
25
Minskande firgvérden 20 =
Punkt 134 nedstroms Frojereds samhille _
ingdr i undersokningen fran 1998. Halterna 15 1
av fosfor visar en svag minskning under odTT T T I R A1
perioden 1998-2002 medan kvévehalterna i
stort sett varit ofordndrade under samma 5
period. Halten organiska @mnen och vatt- 0

nets firgvirde visade en nedatgaende trend
under perioden 1998-2000 (Figur 32) bero-
ende pd minskad vattenforing.

Farg (mg/l)
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Figur 32. Arsmedelhalt av fargvarde i Tidan vid
Fréjered 1998-2002. Den streckade linjen mar-
kerar gransen mellan mattligt och betydlig far-
gat vatten, éver den heldragna linjen ar vattnet
starkt fargat.

Viss kvivepdverkan nedstréms Tidaholm
Jamforelse av fosfor- (Figur 33) och kvi-
vehalter (Figur 35) vid stationen nedstréms
Baltak, som ligger uppstroms Tidaholm,
och stationen 1 Frojered, som ligger ned-
stroms Tidaholm visar en minskning av
fosfor och en mattlig 6kning av kvéve.
Minskningen av fosfor bedoms bero pa se-
dimentering och utspiddning av fosfor som
tillforts fran fiskodlingen i Baltak. Okning-
en av kvdve bedoms sannolikt till storsta
delen bero pa inverkan av utsldpp fran Ti-
daholms reningsverk.
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feb apr jun aug okt dec

Figur 33. Fosforhalter i Tidan uppstréms och
nedstréms Tidaholm 2002. Den streckade lin-
jen markerar gransen mellan l14g och mattligt
hég halt, éver den heldragna linjen &r halten
hég.
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Figur 34. Kvéavehalter i Tidan uppstrdms och
nedstréms Tidaholm 2002. Den streckade lin-
jen markerar gransen mellan mattligt hég och
hég halt, éver den heldragna linjen &r halten
mycket hog.

Metaller i vattenmossa

En utplantering av vattenmossa gjordes
under hosten 2002 for undersokning av
metaller. Metallhalterna var mycket laga
till 14ga 1 vattenmossan.
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134 Tidan (Frojered)

Bottenfauna
Bedomning

Lokalen hyser ett hogt antal taxa (41) och
individtitheten &r mattligt hog (879 indivi-
der/m?).

Bottenfaunans sammansittning med bland
annat ett hogt artantal samt férekomst av
ett flertal renvattenkrdvande arter visar att
faunan 4r ej eller obetydligt paverkad av
niringsdmnen/organiskt material. Andelen
av de flesta fororeningstaliga djurgrupper-
na &dr dessutom l4g. Uppmitta bottenfauna-
index visar hoga till mycket hoga vérden
(Tabell 4) vilket indikerar bra forhéllanden
for bottenfaunan i vattendraget.

Bottenfaunan bedéms ha hoga naturvarden.
Vid lokalen patrédffades fyra ovanliga arter,
dagslandan Baetis buceratus, nattslandorna
Oecetis notata och Brachycentrus subnubi-
lus samt skinnbaggen Aphelocheirus aesti-
valis. Dessutom dr artantalet hogt och vér-
det pd diversitetsindex mycket hogt. Den
tidigare rodlistade snidckan Gyraulus crista
aterfanns inte 1 arets undersokning.

Jamforelse med tidigare ar

Bottenfaunan har tidigare undersokts 1988
(Henrikson m fl 1989) samt 1996 och 1999
(KM Lab recipientkontroll 1997 och
2000). Bedomningen av pdverkan av nir-
ingsdmnesbelastning har inte dndrats mel-
lan undersokningstillfallena.

Artantal och individtithet har minskat se-
dan 1996 (Figur 35). Artsammanséittningen
ar dock 1 stort densamma. Variationen av

individtdtheten bedoms som normal (Figur
35).

Slutsats
e Ingen eller obetydlig paverkan av nér-
ingsdmnen/organiskt material

e Ingen forindring av bedomningen har
skett mellan aren

e Hoga naturvérden

Tabell 4. Tillstdnd och avvikelse i Tidan (134
Frojered) vad géller diversitetsindex (Shannon-
index), ASPT-index och Danskt faunaindex.

Tidan, 134 Frojered

Shannon-index: 4,37
Tillstand: mycket hogt
Avvikelsen &r: ingen eller liten

Totalantal Totalantal t Tathet
oOtalantal taxa
texa — (ind/m?)
—o— Individtithet
60 - - 3000
40 . \\o\ L 2000
20 - No | | 1000
0 } } } 0
88 96 99 02

ASPT-index: 6,58
Tillstand: hogt
Avvikelsen &r: ingen eller liten

Danskt fauna-index: 7
Tillstand: mycket hogt

Avvikelsen &r: ingen eller liten

Figur 35. Antal taxa, individtathet i Tidan (134
Frojered). Artantalen &r korrigerade for fa-
borstmaskar aren fére 2002.
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148 Tidan (Ingelsby)

Vattenkemi

e hog fosforhalt

e hog kvévehalt

e hog halt organiska &mnen
e betydligt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten
o syrerikt tillstdnd

Okande kvivehalter

Provtagningspunkten vid Ingelsby ligger
strax uppstroms Tibro samhdille. Fosfor-
och kvévehalterna i vattnet ligger héir pa en
hogre niva dn de uppstroms beldgna punk-
terna. Detta bedoms fradmst bero pa inver-
kan av jordbruksmark. Under perioden
1991-2002 finns en tendens mot Okande
kvévehalter (Figur 36). For fosfor finns
ingen motsvarande Okning. Halterna har
varierat en del beroende pa vattenforing
utan nagon trend mot vare sig 6kning eller
minskning.
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Figur 36. Arsmedelhalter av kvéve i Tidan vid
Ingelsby 1991-2002. Den streckade linjen mar-
kerar gransen mellan mattligt hég och hog halt,
o6ver den heldragna linjen ar halten mycket
hdg.

Under perioden 1991-2002 6kade vattnets
fargvdarden t.o.m. 1998 varefter en viss
minskning skett. Grumligheten 6kade ock-
sa fram till 1998 varefter en stor minskning
skedde 1999. Direfter har grumligheten
okat igen.

Metaller i vattenmossa

En utplantering av vattenmossa gjordes
under hosten 2002 fo6r undersokning av
metaller. Koppar uppmaittes 1 en mattligt
hog halt. Ovriga metallhalter var mycket
laga till ldga 1 vattenmossan.

152 Tidan (Areberg)

Vattenkemi

e hog fosforhalt

e mycket hog kvavehalt

e hog halt organiska amnen
e betydligt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten

e syrerikt tillstand

o mattligt hog fosforforlust
e hog kviveforlust

Svag paverkan frén reningsverket

Jamforelse av fosfor- (Figur 37) och kvé-
vehalter (Figur 38) upp- och nedstroms
Tibro reningsverk visade svaga Okningar
(12 respektive 9 %) nedstroms reningsver-
ket trots relativt 14g vattenféring 2002. Det
begrinsade genomslaget av totalkvdve och
fosfor beror dels pa att utslappet ar forhal-
landevis litet jimfort med totalbelastningen
1 Tidan pd denna plats och dels pa att det
rinner in ett skogspdverkat biflode mellan
kontrollstationerna. Halterna &r sannolikt
lagre 1 biflodet varigenom en utspddning
sker mellan stationerna. Detta styrks av att
vattnets salthalt (konduktivitet) minskar el-
ler &r ofordndrad nedstroms Tibro jAmfort
med stationen uppstroms Tibro (géller i
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stort sett hela perioden 1991-2002). Ut-
slapp fran reningsverk har ofta en mycket
hog salthalt (konduktivitet), varfor vardena
brukar 6ka nedstroms utslépp.

Tot-P (ug/l)
60 -
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O Tibro, nedstréms
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Figur 37. Fosforhalter i Tidan uppstréms och
nedstréoms Tibro &r 2002. Den streckade linjen
markerar gransen mellan l1ag och mattligt hog
halt, dver den heldragna linjen ar halten hdg.
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Figur 38. Kvéavehalter i Tidan uppstrdms och
nedstrdms Tibro ar 2002. Den streckade linjen
markerar gransen mellan mattligt hég och hég
halt, dver den heldragna linjen &ar halten myck-
et hdg.
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Visst genomslag av_ammonium frn re-
ningsverket

Om man ser pa de olika kvavefraktionerna
(Figur 39) skedde en betydlig 6kning av
ammoniumkvive frdn mycket laga halter
(43 pg/l) till laga halter (152 pg/l) ned-
stroms Tibro.
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(nedstréms Tibro)

Ingelsby
(uppstréms Tibro)

Figur 39. Arsmedelhalt av kvavefraktionerna i
Tidan uppstréms och nedstréms Tibro ar 2001.

Liksom for uppstromsstationen (148)
okade fargvirdena t.o.m. 1998 for att sedan
minska ndgot (géller perioden 2991-2002).
Grumligheten okade t.o.m. 1998 for att
sedan minska kraftigt. Dérefter okade
grumligheten igen. Halterna av organiska
dgmnen Okade t.o.m. 1998 minskade sedan
nagot 1999 och har dérefter 1 stort sett varit
ofordndrade.

Metaller i vattenmossa

En utplantering av vattenmossa gjordes
under hosten 2002 fo6r undersokning av
metaller. Metallhalter var mycket 14ga till
laga 1 vattenmossan.
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152 Tidan (Areberg) Totalantal Tathet
taxa [ Totalantal taxa (ind/m?)
60 - —o— Individtathet 4000
Bottenfauna
- 3000
40
Bedomning L 2000
20 M —
Lokalen hyser ett hogt antal taxa (49) och 1 | 1000
individtiatheten &r hog (1 637 indivi-
der/m?). 0 : 0
99 02

Bottenfaunans sammansittning med bland
annat ett hogt artantal samt férekomst av
renvattenkrdvande arter visar att faunan ir
ej eller obetydligt paverkad av nérings-
dmnen/organiskt material. Uppmitta bot-
tenfaunaindex visar mattligt hoga till
mycket hoga virden (Tabell 5). Bottenfau-
nan visar dock att den biologiska produk-
tionen dar hog pa lokalen. Individtitheten ar
hog och andelen av de fororeningstaliga
grupperna grasuggor och tvavingar dr hog.

Bottenfaunan bedéms ha naturvirden i 6v-
rigt. Notera dock att lokalen hyser en ovan-
lig art, nattslindan Psychomyia pusilla.

Jamforelse med tidigare ar

Bottenfaunan undersoktes dven 1999 (KM
Lab recipientkontroll 2000). Bedomningen
av paverkan av nidringsdmnesbelastning
har inte dndrats mellan undersokningstill-
fillena. Artantalet har okat (Figur 40) men
artsammansittningen dr likartad mellan
aren.

Slutsats
e Ingen eller obetydlig paverkan av nér-
ingsdmnen/organiskt material

e Ingen fordndring av bedomningen har
skett mellan aren

e Naturvérden i 6vrigt
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Figur 40. Antal taxa, individtathet i Tidan (152
Areberg). Artantalen ar korrigerade for fa-
borstmaskar 1999.

Tabell 5. Tillstdnd och avvikelse i Tidan (152
Areberg) gallande diversitetsindex (Shannon-
index), ASPT-index och Danskt faunaindex.

Tidan, 152 Areberg

Shannon-index:
Tillstand:
Avvikelsen ar:

3,70
mattligt hogt
ingen eller liten

ASPT-index:
Tillstand:
Avvikelsen éar:

6,33
hdgt
ingen eller liten

Danskt fauna-index: 7
Tillstand: mycket hogt
Avvikelsen &r: ingen eller liten

158 Tidan (Backa)

Vattenkemi

e hog fosforhalt

e mycket hog kvévehalt

e hog halt organiska d&mnen
e betydligt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

e syrerikt tillstdnd

o mattligt hog fosforforlust
e hog kviveforlust
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Svag till mattlig haltékning

Mellan Backa och Areberg skedde en svag
till mattlig 6kning av fosfor, kvéve, orga-
niska dmnen, firg och grumlighet. Okning-
en var framst kopplad till paverkan fran
bade skogs- (TOC, fiarg) och &dkermark
(fosfor, kvdve, grumlighet). Ammonium-
halterna minskade dock som en f6ljd av
minskad reningsverkspaverkan.

TOC (mg/l)
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Figur 41. Arsmedelhalt av TOC (organiska
amnen) i Tidan vid Backa 1991-2002. Den in-
lagda linjen markerar grdnsen mellan mattligt
hég och hog halt.

Trend mot 6kad TOC-halt

Stationen i backa har en relativt tydlig
trend mot 6kande TOC-halter (Figur 41).
Beroende pa relativt stor andel skogsmark 1
avrinningsomradet mellan Tibro och Backa
far organiska dmnen relativt stort genom-
slag pd denna station.

168 Tidan (Vaholm)

Vattenkemi

e hog fosforhalt
e mycket hog kvéavehalt
o mattligt hog halt organiska &mnen

e betydligt fargat vatten
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o starkt grumligt vatten

o syrerikt tillstdnd

o mattligt hog fosforforlust
e hog kviveforlust

Okning av halter till f6ljd av jordbrukspa-
verkan

Vaholm é&r den sista provtagningspunkten 1
Tidan fore utloppet i sjon Osten. Jamforel-
se med stationen i1 Backa visade pé arsbasis
en mattlig till tydlig o6kning av fosfor,
grumlighet och fiarg, medan halterna av or-
ganiska dmnen (TOC) minskade nagot.
Kvidvehalterna okade betydligt i februari,
april, juni, augusti och oktober ménad men
ej 1 december. Fordndringen 1 halter ar
framst kopplad till okad péverkan frén
jordbruksmark (fosfor, kvédve, grumlighet,
farg) och minskad paverkan fran skogs-
mark (organiska dmnen).

Metaller i vattenmossa

En utplantering av vattenmossa gjordes
under hosten 2002 for undersokning av
metaller. Koppar och krom uppmidttes i en
méttligt hog halt. Ovriga metallhalter var
mycket laga till Iaga 1 vattenmossan.

174 Tidan (Odensaker)

Vattenkemi

e hog fosforhalt

e mycket hog kvivehalt

o mattligt hog halt organiska &mnen
e starkt firgat vatten

o starkt grumligt vatten

o syrerikt tillstdnd

e hog fosforforlust

e hog kviveforlust
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Tendens till minskad kvédveokning ned-
stroms Osten

Nir Tidan ldmnar sjén Osten har halterna
av fosfor och kvdve okat ytterligare.
Mycket fosfor och kvdve tillkommer via
Osans inflode i Osten. Av Figur 42 och
Figur 43 framgér haltskillnaden i Tidans
inlopp respektive utlopp ur Osten for fos-
for och kvéve 1998-2002.

Tot-P (ug/l) B uppstroms Osten
140 - 00 nedstréoms Osten

120

100 ~
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Figur 42. Fosforhalter i Tidan f6re Osten (Va-
holm) och efter Osten (Odensaker) ar 1998-
2002. Den streckade linjen markerar grénsen
mellan hég och mycket hég halt, dver den hel-
dragna linjen ar halten extremt hog.

1998, som var ett hogflodessar, var fosfor-
halterna hogre uppstroms Tidan beroende
pa stor markerosion. Detta ar sénktes hal-
terna genom sedimentering i Osten. Ovriga
ar okade halterna genom tillskott fran
Osan.

For kvdve kan man se en tendens mot
minskad kviveokning nedstréms Osten.
Detta kan vara kopplat till minskade ut-
slapp fran Skovdes reningsverk.

For berdkning av ackumulationen av nér-
ingsdmnen i Osten, se ndrmare sidan 57.
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Tot-N (ug/l) @ uppstréms Osten
2000 4 00 nedstroms Osten
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Figur 43. Kvévehalter i Tidan fére Osten (Va-
holm) och efter Osten (Odensaker) ar 1998-
2002. Den heldragna linjen markerar grédnsen
mellan hég och mycket hég halt.

184 Tidan (Trilleholm)

Bottenfauna

Bedomning

Lokalen hyser ett hogt antal arter (48) och
individtdtheten ar hog (2 379 indivi-
der/m?).

Uppmiaitta bottenfaunaindex visar mattligt
hoga och mycket hoga vérden (Tabell 6).
Bottenfaunans sammansittning med ett
hogt artantal, forekomst av nagra renvat-
tenkrévande arter samt lag andel av forore-
ningstdliga grupper indikerar att bottenfau-
nan &r obetydligt padverkad av néringsdm-
nen/organiskt material. Den hoga individ-
tatheten visar dock pa en hog biologisk
produktion i vattendraget. Lokalen &r bela-
gen 1 ett strommande parti av dn dér syre-
sdttningen dr god.
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Tabell 6. Tillstdnd och avvikelse i Tidan (184
Trilleholm) vad galler diversitetsindex (Shan-
nonindex), ASPT-index och Danskt faunaindex

Tidan, 184 Trilleholm

3,83
mattligt hogt
ingen eller liten

Shannon-index:
Tillstand:
Avvikelsen é&r:

ASPT-index:
Tillstand:
Avvikelsen é&r:

5,94
mattligt hogt
ingen eller liten

Danskt fauna-index: 7
Tillstand: mycket hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten

Bottenfaunan bedéms ha héga naturvirden.
Detta motiveras med att lokalen hyser fyra
ovanliga arter, dagsldndan Baetis bucera-
tus, nattslindorna Brachycentrus subnubi-
lus och Psychomyia pusilla samt skinnbag-
gen Aphelocheirus aestivalis. Dessutom &r
artantalet hogt.

Jdamforelse med tidigare ar

Bottenfaunan pa lokalen har tidigare un-
dersokts varje ar sedan 1988 (Henrikson m
f1 1989 — 1996; KM Lab recipientkontroll
1997, 1998, 1999 och 2000 samt ALcon-
trol Laboratories 2001 och 2002). Botten-
faunan bedomdes det fOrsta aret, 1988,
som ¢j eller obetydligt paverkad av nér-
ingsdmnen/organiskt material. Dérefter har
lokalen bedomts vara betydligt paverkad
fram till undersokningen 1996 da bedom-
ningen dndrades till obetydlig péverkan.
Skillnaden mellan &ren fére 1996 och 6vri-
ga ar &r inte stor och bedomningen har va-
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rit ett griansfall mellan betydlig och obetyd-
lig paverkan. Den biologiska produktionen
ar hog, men artantalet har alltid varit hogt
eller pd grénsen till hogt. Detta tillsam-
mans med att det féorekommer renvatten-
kriavande arter, 4ven om de 4r fa, visar att
faunan pa lokalen dr obetydligt paverkad.
Gruppen bédckslédndor dr kénslig mot laga
syrehalter och artantal och tdthet har alltid
varit 18g 1 den gruppen pd lokalen. Detta
tyder pa en viss paverkan. Mgjligen &r det
s att bottenfaunan uppvisar skador i mer
lugnflytande delar av vattendraget.

Antalet taxa har varierat mellan 38 och 56
(Figur 44). Variationen beror till stor del
pa att arter som forekommer i laga tdtheter
kan forbises vid vissa provtagningstillfal-
len. Tétheten har varierat mycket mellan
aren, men har de flesta &ren varit hog
(Figur 44). Vattenstandet har, pa grund av
regleringen, varierat stort mellan de olika
provtagningstillfallena, vilket sannolikt har
paverkat resultaten. Lagt vattenstind kan
orsaka en koncentration av djuren da bot-
tenytan blir mindre. Vid hog vattenforing
blir provtagningen besvérlig pa grund av
att stora stenblock dominerar bottensub-
stratet.

Slutsats
e Ingen eller obetydlig paverkan av nér-
ingsdmnen/organiskt material

e Bedomningen dndrades frn ingen eller
obetydlig paverkan 1988 till betydlig
paverkan 1989 - 1995. Under de senaste
aren har faunan bedomts som ej eller
obetydligt paverkad

e Hoga naturvérden
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Totalantal taxa
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Figur 44. Antal taxa, individtéthet i Tidan (184 Trilleholm) 1988-2002. Vid denna jamférelse mellan
aren ar antalet taxa, sedan 1992, korrigerade for fdborstmaskar och tvavingar.
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Figur 45. Arsmedelhalt (staplar) och flytande trearsmedelvarden (linje) fér fosfor i Tidan Mariestad
(Marieforsleden) 1971-80, 1982-84, 1989-2002.

186 Tidan (Mariestad, Mariefors- e hog fosforforlust

leden)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvivehalt

e hog halt organiska &mnen
o starkt fargat vatten

o starkt grumligt vatten

o mattligt syrerikt tillstdnd

e hog kviveforlust

Minskning av nérsaltshalter 1998-2002
Fosfor- och kvivehalterna i Tidan vid Ma-
rieforsleden var mycket hoga 2002, vilket
huvudsakligen orsakades av jordbrukspa-
verkan. De senaste &ren har fosfor- (Figur
45) och kvidvehalterna (Figur 46) minskat
négot, till f6ljd av ldgre vattenforing. Un-
der den senaste tjugearsperioden gar det
dock ej att se ndgon tendens till minskande
halter.

30
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Figur 46. Arsmedelhalt (staplar) och flytande tredrsmedelvarden (linje) fér kvave i Tidan Mariestad

(Marieforsleden) 1971-80, 1982-84, 1989-2002.
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Figur 47. Halten av syre och temperatur i Tidan
Mariestad (Marieforsleden) ar 2002.

Mattligt syrerikt 1 augusti

Syrehalten minskade betydligt under som-
marhalvaret, frimst beroende pa hoga till
mycket hoga halter av organiska dmnen i
kombination med hog temperatur. I augusti
da bade temperaturen (23,3 °C) och halter-
na av organiska dmnen (16 mg/l) var hoga
uppmattes mattligt syrerikt tillstdind. Tem-
peraturens inverkan pa syrehalterna fram-
gér av Figur 47.
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Metaller

Forhojda bly- och kopparhalter bor utredas
Metallhalterna var 1 medeltal 1aga for arse-
nik, kobolt, nickel, krom, kvicksilver,
kadmium och zink och mattligt héga for
bly och koppar. Forhéjda blyhalter fore-
kom 1 februari, juli och augusti (Figur 48).
Kopparhalterna var mycket héga 1 juli och
augusti (Figur 49). I juli och augusti var
dven zinkhalterna forhojda. Foregédende ar
(2001) uppméittes ocksa forhojda halter av
bly, koppar och zink vid 1-2 tillféllen. Det-
ta tyder pa inverkan av metallkilla.

Halterna av koppar och bly lag periodvis
over den biologisk effektgrdnsen griansen
for koppar och bly. Beroende pé att vattnet
ar grumligt och halterna av organiska 4m-
nen dr mycket hoga kan man dock forvénta
sig att metaller binds upp till partiklar och
organiska @mnen, vilket starkt minskar gif-
tigheten. Paverkan pa faunan bedéms dér-
for som mindre sannolik.
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Tabell 7. Total transport av metaller i Tidan vid
Béy_(ugf 1) Marieforsleden 1999-2002.
__ Metall 1999 2000 2001 2002
kg per ar
41 Arsenk 410 410 340 400
Bly 510 630 660 830
3 Kadmium 35 12 11 16
5 | ] Kobolt 220 270 230 212
Koppar 1000 1500 2500 6400
S I I S Krom 520 990 720 880
Kvicksilver 3,6 3,0 7,0 15
0 I:l H [ I_I =—L] I:l Zink 3800 5800 4100 7500

J FMAMJJ AS OND

Figur 48. Blyhalt i Tidan Mariestad (Mariefors-
leden) &r 2002. Den streckade linjen markerar
gransen mellan lag och méattligt hdg halt, éver
den heldragna linjen &r halten hog.
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Figur 49. Kopparhalt i Tidan Mariestad (Marie-
forsleden) ar 2002. Den streckade linjen mar-
kerar gransen mellan mattligt hég och hog halt,
6ver den heldragna linjen ar halten mycket
hdg.

Stor koppartransport

Berdknade metalltransporter 1999-2002
redovisas 1 Tabell 7. Jamforelse mellan de
olika &ren visar anmérkningsvirt hoga
transporter av koppar 2002.
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190 Tidan (Mariestad, nedstroms
badhusbron)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt
e mycket hog kvivehalt
e hog halt organiska amnen
e betydligt fargat vatten
o starkt grumligt vatten

o mattligt syrerikt tillstind

Det nya kontrollprogrammet omfattar dven
en ny station inne i1 Mariestad. Provtag-
ningen gors i en stromstricka strax fore
Tidans utlopp 1 Vénern. Jimfort med den
tidigare punkten vid Marieforsleden sked-
de inga stora fordndringar i de uppmaétta
halterna. Variationen 1 fosfor under ar 2002
framgar av Figur 50 och kvéve av Figur
51.
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- 190 Tidan (Gérdesbron
T106t0F’_(pg/I) @ Mariestad, Marieforsleden ( )
| oMariestad, Badhusbron
140 Bottenfauna
120 -
100 4 Bedomning
80 4 Lokalen hyser ett mattligt hogt antal taxa
60 - (40) och individtatheten dr mattligt hog (1
B 0 O R (! A I . .« . 2
40 4 670 individer/m®).
20 |_H m Uppmitta bottenfaunaindex visar mattligt
0 . . . . . . hoga till hoga varden (Tabell 7). Detta till-
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Figur 50. Fosforhalter i Tidan, vid Marieforsle-
den respektive nedstroms Badhusbron, ar
2002. Den streckade linjen markerar O&ver-
gangen fran hog till mycket hég halt, éver den
heldragna linjen ar halten extremt hog.
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Figur 51. Kvavehalter i Tidan, vid Marieforsle-
den respektive nedstréms badhusbron, ar
2002 Den inlagda linjen markerar gransen mel-
lan hég och mycket hdg halt.

Metaller i vattenmossa

En utplantering av vattenmossa gjordes
under hosten 2002 fo6r undersokning av
metaller. Koppar och krom uppmittes i en
mattligt hog halt. Ovriga metallhalter var
mycket laga till 1aga i vattenmossan.
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sammans med ett pd gridnsen till hogt
artantal samt forekomsten av relativt
renvattenkrdvande arter indikerar att
bottenfaunan dr obetydligt péverkad av
ndringsimnen/organiskt  material. Hog
andel av den fororeningstiliga gruppen
fiborstmaskar samt en nidstan total
avsaknad av backsldndor tyder dock pa en
viss paverkan. Bedomningen kan betraktas
som ett gransfall till betydlig paverkan.
Mgjligen uppvisar bottenfaunan tydligare
skador 1 mer lugnflytande delar av
vattendraget.

Bottenfaunan bedoms ha hoga naturvirden.
Lokalen hyser tre ovanliga arter nattsléan-
dorna Brachycentrus subnubilus och Psy-
chomyia pusilla samt skinnbaggen Aphelo-
cheirus aestivalis.

Jamforelse med tidigare ar

Bottenfaunan har undersokts varje ar sedan
1998 (KM Lab recipientkontroll 1999 och
2000 samt ALcontrol Laboratories 2001
och 2002). Bedomningen av paverkan ar
densamma.

Vid undersokningen 2000 skedde en dras-
tisk minskning av bade artantal och indi-
vidtiathet (Figur 52). Detta kan till stor del
forklaras med att provtagningsforhéllande-
na, som normalt dr svara, var extra besvir-
liga pd grund av Oversvdmning. Fordnd-
ringen beror alltsé inte pa nadgon fordndrad
miljofaktor. Aren direfter har artantal och
individtéthet okat igen (Figur 52).
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Slutsats
e Ingen eller obetydlig padverkan av nér-
ingsdmnen/organiskt material

e Ingen dndring av bedomningen har skett
mellan aren

e Hoga naturvérden

Totalantal Téathet
taxa [ Totalantal taxa (ind/m?)
—0— Individtathet
60 - - 2000
- 1500
40 A
- 1000
20 4
- 500
0 0

98 99 00 01 02

Figur 52. Antal taxa, individtathet i Tidan (190
Gardesbron). Artantalen ar korrigerade for fa-
borstmaskar aren fére 2001.

Tabell 8. Tillstdnd och avvikelse i Tidan (190
Gardesbron) géllande diversitetsindex (Shan-
nonindex), ASPT-index och Danskt faunain-
dex.

Tidan, 190 Gardesbron
Shannon-index: 4,04

Tillstand: hégt
Avvikelsen &r: ingen eller liten
ASPT-index: 5,83

Tillstand: mattligt hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
Danskt fauna-index: 5

Tillstand: mattligt hogt
Avvikelsen &r: ingen eller liten
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Tidans tillfloden
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Figur 53. Provtagningsplatser i Tidans tillfléden
2002.

111 Mullsjoan

Vattenkemi

e hog fosforhalt

o extremt hog kvévehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
e betydligt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

e syrerikt tillstdnd
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Mycket stort genomslag av Mullsjé re-
ningsverk

Jamforelse av halter i Mullsjon, som ligger
uppstroms Mullsjoan, och Mullsjoén visa-
de en stark 6kning av fosfor (6 ggr) och en
mycket stark 6kning av kvéve (14 ggr) be-
roende pd utslipp fran Mullsjo renings-
verk. Till f6ljd av periodvis mycket litet
flode 1 Mullsjoan kan genomslaget av ut-
sléappet bli mycket stort. I oktober 2002 da
flodet var mycket litet stod reningsverket
for storre delen av flodet i1 an vilket gav ex-
tremt hoga kvavehalter (Figur 54).

Kvave (ug/l)
18000 -
16000 {1 |[OOwWN ]
14000 4 |®NH4-N
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o | =
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Figur 54. Variation kvavefraktioner i Mullsjéan
2002. Den heldragna linjen markerar grénsen
mellan mycket hdg och extremt hég kvavehalt.

Genomslaget av ammoniumkvéve blir ock-
sd periodvis stor, vilket framgar av Figur
54. Syrehalten var dock mycket hog vid
samtliga provtagningstillfillen, vilket ar
positivt.
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119 Svartan (Olofstorp)

Vattenkemi

e mattligt hog fosforhalt

e hog kvévehalt

e hog halt organiska &mnen
o starkt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

e gyrerikt tillstand

Péaverkan av skogsmark

Omradet kring Svartan bestar till stor del
av skogsmark. Ett avloppsverk (Sandhem)
har dven utsldapp till vattendraget. Detta
verkar dock inte ge ndgon betydande be-
lastning. Att paverkan frdn avloppsvatten
ar relativt liten mérks bl.a. pa den laga an-
delen ammoniumkvdve i Svartan (0 till 2
procent 2002).

TOC (mg/l)
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Figur 55. Arsmedelhalt for organiska amnen
(TOC) i Svartan 1991-2002. Den streckade lin-
jen markerar gransen mellan mattligt hég och
hég halt, dver den heldragna linjen &r halten
mycket hég.

Den omgivande skogsmarken ger ett stort
humost inslag i Svartdn. Vattnet var stark
fargat och halten organiskt material (TOC)
var hog. Sévil vattenfirg som TOC-halt
okade under den senare delen av 1990-
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talet. De tre sista aren har halterna visat en
nedatgadende trend beroende pa minskad
vattenforing (Figur 55).

127 Yan (Velinga)

Vattenkemi

o mattligt hog fosforhalt

e hog kvivehalt

e [4g halt organiska &mnen
o mattligt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten
o syrerikt tillstdnd

En ny punkt 1 Yans 6vre lopp, nedstroms
Gilleberg, ingar i programmet fran 1998.
Vattendraget paverkas bade av skogs- och
jordbruksmark samt av enskilda avlopp.
Totalkvdvehalten var genomgiende hog
och fosforhalten varierade mellan lag och
mattligt hog.

129 Yan (Hamrum)

Vattenkemi

o mattligt hog fosforhalt

e hog kvévehalt

o mattligt hog halt organiska &mnen
e betydligt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten

o maittligt syrerikt tillstdnd

o mattligt hog fosforforlust

e hog kviveforlust

Okning av halter i nedre del

Vid Hamrum, strax fore utloppet i Tidan,
gors ytterligare en provtagning i Yan.
Arsmedelhalterna for fosfor och kvive lag
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ndgot hogre dn i uppstromspunkten. Fos-
forhalterna framgar av Figur 56 och kvi-
vehalterna av Figur 57. Okningen mellan
stationerna bedoms framst vara orsakad av
jordbrukspaverkan. Detta beroende pé att
haltokningarna var storst i samband med
hogfloden i februari, juni och december. I
jordbruksomraden dr halterna storst i sam-
band med stor avrinning beroende pé storre
urlakning och erosion.

Tot-P (ug/l)
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Figur 56. Fosforhalter i Yan vid Velinga och
Hamrum &ar 2002. Den streckade linjen marke-
rar grdnsen mellan lag och mattligt hég halt,
6ver den heldragna linjen &r halten hog.
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Figur 57. Kvavehalter i Yan vid Velinga och
Hamrum &ar 2002. Den streckade linjen marke-
rar gransen mellan mattligt hég och hog halt,
6ver den heldragna linjen ar halten mycket
hég.
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131 Lillan (Backatorp)

Vattenkemi

e hog fosforhalt

e mycket hog kvévehalt

e hog halt organiska &mnen
o starkt firgat vatten

e starkt grumligt vatten

o mattligt syrerikt tillstdnd

Minskande halter av organiska &mnen
Provtagning i Lilldn ingdr i programmet
frain 1998. Provtagningspunkten ligger
strax fore inloppet i Tidan. Paverkan pd
Lillin sker bl.a. frdn en deponeringsan-
laggning vid Korsberga och frén jord-
bruksmark. Péaverkan fran jordbruksmar-
ken bedoms vara storsta kéllan till kvive
och fosfor i vattendraget.

Vattnet var genomgéende starkt fargat och
halten organiska d&mnen varierade mellan
mattligt hog och mycket hog. Halterna har
generellt minskat sedan 1998 beroende pa
minskad vattenforing (Figur 58).

TOC (mg/l)
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Figur 58. Arsmedelhalt fér organiska &mnen
(TOC) i Lillan 1998-2002. Den streckade linjen
markerar grdnsen mellan mattligt hdg och hog
halt, dver den heldragna linjen &ar halten myck-
et hdg.
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139 Djuran (Brumstorp) Syre (mg/l)
12 4
Vattenkemi 10 1
e cxtremt hog fosforhalt 8 1N N -
e mycket hog kvévehalt 6
e mycket hog halt organiska &mnen 4.
o starkt fargat vatten
e starkt grumligt vatten 2 1
o syrefattigt tillstdnd 0 . . . . . .

Stort genomslag av jordbruk

Djuran &r kraftigt belastad fran omgivande
jordbruksmark och mottager ocksa utslapp
fran avloppsreningsverket 1 Virsds samt
frdn enskilda avlopp. Fosfor- och kvéve-
halterna var genomgéende mycket eller ex-
tremt hoga. Andelen ammoniumkvéve var
genomgdende lag (under 5 procent). Detta
tillsammans med forhallandet att hogsta
halterna av kvéve och fosfor forekommer 1
samband med hogsta vattenfloden tyder pa
att det &dr jordbruket som orsakar de mycket
hoga halterna av vixtnaringsdmnen. Vid
genomslag av reningsverk blir halterna
hogst 1 samband med lagvattenforing till
foljd av koncentrationseffekt.

Aterkommande syrebrist

Daliga syreforhallanden, framst under
sommaren, ir ett aterkommande problem 1
Djuran. Ar 2002 var syrehalten 2,1 mg/l
som lagst 1 augusti (Figur 59). Syrebristen
orsakas av en kombination av mycket hoga
halter av organiska d&mnen, lag syreséttning
(huvudsakligen ldngsamrinnande vatten

utan forsar) och hog temperatur sommar-
tid.
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feb apr jun aug okt dec

Figur 59. Syrehalt i Djuran 2002. Den strecka-
de linjen markerar gransen mellan hég och
mycket hég halt, den heldragna linjen markerar
gransen mellan mattligt hég och hég halt. Un-
der den tjocka linjen &r syrehalten 1ag.

161 Fagrebicken (Moholm)

Vattenkemi

e extremt hog fosforhalt

e mycket hog kvévehalt

o mattligt hog halt organiska &mnen
e starkt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

e syrerikt tillstdnd

Liten inverkan av reningsverk
Avloppsreningsverket i Fégre samt jord-
bruksmark och enskilda avlopp paverkar
vattenkvaliteten i Fagrebéacken. Kvéve- och
fosforhalter samt grumlighet var hogst i1
samband med hog vattenforing i borjan
och slutet pa aret. Detta visar dr jordbruket
som star for huvuddelen av belastningen 1
omradet.
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Figur 60. Arsmedelhalt (staplar) och flytande trearsmedelvérde (tjock linje) av fosfor i Fagrebacken
1981-2002. Inlagd horisontell linje markerar 6vergang fran mycket hoga till extremt héga halter.

Om utsldpp fran punktutslédpp (avloppsre-
ningsverk, enskilda avlopp) var domine-
rande skulle halterna vara hogst i samband
med lagvattenforing. Dessutom skulle san-
nolikt &ven ammoniumhalterna vara for-
hojda. Andelen ammoniumkvéive var
genomgaende lag, som hogst 4 procent
2002.

Ligre fosforhalter pa 1990-talet

I Figur 60 redovisas utvecklingen av
fosforhalter ~ 1981-2002. Av  figuren
framgér att halterna var lagre under 1990-
taltet och borjan pa 2000-talet jamfort med
1980-talet.

171 Klimmabicken

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvivehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
e starkt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

e syrerikt tillstdnd
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Minskande halter

Klammabicken, som ingér i undersékning-
arna fran 1998, har sitt utlopp i sjon Osten.
Klammabicken paverkas av Skovde Flyg-
plats i den vre delen och av jordbruk i den
nedre delen. Provtagningen gors strax in-
nan utloppet i sjén Osten. Jordbruket be-
doms std fort den storsta delen av belast-
ningen 1 vattendraget. Detta styrks av att
fosfor-, TOC- (Figur 61) och kvévehalter
uppvisar en nedatgaende trend under peri-
oden 1998-2002 som é&r kopplad till mins-
kad vattenforing.

Fosfor (ug/l) TOC (mg/l)
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Figur 61. Fosforhalt och halt av organiska am-
nen (TOC) i Klammabécken 1998-2002.
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Arsmedelhalterna for fosfor, kvive och or-
ganiska dmnen lag samtliga under genom-
snittet for undersokningsperioden (1998-
2002). I februari uppmaittes en extremt hog
halt av fosfor. I 6vrigt var halterna av fos-
for och kvive mycket hoga.

179 Olebicken

Vattenkemi

e extremt hog fosforhalt

e mycket hog kvivehalt

¢ hog halt organiska &mnen
o starkt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

e mattligt syrerikt tillstdnd

Péverkan frdn mosse och jordbruk
Olebicken, vilken kommer fran sjon Ym-
sen, passerar Jula mosse och jordbruks-
mark fore inloppet i Tidan. Mellan Ymsen
och stationen i Olebicken skedde en matt-
lig okning av organiska dmnen (TOC, 28
%) och kvive (47 %) samt en betydlig 6k-
ning av fargviarde (128 %) och fosfor (53
%). Okningarna av firg och organiska 4m-
nen bedoms framst vara orsakad av péaver-
kan fran Jula mosse medan 6kningarna av
fosfor- och kvéve framst bedoms bero pa
jordbrukspaverkan.

189 Kriftan

Vattenkemi

e hog fosforhalt

e mycket hog kvivehalt

e mattligt hog halt organiska dmnen
e mattligt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

e mattligt syrerikt tillstdnd
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o mattligt hog fosforforlust
e hog kviveforlust

Inget genomslag av Timmerdala renings-
verk

Kriftdn kommer fran sjon Langen, dir av-
loppsreningsverket i Timmersdala slédpper
ut sitt vatten. Omradet runt sjon och vat-
tendraget dr en blandning av skogs- och
akermark.

Négot genomslag fran reningsverket 1
Timmerdala i Kréiftans nedre del gar ej att
verifiera. Halterna av fosfor, organiska
dmnen och kvéve ér till stor del kopplat till
markavrinning. Det foreligger ett tydligt
samband mellan grumlighet och fosforhalt
(Figur 62), vilket dr typiskt for bade skogs-
och jordbrukspaverkade vattendrag.

Fosfor (ug/l) Turbiditet (FNU)
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Figur 62. Variation av fosforhalt och grumlighet
i Kraftan 2002.

Utokad provtagning inom
Tidaholms kommun

En provtagning av ytterligare tva tillfloden
till Tidan inleddes under 1998 pé uppdrag
av Tidaholms kommun. En provtagning
gors 1 Lillan (vilken har sitt utlopp i Tidan
uppstroms  Baltak) och en provtag-
ningsplats finns 1 Vamman, som rinner
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samman med Tidan inne 1 Tidaholms

tatort.

Punkt D Lillan (Ballebron)

o lag fosforhalt

e hog kvivehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
e betydligt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

e syrerikt tillstdnd

Skoglig padverkan

Provtagningen gors strax fore utloppet i
Tidan, uppstroms Baltak. Vattendraget &r
framst paverkat av skogsmark. Ett mindre
inslag av jordbruk och enskild bebyggelse
finns dock inom avrinningsomradet. Halten
organiska dmnen var mycket hog nir un-
dersokningen inleddes (kraftiga regn och
stora floden under 1998) och har sedan
minskat varje ar (Figur 63).

TOC (mg/l)
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Figur 63. Arsmedelhalt fér organiska &mnen
(TOC) i Lillan vid Ballebron 1998-2002. Den
streckade linjen markerar gransen mellan matt-
ligt hdg och hég halt, éver den heldragna linjen
ar halten mycket hég.

41

Punkt E Vamman

e hog fosforhalt

e mycket hog kvivehalt

e hog halt organiska &mnen
e betydligt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten
o syrerikt tillstdnd

Punktkélla eller grundvatten
Provtagningen i Vamman (vid Folkets park
i Tidaholm, fore inflodet i Tidan) inleddes
andra halvaret 1998. I Vamman finns en
trend med oOkande kvdve- och salthalt
(Figur 64) vilket tyder pd inverkan av
punktkilla/or (t.ex. dagvattenutsldpp) och
eller grundvattenpéverkan. Detta eftersom
vattenforingen har minskat under samma
tidsperiod. Vid paverkan fran punktkilla
okar halter genom koncentrering vid mins-
kat flode. Vid grundvattenpaverkan okar
andelen grundvatten vid lagvattenforing.

Kvave (ug/l) | == Kvave Kond (mS/m)
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Figur 64. Arsmedelhalt/viarde av kvave och
konduktivitet (salthalt) i Vamman 1998-2002.

Ytterligare tvd punkter ingar i kommunens
undersokning, dessa redovisas i slutet av
ndsta avsnitt eftersom de ingar i Osans
avrinningsomrade.
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Osan och Omboan
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Figur 65. Provtagningspunkter i Osan och Om-
boan ar 2002.

Det andra stora vattendraget inom omradet
ar Osan, vilken liksom Tidan rinner ut i
sjon Osten. Osans andel av Tidans totala
avrinningsomrade utgor ca 20 procent.

Vid Skévde forenar sig Omboan med Osan
(Figur 65). Till Omboan fors utsldppet fran
Skovdes avloppsreningsverk via Svesén.
Provtagning i Osan gors i Térnestorp (210)
strax uppstroms Omboéns inflode, i Aske-
torp (220) nedstroms inflodet samt i Herr-
garden (240) fore utloppet i sjon Osten.
Fran 1998 ingar ocksd en punkt i Osans
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upprinningsomrade (204, Valstadbicken) i
anslutning till Folkabo samhille.

Minskad kvivebelastning fran Skoévde re-
ningsverk

I Figur 66 visas fosforhalten i Ombodn fore
och efter Svesins inflode samt i Osans
punkter. Motsvarande redovisning for kvéa-
ve finns i Figur 67 nista sida. En mycket
stor del av det omrdde som Osan rinner
genom &r odlad mark vilket ger vattendra-
get forhojda halter av nirsalter. Osan hade
hoga till mycket héga halter av fosfor och
mycket hoga halter av kvive med undantag
for Valstadbiacken dér kvdvehalten var ex-
tremt hog. Fosforhalten 6kade betydligt i
Osan efter Omboéns inflode (Asketorp) be-
roende pa inverkan fran Skovde renings-
verk. For kvive skedde dock ingen ndmn-
vird okning, vilket har varit fallet tidigare
ar. Forandringen beror pa att Skovde re-
ningsverk har infort kvéverening som varit
fullt fungerande 2002.
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Figur 66. Arsmedelhalter for fosfor i Osan
(morka staplar) och Omboan (ljusa staplar) ar
2002. Den streckade linjen markerar grédnsen
mellan hég och mycket hdég halt, éver den hel-
dragna linjen &r halten extremt hog.
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Figur 67. Arsmedelhalter for kvave i Osan S 7] 3 3 5 %
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(morka staplar) och Omboén (ljusa staplar) ar z £ @ @ 2 =
2002. Den streckade linjen markerar grédnsen g = 5 2 T
mellan hdg och mycket hdég halt, éver den hel- K ®
dragna linjen ar halten extremt hég.

I Omboan 6kade bade fosfor- och kvive-
halterna med ca 30 % till foljd av Sveséns
paverkan. Aven Svesan #r utsatt for jord-
brukspaverkan, men en stor del av 6kning-
en beror pd utslapp frdn det kommunala
reningsverket 1 Skovde (Stadskvarn). Ut-
slappet fran Stadskvarn var under ar 2002
totalt 1,0 ton fosfor och 63 ton kvéve (var-
av 26 ton ammoniumkvive). Detta kan
jamforas med foregdende ar dd utsldppen
var 2,5 ton fosfor, 192 ton kvive varav 133
ton ammoniumkvive.

Osan hade vid inloppet i Osten nagot ligre
halt av kvdve dn vid punkten direkt efter
Omboéns utflode. En viss forindring sked-
de dock mellan de olika kvévefraktionerna
(Figur 68).

I samband med paverkan fran avloppsvat-
ten har man ofta en mycket hog halt am-
monium i vattnet. I Omboén efter Svesins
inflode, dér paverkan av avloppsutsldpp
var storst, utgjorde ammoniumkvévet 1 ge-
nomsnitt 8 % av det totala kvéveinnehéllet
2002, jamfort med 20 % 2001. Detta &r en
betydlig minskning jamfort med tidigare
ar.
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Figur 68. Procentuell férdelning mellan olika
kvavefraktioner i Osan och Omboan ar 2002.

204 Osan (Valstadbicken)

Vattenkemi

e hog fosforhalt

e extremt hog kvivehalt

e lag halt organiska &mnen
e svagt fiargat vatten

e betydligt grumligt vatten
o syrerikt tillstdnd

Grundvattenpaverkan i jordbruksbygd

I Osans upprinningsomride tas fran 1998
prov i Valstadbiacken. Valstadbécken &r ett
litet vattendrag inom ett jordbruksomrade,
mycket kraftigt belastad av framforallt
kviave, men dven fosfor. Huvuddelen av
kvévet forekommer i form av nitrat (85 %),
vilket tillsammans med bl.a. hog salthalt
(konduktivitet) och 14g halt organiska &m-
nen (TOC) tyder pa att huvuddelen av
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vattnet bestar av utstrommande grundvat-
ten. Stationen i Valstadbidcken hade de
hogsta halterna av salter och nitrat av samt-
liga stationer som provtas i Tidans avrin-
ningsomrade.

210 Osan (Tornestorp)

Vattenkemi

o mattligt hog fosforhalt

e mycket hog kvivehalt

o mattligt hog halt organiska &mnen
e mattligt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

e gyrerikt tillstand

o mattligt hog fosforforlust

e hog kvéveforlust

I punkten vid Tornestorp hade Osan myck-
et hog halt av kvidve och mattligt hog halt
av fosfor. Kvévehalten var dock betydligt
lagre &n 1 den uppstroms beldgna Valstad-
backen. En stor del av kvdvet (68 %) fore-
kom dven pa denna plats i form av nitrat.

Forutom en nedatgdende trend for organis-
ka dgmnen (TOC) 1998-2002 forelag inga
tydliga trender for stationen.

Metaller i vattenmossa

En utplantering av vattenmossa gjordes
under hosten 2002 for undersokning av
metaller. Koppar och krom uppmadttes i en
mattligt hog halt. Ovriga metallhalter var
mycket laga till 1aga 1 vattenmossan.
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210 Osan (Toérnestorp)

Bottenfauna

Bedomning

Lokalen hyser ett hogt antal taxa (50) och
individtdtheten ar hog (2 246 indivi-
der/m?).

Det forekommer flera mattligt forore-
ningskédnsliga arter pé lokalen och andelen
fororeningstaliga grupper ar lag. detta till-
sammans med hoga till mycket hoga vér-
den pa olika bottenfaunaindex (Tabell 9)
visar pa ingen eller obetydlig paverkan av
nédringsdmnen/organiskt material.

Bottenfaunan bedéms ha héga naturvirden.
Detta tack vare fyndet av den ovanliga
backsldndan Capnia bifrons tillsammans
med det hoga artantalet och det mycket
hoga diversitetsindexet. Noterbart 4r att
den mycket ovanliga och rodlistade back-
baggen Riolus cupreus, som patriffats flera
ganger pa lokalen, inte har aterfunnits de
tvd senaste dren. Lokal Tornestorp dr vad
vi vet den enda plats ddr arten har hittats 1
Tidans vattensystem. [ dvrigt dr arten kénd
fran Lidans vattensystem (t ex Nilsson m fl
1994) och fran ett antal vattendrag i Skane
(Engblom m fl 1990) samt en lokal vid
Norra delen av Vittern (Degerman m fl
1994).

Jamforelse med tidigare ar

Bottenfaunan har tidigare undersokts varje
ar (utom 2000) sedan 1988 (Henrikson m fl
1989 — 1996; KM Lab recipientkontroll
1997, 1998, 1999 samt ALcontrol Labora-
tories 2001 och 2002). Beddomningen av
paverkan har inte dndrats.
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Figur 69. Antal taxa, individtathet i Osan (210 Térnestorp) 1988-2002. Vid denna jamférelse mellan
aren &r antalet taxa, sedan 1992, korrigerade for faborstmaskar och tvavingar.

Antalet taxa har varierat mellan 38 och 50
(Figur 69). Det dr framst antalet dag- och
nattslandearter som varierat 1 antal. Skill-
naden i artantal mellan &ren beror troligen
till stor del pa en naturlig variation eller pa
slumpméssiga faktorer. Individtdtheten har
visat en uppatgdende trend sedan 1990
fram till 1998 da tatheten minskade kraftigt
(Figur 69). Svarigheter med is och issorja
pa botten kan forklara minskningen det
aret. Darefter har dock tatheten okat igen.

Tabell 9. Tillstdind och avvikelse i Osan (210
Toérnestorp) gallande diversitetsindex (Shan-
nonindex), ASPT-index och Danskt faunain-
dex.

Osan, 210 Térnestorp

Shannon-index:
Tillstand:
Avvikelsen é&r:

4,27
mycket hégt
ingen eller liten

ASPT-index:
Tillstand:
Avvikelsen é&r:

6,16
hdgt
ingen eller liten

Danskt fauna-index: 7
Tillstand: mycket hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
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Slutsats
e Ingen eller obetydlig paverkan av nir-
ingsdmnen/organiskt material

e Ingen &ndring av beddmningen har skett
mellan aren

e Hoga naturvérden

220 Osan (Asketorp)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvavehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
e betydligt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

o maittligt syrerikt tillstdnd

e hog fosforforlust

e hog kviveforlust

Minskat kvivegenomslag frdn Skovde re-
ningsverk

Vid Asketorp (nedstroms Ombodns infl-
de) skedde en betydlig okning av fosfor
(+190 %; Figur 70) som en f6ljd av inver-
kan fran jordbruk och Skovde reningsverk.
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I februari uppmaittes liksom vid flera andra
jordbrukspéverkade stationer en extremt
hog fosforhalt (160 pg/l) och en samtidig
extremt stark grumlighet (112 FNU). Detta
orsakades av hog avrinning fran nakna
plojda jordar samt sedimenterosion i vat-
tendragsbottnen i samband med hogflode.

Tot-P (ug/l)
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Figur 70. Fosforhalt i Osan vid Térnetorp (210)
och Asketorp (220) 2002. Den streckade linjen
markerar gransen mellan hég och mycket hég
halt, éver den heldragna linjen &ar halten ex-
tremt hog.
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Figur 71. Kvavehalt i Osan vid Térnetorp (210)
och Asketorp (220) 2002. Den streckade linjen
markerar grénsen mellan hég och mycket hog
halt, 6ver den heldragna linjen &ar halten ex-
tremt hdg.
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Tidigare ar har det skett en relativt stor 6k-
ning av kvédve vid stationen 1 Asketorp,
bl.a. som en foljd av paverkan fran Skovde
reningsverk. 2002 var halterna i stort sett
likvardiga upp- (Tornestorp) och ned-
stroms tillflodet fran Skovde reningsverk
(Asketorp).

I Figur 72 redovisas sambandet mellan
kvédvehalt vid stationen i1 Asketorp och
kvéveutslapp fran Skovde reningsverk.
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Figur 72. Arsmedelhalter av kvave i Osan vid
Asketorp (220) samt kvaveutslapp fran Skoévde
reningsverk 1998-2002.

Minskad andel ammoniumkvéve

Halten ammoniumkvéve har tidigare alltid
varit hog 1 Asketorp som en foljd av pa-
verkan frin avloppsreningsverket i Skovde.
Under 2002 fortsatte den minskning av
ammoniumhalten som noterades &r 2000
och 2001 (Figur 73). En utbyggnad av re-
ningsprocessen som innebér att kvévet 1
storre utstrackning omvandlas till nitrat in-
nan det ldmnar reningsverket har ddarmed
visat direkt effekt i vattendraget.
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Figur 73. Arsmedelhalt fér kvdve uppdelat i
fraktioner i Osan vid Asketorp 1991-2002.

Syre étgar bl.a. till oxidation av ammoni-
um (omvandling till nitratkvdve). Syrehal-
ten var ar 2002 som lagst under slutet av
sommaren, ca 6,8 mg/l, vilket innebir att
vattnet trots ammoniumbelastningen var
syrerikt eller méttligt syrerikt vid samtliga
provtagningstillfallen.

Metaller i vattenmossa
En utplantering av vattenmossa gjordes
under hosten 2002 for undersokning av

metaller. Metallhalterna var mycket laga
till 1aga 1 vattenmossan

230 Osan (Fjilla kvarn)
Bottenfauna

Bedomning

Lokalen hyser ett mattligt hogt antal taxa
(34) och édven individtitheten dr mattligt
hog (1 113 individer/m?).

Uppmitta bottenfaunaindex visar maéttligt
hoga till mycket hoga virden (Tabell 10).
Detta tillsammans med forekomsten av
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ndgra renvattenkrdvande arter indikerar att
bottenfaunan dr obetydligt péverkad av
ndringsdmnen/organiskt material.

Bottenfaunan bedéms ha hoga naturvarden.
Lokalen hyser tva ovanliga arter, dagsldn-
dan Baetis buceratus och nattslaindan Psy-
chomyia pusilla. Den tidigare rodlistade
sndckan Gyraulus crista som patriffades
1999 har inte aterfunnits 2002.

Jamforelse med tidigare ar

Bottenfaunan pd lokalen undersoktes dven
1991 (Pettersson m fl 1992), 1999 samt
2000 (KM Lab recipientkontroll 2000 re-
spektive Alcontrol Laboratories 2001). Be-
domningen av pdverkan dr densamma.

Artantal och artsammansittning ar likartad
mellan aren (Figur 74). Individtithet 6kade
kraftigt 1999, men har de tva senaste aren
varit betydligt lagre (Figur 74).

Slutsats
e Ingen eller obetydlig paverkan av nér-
ingsdmnen/organiskt material

e Ingen dndring av bedomningen har skett
mellan &ren

e Hoga naturvérden

Totalantal Tathet
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Figur 74. Antal taxa och individtathet i Osan
(230 Fjalla kvarn). Artantalen ar korrigerade for
faborstmaskar aren fére 2002.
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Tabell 10. Tillstdnd och avvikelse i Osan (230
Fjalla kvarn) 2002 vad géller diversitetsindex
(Shannonindex), ASPT-index och Danskt fau-
naindex.

Osan, 230 Fjilla kvarn

3,65
mattligt hogt
ingen eller liten

Shannon-index:
Tillstand:
Avvikelsen &r:

ASPT-index:
Tillstand:
Avvikelsen é&r:

6,61
hégt
ingen eller liten

Danskt fauna-index: 7
Tillstand: mycket hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten

240 Osan (Herrgéirden)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kvivehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
e betydligt fargat vatten

o starkt grumligt vatten

e syrerikt tillstdnd

e hog fosforforlust

e hog kviveforlust

Extremt hoga halter i februari

Vid Herrgarden (strax fore utloppet i Os-
ten) varierade fosforhalten mellan hég och
mycket hog halt med undantag for februari
da en extremt hog halt uppmittes (Figur
75). Samtidigt uppméttes ocksd en extremt
hog grumlighet i vattnet. De hoga virdena
orsakades av hog avrinning, vilket gav hog
vattenforing samt stor erosion av nakna
plojda akermarker samt stor erosion av
bottensediment 1 vattendraget. Huvuddelen
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av fosforbelastningen i Osan bedoms
komma fran jordbruk. Ar 2002 stod Skov-
de reningsverk for ca 10 % av fosforbe-
lastningen i Osan.

Fosfor (ug/l) Turbiditet (FNU)
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Figur 75. Fosforhalt och turbiditet (grumlighet) i
Osan vid Herrgarden 2002.

Kvévehalten var mycket hog under hela
aret. For kviave kommer en hogre andel av
belastningen frdn Skovde reningsverk (16
% 2002). Dock bidrar jordbruksmarken
med den storsta delen av kvévebelastning-
en i vattendraget.

Som helhet foreligger ingen tydlig trend
med avseende pad kvdve under perioden
1970-2002 (Figur 76). Man kan dock skon-
ja en trend mot minskande halter sedan
1997 som delvis dr kopplad till minskade
utslapp fran Skovde reningsverk.

For fosfor (Figur 77) skedde en stark
minskning av halterna under 1970-talet till
f6]jd av inforande av kemisk féllning (fos-
forrening) vid Skovde reningsverk. Under
1980-talet skedde ytterligare en svag
minskning varefter halterna har stagnerat.
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Figur 76. Arsmedelhalt (staplar) och flytande trearsmedelvarde (tjock linje) av kvave i Osan vid Herr-
garden (240) 1970-2002. Inlagd horisontell linje markerar évergang frdn mycket héga till extremt héga

halter.
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Figur 77. Arsmedelhalt (staplar) och flytande trearsmedelvérde (tjock linje) av fosfor i Osan vid Herr-
garden 1970-2002 (240). Inlagd horisontell linje markerar évergang frdn mycket hdga till extremt héga

halter.

231 Omboan (fore Svesin)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt
e mycket hog kvéavehalt
e mattligt hog halt organiska &mnen
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e starkt firgat vatten
o starkt grumligt vatten

o syrerikt tillstdnd

Ovanligt hoga fosfor- och kvédvehalter

Arsmedelhalten for fosfor var forhallande-
vis hog 2002, frimst beroende pa en ex-
tremt hog halt i februari (240 pg/l), till
foljd av stor avrinning. Medelhalten (69
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pg/l) var den hogsta uppmatta sedan 1989
(173 pg/l).

Aven kvivehalten var ovanligt hog 2002.
Medelhalten (2450 pg/l) var den hogsta
uppmétta sedan 1987 (2457 pg/l). Det var
framst en mycket hog halt i samband med
forhojt flode 1 december (4600 pg/l) som
drog upp medelvirdet.

Syretillstindet var tillfredstdllande vid
samtliga mittillfillen (syrerikt tillstand).
Halterna av organiska d&mnen var ldgre &n
de foregdende fyra aren (1998-2001).

233 (")mt)oz‘in (efter Svesan, fore in-
flodet i Osan)

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e mycket hog kviavehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
e betydligt fargat vatten

o starkt grumligt vatten

e syrerikt tillstdnd

Genomslag frdn reningsverket vid 14gfl6-
den

Savil fosfor (Figur 78) som kvéve (Figur
79) okade periodvis nedstroms Svesans in-
flode, beroende pa inverkan fran Skovde
reningsverk. Det var framst i samband med
lagfloden under var, forsommar och host
som paverkan fran reningsverket slog ige-
nom.

Minskat genomslag av kvéve och ammoni-
um

Andelen ammoniumkvédve var 1 % upp-
stroms Svesan och 8 % nedstroms inflodet
fran Svesan. Okningen som orsakades av
inverkan fran Skovde reningsverk var lagre
an tidigare ar. En effekt av minskat utslapp
fran reningsverket (Figur 80).
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Figur 78. Fosforhalt i Omboéan fére- (231) och
efter Svesan (233) 2002. Den streckade linjen
markerar grénsen mellan h6g och mycket hég
halt, éver den heldragna linjen &r halten ex-
tremt hog.
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Figur 79. Kvavehalt i Omboéan fére- (231) och
efter Svesan (233) 2002. Den streckade linjen
markerar grdnsen mellan hég och mycket hég
halt, éver den heldragna linjen &r halten ex-
tremt hog.

Den storsta kéllan till de hoga ammonium-
halterna har varit Skdvdes avloppsrenings-
verk (Stadskvarn). En utbyggnad av re-
ningsprocessen som innebdr att kvivet 1
storre utstrdckning oxideras till nitrat innan
det lamnar reningsverket har paborjats.
Detta har forbéttrat forhallandena 1 sdvil
Ombon som Osan.
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Figur 80. Arsmedelhalter av ammoniumkvéve i
Omboan nedstrdms Svesan (233) samt kvave-
utslapp fran Skdvde reningsverk 1998-2002.
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Figur 81. Kvéve uppdelat i fraktioner i Omboan
nedstrdms Svesans infléde 2002.

Kviévereningseffekt beroende av uppehélls-
tid och temperatur

I Figur 81 redovisas fordelningen av am-
moniumkvive i Omboan nedstréms Svesén
2002. Genomslaget av ammoniumkvive
var storst 1 februari och december. Dessa
ménader var vattenforingen forhallandevis
hog och temperaturen 1ag. Dessa faktorer
har sannolikt samverkat. Hog avrinning
okar flodet genom reningsverket (intrédng-
ning av vatten i avloppsnétet), vilket mins-
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kar uppehallstiden i verket varigenom kva-
vereningen fungerar simre. Kviverening &r
en tidskrdvande process som paverkas ne-
gativt av kort uppehéllstid. Omvandlingen
(oxidationen) av ammonium till nitrat ar
temperaturberoende, ju ldgre temperatur
desto langsammare gar processen. Februari
och december representerar de kallaste
ménaderna under aret. Kvédvereningen hade
séledes sdmre forutsdttningar dessa mana-
der.

Utokad provtagning inom
Tidaholms kommun

En provtagning av ytterligare tva stationer
i  Osans  upprinningsomride  inom
Tidaholms kommun inleddes under 1998.
En provtagning gors vid Hardaholm
(nedstroms punkt 204) och en station finns
vid Kavlas, 1 ndrheten av Kungslena.

Punkt B Osan (Hardaholm)

e hog fosforhalt

e mycket hog kvivehalt

e lig halt organiska amnen
e maittligt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten
e syrerikt tillstand

Punkt A Osan (Kavlis)

e hog fosforhalt

e mycket hog kvivehalt

e lag halt organiska &mnen
o mattligt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten
o syrerikt tillstdnd
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. . N Kvave (ug/l)

Minskning av fosfor- och kvévehalter ned-

stroms i Osans dvre del 7000 1

Fosfor- och kvivehalterna i Osan dr myck- 6000 -

et hoga redan i1 upprinningsomradet. En 5000

minskning av framforallt kvavehalten sker

nedstréms i Osan, innan denna nar Térnes- 4000 -

torp. Osan #r i sin 6vre del ett mycket litet 3000 -

vattendrag som rinner genom ett omrade

med stor andel jordbruksmark och med ut- 2000 +

flode av nitrathaltigt grundvatten. Paverkan 1000 I 171 - . - -- B -

pa vattnet blir ddrigenom mycket stor, sér-

skilt for kvdave. En minskning sker ned- 0 ' ' ' '

stroms i vattendraget som frimst bedoms Valstad- Harda-  Kavas  Tomes-

backen  holm torp

bero pé utspiddning och till mindre del be-
doms bero pa sjédlvrening Figur 82 (fosfor)
och Figur 83 (kvive).
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Figur 82. Arsmedelhalter for fosfor i Osans
6vre lopp 2002. Den streckade linjen markerar
gransen mellan mattligt hdg och hdg halt, dver
den heldragna linjen ar halten mycket hég.
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Figur 83. Arsmedelhalter for kvave i Osans
6vre lopp 2002. Den streckade linjen markerar
gransen mellan hég och mycket hég halt, dver
den heldragna linjen &r halten extremt hog.
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Figur 84. Undersdkta sjéar inom Tidans avrin-
ningsomrade ar 2002.

108 Straken

Vattenkemi

e lag fosforhalt

e mattligt hog kvavehalt

¢ lag halt organiska &mnen
o mattligt fargat vatten

e mattligt siktdjup

o mattligt syrerikt tillstdnd (djupaste de-
len)

e lag klorofyllhalt
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Trend mot 6kande kvévehalter
Kvévehalten i Strdken &r 2002 var nagot
lagre &n foregdende ar. Under perioden
1987-2002 foreligger en svag trend mot
okande halter (Figur 85). Kvéve/fosfor-
kvoten visar pa ett stort kvivedverskott i
Strdken och planktonproduktionen regleras
darfor 1 forsta hand av fosfortillgdngen.
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Figur 85. Arsmedelhalt (staplar) och flytande
tredrsmedelvarde (tjock linje) av kvave i Stra-
kens ytvatten 1987-2002. Den horisontella
streckade linjen markerar grdnsen mellan lag
och mattligt hég halt. Over den heldragna hori-
sontella linjen &r halterna hdga.
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Figur 86. Arsmedelhalt (staplar) och flytande
tredrsmedelvéarde (tjock linje) av fosfor i Stra-
kens ytvatten 1987-2002. Den horisontella
streckade linjen markerar gransen mellan lag
och mattligt hog halt.
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Ingen tydlig trend for fosfor Syre (mg/l)

Fosforhalten varierade mellan 6 och 8 pg/l

vilket innebdr en arsmedelhalt betydligt 10 1

under genomsnittet for perioden 1991- M

2002 (Figur 86). 81 j/’_\

For fosfor foreligger ingen tydlig trend un-
der perioden 1987-2002.

Léaga halter av alger

Klorofyllhalten, som é&r ett mitt pa plank-
tonproduktionen, var 14g och visar att vatt-
net var relativt niringsfattigt. Aven sikt-
djup och grumlighet tyder pa 1&g produk-
tion 1 vattnet. Halterna av klorofyll har va-
rit 14ga hela perioden 1994-2002.
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Figur 87. Medelhalter av klorofyll juni-augusti
1994-2002. Inlagd streckad linje anger gréns
mellan mycket laga och laga halter (klassgran-
ser augusti).

Trend mot minskande syrehalter
Syrehalten var genomgaende god 2002.
Under perioden 1987-2002 foreligger en
trend mot minskande syrehalter (Figur 88).
Denna trend 4r formodligen kopplad till
okande halter av organiska dmnen (TOC).
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Figur 88. Arslagsta syrehalter (staplar) och fly-
tande trearsmedelvarden (tjock linje) i Strakens
bottenvatten 1987-2002. Den heldragna linjen
markerar 6évergang fran mattligt syrerikt till sy-
rerikt tillstdnd. Under den streckade linjen ra-
der svagt syretillstand. Under 3 mg/l rader sy-
refattigt tillstand.

109 Mullsjon

Vattenkemi

o lag fosforhalt

o mattligt hog kvdvehalt

e lag halt organiska &mnen

e svagt firgat vatten

o mattligt siktdjup

o syrefattigt tillstdnd (djupaste delen)
e l4g klorofyllhalt

Aterkommande syrebrist

Fran 1998 ingar 4ven Mullsjon 1 undersok-
ningarna. Mullsjén, som dr 19 m djup, far
under sommaren en kraftig temperatur-
skiktning och ett syrefattigt till néstan syre-
fritt tillstdnd 1 bottenvattnet. Syrehalten
uppmittes till 0,3 mg/l i bottenvattnet un-
der sensommaren 2002, vilket klassas som
ett nastan syrefritt tillstand. Under vinter-
provtagningen radde ett syrerikt tillstdnd 1
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hela vattenmassan. Syrebristen i Mullsjon
beror pa att sjon har en mycket liten djup-
hila med begrinsat syreforrdd. Aven en
ganska lag belastning av organiska dmnen
kan dérfor vara tillrdacklig for att orsaka sy-
rebrist, nir dessa &mnen bryts ner av bakte-
rier.

Klorofyll (pg/l) Fosfor (ug/l)
16 q r 20
- == Klorofyll
12 —e— Fosfor 15
10
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Figur 89. Medelhalt av klorofyll (juni/augusti)
och fosforhalt i Mullsjéns ytvatten 1998-2002.
Grans mellan laga och mattligt hdga klorofyll-
halter ar 10 pg/l f6r augusti manad.

Huvudsakligen laga klorofyllhalter
Kvive/fosforkvoten 1 ytvattnet visar pa ett
stort kvivedverskott 1 Mullsjon och plank-
tonproduktionen regleras dérfor i forsta
hand av fosfortillgdngen. Med undantag
for 1998 (Figur 89) da klorofyllhalten var
mattligt hog har endast 1aga halter upp-
métts 1 Mullsjon. 1998 var fosforhalten
forhojd till f6ljd av stor avrinning, vilket
gav storre planktonproduktion detta ar.

172 Osten

Vattenkemi

e hog fosforhalt
e mycket hog kvivehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen

55

o starkt fargat vatten
o litet siktdjup

e syrerikt tillstand

¢ lig klorofyllhalt

Svagt stigande fosfortrend

Arsmedelhalten for fosfor i Osten lg un-
der 2002 hogre én genomsnittet for perio-
den 1991-2002 (Figur 90). Detta berodde
framst pa ett extremt hogt varde (120 pg/l)
1 samband med véarfloden 1 mars.

I slutet pa 1980-talet skedde en betydlig
okning av fosforhalterna varefter halterna
minskade igen i borjan pa 1990-talet. I bor-
jan pa 2000-talet har halterna borja stiga
svagt.

Fosfor (ug/l)
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Figur 90. Arsmedelhalt (staplar) och flytande
tredrsmedelvarde (tjock linje) av kvéve i Osten
1987-2002. Den horisontella streckade linjen
markerar gransen mellan h6g och mycket hég
halt. Over den heldragna horisontella linjen &r
halterna extremt héga.

Mycket hég halt i mars

Kvivehalten var mycket hog 1 mars (3100
pg/l) i samband med varfloden och mattligt
hog till hog under sommaren. Béde den
hoga kvidvehalten och den extremt hoga
fosforhalten visar pd stark jordbruksdpa-
verkan.

Liksom for fosfor skedde en okning av
kvédvehalterna 1 slutet pd 1980-talet (Figur
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91) varefter en minskning skedde i borjan
pa 1990-talet. Dérefter har kvédvehalterna
stagnerat.

Kvave (ug/l)
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Figur 91. Arsmedelhalt (staplar) och flytande
tredrsmedelvarde (tjock linje) av fosfor i Osten
1987-2002. Horisontell heldragen linje marke-
rar grdénsen mellan hég och mycket hég halt.

Lag planktonproduktion under h6gsomma-
ren

Klorofyllhalten  (planktonproduktionen)
var lag vid 2000:4rs méitningar i juni och
borjan av september, detta trots vattenke-
miskt gynnsamma forhallanden. 1 Osten
dominerar troligen den hogre vegetationen
sa kraftigt att planktonproduktionen péaver-

kas negativt. Periodvis kort omsittningstid
kan ocksd hamma planktonproduktionen,
genom att algerna skoljs ut ur sjon till Ti-
dan.

Algblomning i juni 1995 och 1996

Under perioden 1994-2002 har dock plank-
tonblomningar skett 1 juni 1995 och 1996
(Figur 92). Formodligen har gynnsamma
forhallanden intrdffat (hog temperatur och
lag genomstromning) innan den hogre ve-
getationen hunnit vixa till sig 1 borjan pé
sommaren. Eftersom kemiska forutsétt-
ningar finns for algblomning (hog fosfor-
halt periodvis lag kvive/fosforkvot) kan
algblomningar intrdffa igen. Det dr dérfor
viktigt att man fortsdtter att ta klorofyll-
prover i juni.

Vattenstand, fosfor- och kvivebudget

Vattenstdndet i sjon Osten framgér av
Figur 93. Pegelavldsningarna finns ocksa
redovisade i1 Bilaga 8. Métningen ar utford
av Skovde kommuns gatukontor.

Déamningsgransen (64,63 m 6ver havet) har
inte underskridits ndgon gang under perio-
den.
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Figur 92. Klorofyllhalter i Osten 1994-2002.

Den streckade linjen markerar grénsen

mellan lag och

méttligt hég halt (klassgrénser fér augusti). Over den heldragna linjen &r halterna héga.
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Figur 93. Vattenstandet i sjon Osten ar 2002 avlast dagligen kl. 24:00 fran kontinuerlig skrivare. Den
prickade linjen anger ddmningsgransen vid Nykvarns kraftstation (64,63 meter dver havet).

Cirka 30 % reduktion av kvéve och fosfor
En berdkning av fosfor- och kvédvebudge-
ten for sjon Osten redovisas i Tabell 11.
For berdkningen har foljande uppgifter an-
vénts:

e avrinningsyta och vattenfoéringsuppgif-
ter for Tidan vid Vaholm (fore Osten)
och vid Odenséker (efter Osten) samt i
Osan vid Herrgarden

e niringstransporter i samma punkter som
ovan

e niringsbelastningen fran den del av
sjons ndromrade som ej ingédr i Tidans
eller Osans avrinningsomrade har anta-
gits vara 80 kg fosfor och 1900 kg kvé-
ve per km® och ar. Tillskottet frén nir-
omradet har antagits vara konstant olika
ar, men varierar fraimst beroende pa av-
rinning. Detta gor att tillskottet under-
skattas ar med 14g hogvattenforing och
overskattas &r med lagvattenforing.

Under éar 2002 var den beréknade ackumu-
lationen av fosfor i Osten ca 29 procent.

Reduktionen av kvive i Osten under ar
2002 var cirka 30 procent.

Tabell 11. Fosfor- och kvavebudget for sjon
Osten under ar 2002.

Infléde Yta Fosfor Kvave
Km? ton Ton
Tidan (168) 1244 19,2 589
Osan( 240) 482 10,7 386
Naromréadet 206 16,5 391

Summa infléde 1932 46,4 1366

Utflode Yta Fosfor Kvave

2

km Ton Ton

Tidan (174) 1932 32,8 953

Avgang till luft samt ack- 13,6 413
umulation i sediment (29 %)  (30%)
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175 Ymsen

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt

e hog kvévehalt

e mattligt hog halt organiska &mnen
e mattligt fargat vatten

o mycket litet siktdjup

e gyrerikt tillstand

e mycket hog klorofyllhalt

Ymsen ligger i norra delen av Tidans om-
rade och har sitt utlopp i Tidan via Ole-
biacken. Omradet kring sjon bestar huvud-
sakligen av jordbruksmark och spridd be-
byggelse.
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Figur 94. Arsmedelhalt (staplar) och flytande
trearsmedelvarde (tjock linje) av totalfosfor i
Ymsens ytvatten 1992-2002. Den inlagda hori-
sontella linjen markerar gransen mellan hog
och mycket hég halt.

Troligen internbelastning fran sedimentet

Liksom vid tidigare undersokningar dkade
fosforhalten 1 Ymsen under sommaren fran
41 pg/l 1 april till 100 pg/l 1 borjan pad sep-
tember, vilket tyder internbelastning fran
sjons sediment. Internbelastning kan ende-
ra ske genom kemisk frigorelse av fosfor
frdn sedimentet i samband med syrebrist
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vid sedimentytan eller via blagronaalger
som vandrar ner och hidmtar fosfor fran
bottenvattnet/bottensedimentet och sedan
vandrar upp med fosforn till ytvattnet. Ef-
tersom inga syreprov eller kemprover tas
vid bottnen i sjon gar det ej att bedoma vil-
ken av nimnda faktorer som &r orsaken till
internbelastningen.

Under perioden 1992-2002 foreligger ing-
en tydlig trend med avseende pd fosfor
(Figur 94)

Kraftig aleblomning

Kvive/fosforkvoten, som visar risken for
blagronalger visade kvéve-fosforbalans i
april och juni samt mattligt kvédveun-
derskott i september. Detta innebér att san-
nolikheten for blomning av blagronalger
var stor 1 september. I juni uppmaittes en
maéttligt hog halt av alger medan det i bor-
jan av september forekom en kraftig alg-
blomning med mycket hog klorofyllhalt
(53 upg/l). Ar 2002 var sommaren varm,
vilket troligen bidragit till att algblomning-
en blev ovanligt kraftig detta ar.

Kraftiga algblomningar dven 1994 och
1996

I Figur 95 redovisas klorofyllhalter for hela
perioden 1994-2002. Av denna framgar att
kraftiga algblomningar &ven intrdffade
1994 och 1996.
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Figur 95. Klorofyllhalter i Ymsen 1994-2002. Den streckade linjen markerar gransen mattligt hég och
hog halt (klassgranser for augusti). Over den heldragna linjen &r halterna mycket hdga.
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Figur 96. Klorofyllhalter i Langen 1994-2002. Den streckade linjen markerar gransen mellan lag och
mattligt hog halt (klassgranser fér augusti). Over den heldragna linjen ar halterna hoga.

183 Lingen

Vattenkemi

o mattligt hog fosforhalt

e hog kvévehalt

e lag halt organiska &mnen
e mattligt fargat vatten

o litet siktdjup

e gyrerikt tillstand
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e hog klorofyllhalt

Algblomning i bérjan pa september

Langens vatten rinner till Tidan via Kréf-
tan. Sjon paverkas bl.a. genom utslépp fran
Timmersdala avloppsreningsverk. Nér-
ingsnivdn bedoms som maéttlig, med ut-
gangspunkt fran klorofyllhalten (plankton-
produktionen). Kvéve/fosforkvoten visade
pa kviveoverskott 1 mars och juni och pa
kvéve-fosforbalans 1 borjan av september. |
september foreldg en risk for blagronalg-
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blomning. Vid detta tillfillen var kloro-
fyllhalten hog (23 ng/l), vilket innebar att
en algblomning forekom. Mer omfattande
algblomningar har tidigare ocksa intriffat
1994, 1995 och 1996, vilket framgar av
Figur 96.

Hog fosforhalt under sensommaren

I samband med algblomningen uppmaéttes
ocksd en hog fosforhalt (33 pg/l). I mars
och juni registrerades 14ga respektive matt-
ligt hoga fosforhalter.

Under perioden 1992-2002 foreligger en
svag trend mot minskande fosforhalter i
Langen (Figur 97), vilket dr positivt.
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Figur 97. Arsmedelhalt (staplar) och flytande
trearsmedelvarde (tjock linje) av totalfosfor i
Langens ytvatten 1992-2002. Den inlagda hori-
sontella linjen markerar gransen mellan matt-
ligt hdg och hég halt.

Hog syrehalt
Under 2002 uppméttes hog syrehalt i bot-

tenvattnet, vilket var en forbattring jamfort
med foregéende ar di ett syrefattigt till-
stand registrerades. Lagre halt organiska
dmnen till f6ljd av mindre avrinning 2002
an 2001 forklarar forbattringen.
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Syntes bottenfauna

Nedan foljer en sammanfattning av resulta-
ten for 2002 samt jamforelser med tidigare
undersokningar. [ Bilaga 7 finns bedom-
ningar med kriteriepoédng.

Antal taxa

Antalet taxa, dvs arter, sldkten eller andra
grupperingar, skiljer sig mellan de olika
provlokalerna. Orsakerna till skillnader i art-
antal kan vara manga. En orsak kan vara pa-
verkan t ex av ndgon fororening eller regler-
ing, en annan att ett mer varierat substrat
ofta hyser fler arter @n ett enhetligt. Vidare
hyser ett mindre vattendrag normalt farre ar-
ter &n ett storre. Mindre skillnader i artantal
mellan dren pd samma lokal 4r ofta naturliga
variationer men om fordndringarna dr stora
kan de bero pé niagon fordndrad miljofaktor.
Ett stort antal taxa visar att férhallandena &r
gynnsamma for manga arter. Generellt géller

att en mattlig godningseffekt av ett vatten-
drag leder till ett 6kat artantal. Ett organiskt
belastat vattendrag dr dock kénsligt for stor-
ningar, till exempel kan en liten 6kning av
belastningen medfora stora skador pé botten-
faunan.

Medelantalet taxa i arets undersokning var
40,4. I vart databasmaterial, ca 1 900 under-
sokta lokaler i sodra och mellersta Sverige,
dr medelantalet taxa 32. Jamfort med detta
material har flera av lokalerna 1 undersok-
ningen en hog artrikedom.

Samtliga lokaler har undersokts tidigare.
Artantalen varierar mellan &ren (Tabell 12),
men ingen storre fordndring av artsamman-
sdttningen har skett, forutom vid lokal 190 i
Tidan. Det ldgre artantalet 2000, jaimfort
med de ovriga undersokningarna, beror till
storsta delen pa att det vid provtillfillet var
mycket svéra forhallanden pa grund av Gver-
svimning.

Tabell 12. Antal taxa vid de undersokta lokalerna i Tidans vattensystem 2002. Pa grund av olika artnings-
niva har artantalen fér aren efter 1992 korrigerats for fAborstmaskar och tvavingar.

Lokaler Totalantalet taxa

88 89 90 91 92 94 95 96 97 98 99 00 01 02
Tidan
102 Kolingared 46 62 58 38 32
120 Kyrkekvarns damm 35 45 28 31 31
134 Frojered 48 52 47 41
152 Areberg 35 49
184 Trilleholm 43 50 42 38 43 43 47 54 47 40 45 56 47 46
190 Gérdesbron 54 48 26 33 40
Osan
210 Toérnestorp 38 46 43 47 41 41 48 49 45 39 39 41 50
230 Fjalla kvarn 33 33 39 34
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Téthet

Individtitheten kan normalt variera kraftigt,
savil inom som mellan olika vattendrag och
vid olika tidpunkter under aret. Oligotrofa
(ndringsfattiga) vatten har normalt laga tét-
heter medan eutrofa (nédringsrika) vatten
normalt har hoga. Andra orsaker till tathets-
forandringar ar olika typer av fororeningar.
Ofta noteras laga titheter i forsurade vatten
medan hoga tdtheter dr vanligt 1 vattendrag
som ir belastade av ndringsimnen. Aven
omedelbart nedstroms storre sjoar ar det
vanligt med hoga titheter.

Individtitheten varierar relativt mycket mel-
lan lokalerna. Medeltidtheten vid arets under-

sokning var hog, 1 629 individer per m?.
Jamfort med medeltidtheten pa de lokaler 1
rinnande vatten som vi undersokt i sodra och
mellersta Sverige, ca 1 382 individer per m?,
ar denna tédthet nagot hogre.

Vid en jamforelse mellan &ren uppvisar tét-
heterna stora variationer pa lokalerna (Tabell
13). Generellt dr det normalt att titheten va-
rierar relativt mycket mellan &ren. Klimatet
kan vara en betydande faktor for produktio-
nen 1 ett vattendrag. Andra orsaker till tét-
hetsfordandringar pd vissa lokaler kan vara
péverkan av reglering.

Tabell 13. Individtéthet vid de atta lokalerna i Tidans vattensystem som undersdktes 2002.

Lokaler Tithet (Indivder/m?)
88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02

Tidan

102 Kolingared 1854 2534 2029 1665 1570
120 Kyrkekvarns damm 2860 1910 1796 1786 1390
134 Frojered 1240 2536 1838 879,2
152 Areberg 1909 1637
184 Trilleholm 2324 2224 1580 1113 1460 822 3966 5404 2894 7336 2938 4756 2997 2379 2529
190 Gardesbron 1871 1268 316 894 1670
Osan

210 Térnestorp 1448 2300 1280 1640 1936 2116 2738 2118 4568 5680 886 1481 1721 2246
230 Fjalla kvarn 1882 7570 779 1113
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Bedomningar
Ndringsdmnen/organiskt material

Vid 2002 ars undersokning bedomdes ingen
lokal vara paverkad av  nédringsdm-
nen/organiskt material (Tabell 14). Den bio-
logiska produktionen &dr dock hog i de nedre
delarna av Tidans vattensystem och dér in-
dikerar bottenfaunan naringsrika forhéllan-
den.

Vid lokal 184 (Trilleholm) i Tidan har be-
domningen dndrats fran betydlig till ingen
eller obetydlig paverkan efter 1995 (Tabell
14). Bedomningarna dérefter har dock varit
griansfall mellan obetydlig och betydlig pa-
verkan. Vid provtagningslokalen &r vattnet
strommande och syresittningen relativt god.
Det &r darfor troligt att faunan uppvisar tyd-
ligare skador 1 mer lugnflytande delar av vat-
tendraget. Béacksldndor och i viss man dven
dagslandor &r i allménhet kénsliga for de
laga syrgashalter som kan uppstd i vatten
med belastning av ndringsdmnen/organiskt
material. Vid de tva forsta undersokningarna
1 slutet av 1980-talet fanns flera arter béack-
slandor vid lokal 184. Antalet har senare va-
rierat mellan noll och ett (tva arter hittades
2000). Detta &ar en indikation pa att
syresituationen &@ndrats ndgot mellan &ren.
Det totala artantalet har dock hela tiden varit
hogt och det forekommer ett flertal
fororeningskdnsliga arter. En ytterligare

kénsliga arter. En ytterligare 6kning av nér-
ingsdmnesbelastningen bedéms dock kunna
paverka bottenfaunan negativt. Bottenfaunan
vid 120 Kyrkekvarnsdamm har vid ett tillfil-
le bedomts vara betydligt paverkad. Lokalen
ligger dock strax nedstroms en sj6 och en
damm dér det naturligt 4r en hogre produk-
tion jamfort med ldngre nedstroms. Bedom-
ningen vid lokal 190 Géardesbron kan betrak-
tas som ett griansfall till betydlig paverkan.
Renvattenkrdavande arter &r relativt fi och
bickslindor saknas nistan helt. Aven hir
skulle en ytterligare 6kning av ndringsdm-
nesbelastningen kunna péverka bottenfaunan
negativt.

Naturviirden

Ett begrepp som blivit aktuellt under senare
ar ar “’biologisk mangfald”. Begreppet inne-
fattar tre nivaer, mangfald pa ekosystemniva,
mangfald pa artnivd och mangfald pa genni-
va. Ett bevarande av den biologiska mang-
falden innebér en strivan att upprétthalla en
hog diversitet pa alla nivéaer. Detta innebar i
princip att alla typer av ekosystem maste be-
varas 1 tillracklig méngd och med en siddan
storlek och spridning sa att alla arter och ge-
notyper kan leva kvar och utvecklas. Den
nivd som behandlas 1 denna rapport dr mang-
falden pa artniva bland ryggradslosa djur i
sOtvatten

Tabell 14. Bedémning av naringsdmnen/organiskt material vid de atta lokaler, i Tidans vattensystem, som
undersoktes 2002. A = ingen eller obetydlig paverkan och B = betydlig paverkan.

Lokaler Paverkan av naringsamnen/organiskt material

88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02
Tidan
102 Kélingared A A A A A
120 Kyrkekvarns damm A A B A A
134 Frojered A A A A
152 Areberg A A
184 Trilleholm A B B B B B B B A A A A A A A
190 Gérdesbron A A A A A
Osan
210 Toérnestorp A A A A A A A A A A A A A A
230 Fjalla kvarn A A A A
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Vid bedomningen av naturviarden anvindes
ett podngsystem som dels tar hinsyn till lo-
kalens biologiska mangformighet och dels
till om lokalen hyser ovanliga eller rodlista-
de arter (se Bilaga 7). Naturvirdesbedom-
ningen giller endast den undersokta lokalen
och vi har inte vigt in uppgifter om arter
som finns i andra delar av vattendraget.

Av de atta undersokta lokalerna i Tidans vat-
tensystem 2002 bedomdes lokalerna 134,
184 och 190 i Tidan samt 210 och 230 i
Osan ha hoga naturvirden. Inga rodlistade
arter patraffades i undersokningen, men dér-
emot flera ovanliga (Tabell 15).

Tabell 15. Ovanliga arter som péatraffades vid bottenfaunaundersékningen i Tidans vattensystem 2002.
Raritet: arter funna pa < 5 % av drygt 1 200 undersokta lokaler i Gotaland och Svealand.

Arter 120 134 152 184 190 210 230
Tidan Tidan Tidan Tidan Tidan Osan Osan

EPHEMERIDA, dagsléndor
| Baetisbuceratus ___________ | ..} .. S ISP ST, S SRR RSP B S
PLECOPTERA, béckslandor

Capnia bifrons X
[THRIChOPTERA, nattsiandor | |~~~ 7 7 fTTTITTTTTTTTTYTTTT

Brachycentrus subnubilus X X X

Oecetis notata X

Psychomyia pusilla X X X X
[HEMIPTERA, skinnbaggar | |~~~ T TTTTTTTTCfTTTTTITITTTTTTYTTTTT
| Aphelocheirus aestivalis | x| ____; S IS RSO SO S LS AU B
GASTROPODA, snéckor

Valvata cristata

Raritet: Arter som huvudsakligen férekommer i rinnande vatten och &r funna pa < 5 % av vara undersokta lokaler (ca 1 200 st)

i Gotaland och Svealand, ger 3 poang
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Nr Lagesbeskrivning Koordinater Moment
Tidan

102 Jogens utlopp 641990-137205 1A

102 * Mellan Jogen och Bréngen 642255-137353 4
Utloppet ur Brangen 641853-137915 5

104 Vid Hjalmen 642315-137610 (4) 1998

106 Vid Ryfors, dammen fran bron 642164-138284 1A

120 Kyrkekvarns damm 643179-138415 1B,2

122 Ca 1 km nedstréms Kyrkekvarns damm Taget vid 120 4*

124 Balltak, dammen uppstroms fiskodlingen 644958-138945 1A

126 Nedstréms bron vid Baltak 644976-138965 1A,5

128 Uppstrdms Tidaholm 2

134 Frojered, vid tegelbruket 645990-139600 1B,2,5

134* Frojered, nedstréms bron vid Annefors 4

148 Bron vid Ingelsby 647697-140250 1A5

152 Kraftverksintaget i Areberg 648103-140399 1A,2,4*,5

158 Bron vid Backa 649764-139962 1A

168 Bron vid Vaholm 649750-139504 1B,2,5

174 Norddstra bron vid Odenséker 649493-138837 1B,2

184 Trilleholm 650605-138550 4

186 Mariestad, bron vid Marieforsleden 650941-138523 1D,2

190 Mariestad, strdmstrackan badhusbron - residensbron 651104-138498 1A,4,5
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Nr Lagesbeskrivning Koordinater Moment
Osan
204 Valstadbéacken, vid Folkabo héllplats 644607-138246 1A
210 Bron vid pegelstation 1639, Térnestorp 647237-139153 1A,2,4,5
220 Bron vid Asketorp 647657-138874 1A,2,5
230 Fjallakvarn 648060-139025 4%
240 Bron vid Herrgarden 649093-138777 1B,2
- SMHI:s pegelstation i Frosve
Omboén
231 Foére Svesans infléde 647540-138878 1A
233 Fore inflddet i Osan 647642-138876 1A
Ovriga tillfléden
111 An mellan Mullsjén och Straken, gangbron vid utloppet 642304-138384 1A
119 Svartans utlopp i Straken, bron vid Olofstorp 642837-138197 1A
127 Yan, vid vag Korsgarden Velinga 644550-139200 1A
129 Yan, bron vid Hamrum 646585-139933 1A,2
131 Lillan, bryggan vid Backatorp 646700-140087 1A
139 Djuran, bron vid Brumstorp 647258-140142 1A
161 Fagrebéacken, bron vid Moholm 649933-139746 1A
171 Klammabécken, bron vag Horn - Varing 649113-138967 1A
179 Olebacken, bro ca 500 m fére utloppet i Tidan 649639-138792 1A
189 Kréaftan, bro vid vag 148 649753-138350 1A,2
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Nr Lagesbeskrivning Koordinater Moment
Sjoar

108 Straken, i dess djupaste del (0,5 m u.y. + 0,5 m 6.b.) 641650-138495 1C

109 Mullsjén (0,5 m u.y. + 0,5 m 8.b.) 642220-138595 1C

172 Osten (0,5 m u.y.) 649570-139120 1C,3

175 Ymsen (0,5 m u.y.) 650640-139340 1C

183 Langen, i dess djupaste del (0,5 m u.y.) 648950-137940 1C

Moment enligt kontrollprogram faststallt 1997.06.17

1A
1B
1C
1D
2
3
4
4%

vattenkemi vattendrag, 6 ggr/ar

vattenkemi vattendrag, 12 ggr/ar

vattenkemi sjbar, 3 ggr/ar, klorofyll 3 ggr/ar

vattenkemi+metaller 12 ggr/ar

vattenféring och transportberékningar

vattenstand Osten

bottenfauna vattendrag, 1 gang/ ar

bottenfauna vattendrag, 2 ganger/5 ar (1999 och 2002)

metaller i vattenmossa, 2 ganger/5 ar (1999 och 2002, flyttas till 2000 och 2002)
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METODIK - VATTENKEMI och METALLER

Beskrivning av parametrar
Bedomningsnormer
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Parameterlista

Analyser gjorda av ALcontrol, ackredi-
teringsnummer 1006, har utforts enligt
féljande metoder:

Parameter Metod KRUT-kod
Temperatur, °C TEMP-H
TOC, mgl/l $5028499 CORG-TI
Farg SS028124 FARG-DK
Susp.amnen, mg/l SS028112 STR-STG
Turbiditet, FNU SS028125 TURB-FNU
pH S$S028122 PH-K
Alkalinitet, mekv/I S5028139 ALK-NP5
Syrehalt, mg/l SS028188 02-FALT
Syremattnad, % §S028188 0O2-M
Konduktivitet, mS/m SS028123 KOND-25
Totalfosfor, pg/l SS028127 PTOT-NTP
Fosfatfosfor, g/l SS028126 PO4P-NT
Part. fosfor, pgl/l S§S028127 PTOT-SB
Totalkvave, pg/l SS028131 NTOT-NT
Nitrat+nitritkvave, pg/ll  SS028133 NO23N-DT
Ammoniumkvave, pg/l SS028134 NH4N-NS
Klorofyll a, pg/l SS5028146 KFYLL-AT
Siktdjup, m SIKTD
Metaller EPA200.7-8 |CP-QMS

Olika parametrars innebord

Fran och med undersokningsaret 1999
tillampas Naturvardsverkets nya be-
domningsgrunder for miljokvalitet
(Rapport 4913 - Sjoar och vattendrag).
Efterfoljande gréansvdrden dr hdmtade
ur rapporten. Vissa tilligg och avvikel-
ser frdn rapporten gors (enligt skrivel-
se till naturvardsverket), dessa ar
kommenterade i efterfoljande text.
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Vattentemperatur

Vattentemperatur (°C) mats alltid i falt.
Den péverkar bl.a. den biologiska om-
sattningshastigheten och syrets 16slig-
het i vatten. Eftersom densitetsskillna-
den per grad 6kar med 6kad tempera-
tur kan ett sprangskikt bildas i sjoar
under sommaren. Detta innebdr att
vattenmassan delas i tva vattenvoly-
mer som kan fa helt olika fysikalisk-
kemiska egenskaper.

Forekomst av temperatursprangskikt
forsvarar @mnesutbytet mellan yt- och
bottenvatten, vilket medfor att syre-
brist kan uppsta i bottenvattnet dar sy-
reférbrukande processer dominerar.

Under vintern medfér islaggningen att
syresittningen av vattnet i stort sett
upphor. Under senvintern kan darfor
ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

pH-virde

Vattnets surhetsgrad anges som pH-
vdarde. Skalan for pH é&r logaritmisk
vilket innebadr att pH 6 ar tio ganger
surare och pH 5 ar 100 ganger surare
dn pH 7. Normala pH-varden i sjoar
och vattendrag ar oftast 6-8, regnvatten
har ett pH pa 4,0 till 4,5. Laga varden
uppmats som regel i sjoar och vatten-
drag i samband med snosmaltning.
Hoga pH-vdrden kan under sommaren
upptrdda vid kraftig algtillvaxt som en
konsekvens av koldioxidupptaget vid
fotosyntesen.

Vid pH-vdarden under ca 5,5 uppstar
biologiska storningar som nedsatt
fortplantningsformaga hos vissa fisk-
arter, utslagning av kansliga botten-
faunaarter mm. Vid varden under ca
5,0 sker drastiska fordndringar och ut-
armning av organismsamhaéllen. Laga
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pH-vdrden okar dessutom ménga me-
tallers 16slighet och darmed giftighet i
vattnet.

Enligt Naturvardsverket, Rapport
4913, kan vattnet med avseende pa
surhetsgrad indelas enligt foljande:

> 6,8 Nara neutralt
6,5-6,8 Svagt surt
6,2-6,5 Mattligt surt
56-6,2 Surt

<5,6 Mycket surt

Vi tillimpar dven foljande klassning av
hoga pH-vdrden:

8-9 Hogt pH-varde
>9 Mycket hogt pH-vérde
Alkalinitet

Alkalinitet (mekv/l) dr ett matt pa
vattnets innehdll av syraneutralise-
rande dmnen, vilka framst utgdrs av
karbonat och véatekarbonat. Alkalinite-
ten ger information om vattnets buff-
rande kapacitet, d.v.s. formdgan att
motstd forsurning. Enligt Naturvérds-
verket, Rapport 4913, kan vattnet med
avseende pa alkalinitet (mekv /1) inde-
las i fem kategorier:

>0,20 Mycket god buffertkap
0,10-0,20  God buffertkapacitet
0,05-0,10  Svag buffertkapacitet
0,02-0,05 Mycket svag buffertkap.
<0,02 Ingen el obet. buffertkap.
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Konduktivitet

Konduktivitet (mS/m) matt vid 25 °C
ar ett matt pa den totala halten l0sta
salter i vattnet. De dmnen som vanli-
gen bidrar mest till konduktiviteten i
sOtvatten ar kalcium, magnesium, nat-
rium, kalium, klorid, sulfat och vate-
karbonat. Konduktiviteten ger infor-
mation om mark- och berggrundsfor-
héllanden i tillrinningsomradet. Den
kan i en del fall ocksd anvidndas som
indikation pa utslapp.

Syrehalt

Syrehalt (mg/l) anger madngden syre
som dr 16st i vattnet. Vattnets formaga
att 16sa syre minskar med 6kad tempe-
ratur och o6kad salthalt. Syre tillfors
vattnet framst genom omrorning
(vindpaverkan, forsar) samt genom
véxternas fotosyntes. Syre forbrukas
vid nedbrytning av organiska @mnen
(aven vid oxidation av ammonium-
kvéve). Syrebrist kan uppsta i botten-
vattnet i sjoar med hog humushalt eller
efter kraftig algblomning, storst risk
foreligger under sensommaren och i
slutet av vintern (sarskilt vid fore-
komst av skiktning - se avsnittet om
temperatur)

Léagre syrehalter dn 4 mg/l ar ogynn-
samt for manga fiskarter. Forslevande
bottenfaunaarter kan dock paverkas
redan vid syrehalter mellan 5 och 6
mg/l.

Enligt Naturvardsverket, Rapport
4913, kan tillstdndet med avseende pa
syrehalt (mg/l, ldgsta vidrde under
aret) indelas enligt foljande:
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>7 Syrerikt tillstand

5-7 Mattligt syrerikt tillstdnd
3 -5 Svagt syretillstdnd

1-3 Syrefattigt tillstand

Syrefritt eller ndstan

syrefritt tillstand

Avvikelse fran bedémningsnormer:
Klassningen av en skiktad sjo skall en-
ligt bedomningsgrunderna goras pa en
station/provtagningsdjup som mot-
svarar minst 10 % av sjons bottenyta.
Provtagningarna i sjoarna i Tidans vat-
tensystem gors i djuphalan. Klassning-
en dr gjord utifran dessa maitningar,
oavsett dess andel av sjons bottenyta.

Syremaittnad

Syremaittnad (%) dr den andel som den
uppmadtta syrehalten utgdr av den teo-
retiskt mojliga halten vid aktuell tem-
peratur och salthalt. Vid 0 °C kan so6t-
vatten t.ex. halla en halt av 14 mg/I,
men vid 20 °C endast 9 mg/l. Mitt-
nadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt
betydligt 6verskrida 100 %.

Rinnande vatten och oskiktade sjoar
beddémdes tidigare med utgangspunkt
frdn syremdttnadsgraden. Enligt de
nya beddmningsgrunderna klassas
vattendragen i stéllet utifran syrehal-
ten (se denna rubrik).

Totalfosfor, fosfatfosfor och partiku-
lar fosfor

Totalfosfor (ng/l) anger den totala
mangden fosfor som finns i vattnet.
Fosfor foreligger i vatten antingen or-
ganiskt bundet eller som fosfat. Fosfor
ar i allmanhet det tillvixtbegransande
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ndringsamnet i sOtvatten och alltfor
stor tillforsel kan medfora att vatten-
drag vidxer igen och att syrebrist upp-
star.

Fostatfosfor, PO,-P, dr den oorganiska
fraktionen av fosfor, som direkt kan tas
upp av vaxterna.

Partikular fosfor, P, ar den fraktion av
fosfor som &dr bunden till partiklar i
vattnet (t.ex. humus, alger, lerpartik-
lar) och som darfor kan filtreras bort.

Enligt Naturvardsverket, Rapport
4913, bedoms tillstandet i sjoar (maj —
okt.) med avseende pa totalfosforhalt

(ng/1) enligt foljande :

<125 Laga halter

12,5-25 Mattligt hoga halter
25-50 Hoga halter

50-100 Mycket hoga halter
> 100 Extremt hoga halter

Avvikelse fran bedémningsnormer:
Dessa granser tillimpas dven for halter
uppmatta under Ovriga delar av aret
samt for arsmedelvarden. Tillstdnds-
beddémning i rinnande vatten gors en-
ligt samma normer.

I rinnande vatten bedoms &dven till-
stdndet utifran den arealspecifika for-
lusten (kg P/ha,ar):

<0,04 Mycket laga forluster
0,04-0,08 Léaga forluster

0,08-0,16  Mattligt hoga forluster
0,16-0,32  Hoga forluster

>0,32 Mycket hoga forluster
(> 0,64 Extremt hoga forluster)
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Liga forluster har man fran vanlig
skogsmark, mattligt hoga forluster fran
hyggen och mindre erosionsbendgen
akermark (vall). Hoga forluster mot-
svaras av ldckage fran aker i Oppet
bruk och mycket hoga forluster finner
man vid ldckage frdn erosionsbendgen
akermark. Punktutsldpp kan dock ge
hoga vdrden som ej beror pa mark-
lackage.

Totalkvave, nitratkvive och ammoni-
umkvave

Totalkvdave (pg/l) anger det totala
kvéaveinnehdllet i ett vatten och kan f6-
religga dels som organiskt bundet och
dels som l6sta salter. De senare utgors
av nitrat, nitrit och ammonium.

Kvidve ar ett viktigt ndringsimne for
levande organismer. Tillforsel av kva-
ve anses utgora den framsta orsaken
till eutrofieringen (6vergddningen) av
vara kustvatten. Kvave tillfors sjoar
och vattendrag genom nedfall av luft-
fororeningar, genom ldckage fran jord-
och skogsbruksmarker samt genom ut-
slapp av avloppsvatten.

Nitratkvdve, NO,-N (ng/l) ar en viktig
ndrsaltkomponent som direkt kan tas
upp av vaxtplankton och hogre vaxter.
Nitrat &dr lattrorligt i marken och till-
fors sjoar och vattendrag genom s.k.
markldackage.

Ammoniumkvave, NH,-N (pg/l) ar
den oorganiska fraktion av kvdave som
bildas vid nedbrytning av organiska
kvaveforeningar. ~ Ammoniumkvéave
omvandlas i sin tur till nitratkvave, en
process som forbrukar stora méangder
syre (det atgar 4,6 mg syre for att oxi-
dera 1,0 mg ammoniumkvave).
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Enligt Naturvardsverket, Rapport
4913, bedoms tillstandet i sjoar (maj —
okt.) med avseende pa totalkvdvehalt

(ng/1) enligt foljande:

<300 Laga halter

300-625 Mattligt hoga halter
625-1250  Hoga halter
1250-5000 Mycket hoga halter
> 5000 Extremt hoga halter

Avvikelse fran bedémningsnormer:
Dessa granser tillaimpas dven for halter
uppmadtta under Ovriga delar av dret
samt for arsmedelvdrden. Tillstands-
bedémning i rinnande vatten gors en-
ligt samma normer.

I rinnande vatten bedoms aven till-
stdndet utifrdn den arealspecifika for-

lusten (kg N /ha,ar):

<10 Mycket ldga forluster
1,0-2,0 Laga forluster

2,0-4,0 Mattligt hoga forluster
4,0-16,0 Hoga forluster

> 16 Mycket hoga forluster
(>32 Extremt hoga forluster)

Laga forluster har man fran icke kva-
vemadttad skogsmark, mattligt hoga
forluster fran paverkad skogsmark och
ogodslad vall. Hoga forluster motsva-
ras av lackage fran aker i sldttbygd och
mycket hoga forluster finner man vid
lackage fran sandjordar. Punktutsldpp
kan dock ge hoga varden som ej beror
pa marklackage.

En beddmning av halten ammonium-
kvave (NH,-N pg/1) gors i relation till
biologiska effekter. Bakgrundsdata till
indelningen &dr hamtad fran SNV
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1969:1, Bedomningsgrunder for svens-
ka ytvatten, effekter pa fisk.

<50 Mycket laga halter
50-200 Laga halter

200-500 Mattligt hoga halter
500-1500  Hoga halter

> 1500 Mycket hoga halter

Kvave/fosfor-kvot i sjoar

De nya bedomningsgrunderna (Rap-
port 4913) anger ocksd en klassindel-
ning av sjdarna utgdende fran kva-
ve/fosfor-kvoten i ytvattnet. En indel-
ning gors enligt nedan (kvave/fosfor):

> 30 Kvaveoverskott

15-30 Kvave-fosforbalans

10-15 Mattligt kvaveunderskott
5-10 Stort kvaveunderskott
<5 Extremt kvaveunderskott

Vid kvéaveoverskott regleras produk-
tionen av fosfortillgdngen i vattnet. Ju
storre kvaveunderskottet blir, desto
storre risk for massforekomst av kvé-
vefixerande cyanobakterier (blagron-
alger).

Klorofyll

Klorofyll a (ug/l) ar ett av nyckeldm-
nena i véxternas fotosyntes. Halten
klorofyll kan darfoér anvandas som
matt pd méangden alger i vattnet. Al-
gernas klorofyllinnehdll dr dock olika
for olika arter och olika tillvaxtfaser.

Enligt Naturvardsverket, Rapport
4913, gors en klassindelning med avse-
ende pd klorofyll, ng/1, (medelvirde
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for maj-oktober) med beteckningar
frdn 1ag (<2 pg/l) till extremt hog (>25
pg/l). Vi har gjort en modifiering av
denna enligt foljande:

<20 Mycket laga halter

2,0-5,0 laga halter

5,0-12,0 Mattligt hoga halter
12,0-25,0 Hoga halter

25,0-100  Mycket hoga halter

>100 Extremt hoga halter

Enligt Naturvardsverket, Rapport

4913, gors en klassindelning med avse-
ende pa klorofyll, ng/1, (augusti) med
beteckningar fran lag (<,52 pg/l) till
extremt hog (>40 pg/1). Vi har gjort en
modifiering av denna enligt foljande:

<25 Mycket laga halter
2,5-10,0 laga halter

10,0-20,0  Mattligt hoga halter
20,0-40,0  Hoga halter
40,0-100  Mycket hoga halter
>100 Extremt hoga halter
Siktdjup

Siktdjup (m) ger information om vatt-
nets farg och grumlighet och mats ge-
nom att man sédnker ned en vit skiva i
vattnet och i vattenkikare noterar dju-
pet ndr den inte ldngre kan urskiljas.
Darefter drar man upp den tills man
ater kan se den och noterar djupet.
Medelvardet av dessa djup utgor sikt-
djupet. Enligt Naturvardsverket, Rap-
port 4913, kan sjoar med avseende pa
siktdjup (m) indelas enligt foljande:
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>8 Mycket stort siktdjup <4 Mycket lag halt
5-8 Stort siktdjup 4-8 Lag halt
2,5-5 Mattligt siktdjup 8-12 Mattligt hog halt
1,0-2,5 Litet siktdjup 12-16 Hog halt
<1,0 Mycket litet siktdjup > 16 Mycket hog halt
Vid provtagningar t.o.m. 1992 har ana-
Fargtal lysen utférts som COD-Mn, fran 1993

Fargtal mats genom att vattnets farg
jamfors med en brungul fargskala.
Fargtalet ar framst ett matt pa vattnets
innehall av humus och jarn.

Enligt Naturvardsverket, Rapport
4913, kan en klassindelning med avse-
ende pa fargtal goras enligt nedan:

<10 Ej eller obet. fargat vatten
10-25 Svagt fargat vatten

25-60 Mattligt fargat vatten
60-100 Betydligt fargat vatten

> 100 Starkt fargat vatten

TOC

TOC, (mg/1), totalt organiskt kol, ger
information om halten av organiska
amnen. TOC-halten ligger i intervallen
2 - 5 mg/1 for ndringsfattiga klarvat-
tensjoar, 5 - 15 mg/1 for humosa sjoar
och 5 - 15 mg/1 fo6r ndringsrika sjoar.
Vatten som édr kraftigt fororenade med
organiskt material kan ha varden 6ver-
stigande 15 mg/1. Ett hogt vdrde inne-
bdr en syretdring varvid vattnets syre-
halt férbrukas.

Enligt Naturvardsverket, Rapport
4913, kan en klassindelning med avse-
ende pa halten organiska dmnen, TOC
(mg/1) goras enligt foljande:
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som TOC. Vid jamforelser over flera ar
likstdlls dessa analysresultat och redo-
visas under beteckningen TOC.

Turbiditet

Turbiditet (FNU) &r vattnets grumlig-
het och ger ett matt pa vattnets inne-
héll av suspenderade partiklar, t.ex.
plankton och mineralpartiklar.

Enligt Naturvardsverket, Rapport
4913, kan en klassindelning med avse-
ende pa turbiditet (FNU) goras enligt
nedan:

<05 Ej eller obet. grumlighet
05-1,0 Svagt grumligt

1,0-2,5 Mattligt grumligt
25-70 Betydligt grumligt

>7,0 Starkt grumligt

Suspenderade dmnen

Suspenderade d@mnen (mg/1) &r ett an-
nat matt pa uppslammade partiklar i
vattnet. Dessa kan vara av organiskt el-
ler oorganiskt ursprung. Oorganiska
partiklar bestar framst av finare
jordpartiklar, som lera.

Rapport 4913 innehaller inga bedom-
ningsnormer for suspenderade &mnen.
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Enligt Allmédnna rad 90:4, anges till-
stindet utgdende fran méangden sus-

penderat material (mg/1) enligt foljan-
de:

<1,5 Mycket lag slamhalt
1,5-3 Lag slamhalt

3-6 Mattligt hog slamhalt
6-12 Hog slamhalt

>12 Mycket hog slamhalt
Tungmetaller

Tungmetaller &r metaller med en den-
sitet storre dn 5 gram per kubikcenti-
meter. De finns naturligt i miljon i for-
hallandevis laga halter. Till skillnad
fran flertalet naturligt forekommande
damnen tycks vissa tungmetaller -
framst bly, kadmium och kvicksilver -
inte ha ndgon funktion i levande orga-
nismer. I stillet orsakar dessa metaller
redan i sma méngder skador da de till-
fors badde djur och véxter. En del

tungmetaller, t.ex. zink, krom och
koppar ar nodvandiga och ingér i en-
zymer, proteiner, vitaminer och andra
livsviktiga byggstenar, men tillforseln
till organismen far inte bli for stor.

Tungmetallerna &r ofdrstorbara, de
bryts inte ner och de utséndras mycket
langsamt. De &r sdledes exempel pa
stabila @mnen, som blir miljogifter for
att de dyker upp i alltfor stora mang-
der i fel sammanhang. Metallerna fo-
rekommer i olika kemiska former och
ar dédrigenom i olika grad tillgédngliga
for levande organismer. Metallerna
kan forekomma losta i vattnet i jon-
form eller som oorganiska och orga-
niska komplex. De binds dven till par-
tiklar. Aven tungmetallernas rorlighet i
miljon skiftar beroende pa deras fysi-
kaliska och kemiska egenskaper.

Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913
kan vattendrag med avseende pd me-
tallhalter i vatten (ug/1) indelas enligt
foljande:

Mycket ldga Laga halter =~ Mattligt hoga Hoga halter  Mycket hoga

halter
Arsenik <04 04-5
Bly <0,2 02-1
Kadmium <0,01 0,01-0,1
Koppar <05 05-3
Krom <0,3 0,3-5
Nickel <0,7 0,7-15
Zink <5 5-20
Kobolt
Kvicksilver

halter halter
5-15 15-75 >75
1-3 3-15 > 15
0,1-0,3 03-1,5 >1,5
3-9 9-45 > 45
5-15 15-75 >75
15-45 45 - 225 > 225
20-60 60 - 300 > 300

Klassificering saknas
Klassificering saknas
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METALLER I VATTENMOSSA

Allmant om vattenmossa

Maéanga av de, ur miljosynpunkt, in-
tressanta metallerna forekommer i na-
turvatten i koncentrationsintervaller
mellan 0.01-10 pg/1 (1pg = 0.001 mg).
Vissa av dem kan paverka miljon re-
dan i sa laga halter som 0.1 pg/1. Detta
stdller stora krav pd provtagning och
analys, och i médnga fall kan det darfor
vara lampligare att studera metallhal-
terna i organismer dér de anrikas, t ex
vattenmossa (Fontinalis).

Vattenmossa svarar péfallande snabbt
pa metaller i vattnet, och en "jamvikts-
halt" som ligger 1000 - 10 000 ganger
hogre &@n i vattnet nds redan inom nag-
ra dagar. Samtidigt har den dock en
viss formaga att kvarhdlla haltpaslag
frdn t ex tidigare belastningstoppar.
Vid pH-vdarden omkring 7, foreligger
inom koncentrationsintervallet 0.05 -
100 pg/11 stort sett direkt proportiona-
litet mellan halter i mossa respektive
vatten. Upptaget sjunker snabbt med
minskande pH.

Parameterlista

Analyser gjorda av ALcontrol, ackredi-
teringsnummer 1006, har utforts enligt
foljande metoder:

Parameter Metod
Arsenik, mg/kgTS AS-T2NM
Bly, mg/kgTS PB-AFM
Jarn, mg/kgTS FE-AFM

Kadmium, mg/kgTS CD-AFM
Koppar, mg/kgTS CU-AIM
Krom, mg/kgTS CR-AIM
Kvicksilver, mg/kgTS SS028175
Nickel, mg/kgTS NI-AIM
Zink, mg/kgTS ZN-AFM

Naturvardsverkets Rapport 4913 ligger
till grund fér bedomningen av tillstdn-
det i vattendraget och for de grénser
som markerats i rapportens diagram.

Vid berdkningar av arsmedelvédrden
har resultat understigande metodens
detektionsgrans fatt ingda med halva
gransvardet.

Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913 kan vattendrag med avseende pa metaller i
vattenmossa (mg/kg TS) indelas enligt foljande:

Mycket ldga Laga halter

halter

Arsenik <05 05-3
Bly <3 3-10
Kadmium <0.3 0.3-1.0
Koppar <7 7-15
Krom <1.5 1.5-3.5
Kvicksilver  <0.04 0.04-0.1
Kobolt <2 2-10
Nickel <4 4-10
Zink <60 60 - 160

Mattligt hoga Hoga halter Mycket hoga

halter halter
3-8 8-40 > 40
10-30 30 - 150 > 150
1.0-25 25-15 > 15
15-50 50 - 250 > 250
35-10 10-50 > 50
0.1-0.3 03-1.5 >1.5
10-30 30-150 > 150
10-30 30 -150 > 150
160 - 500 500 - 2500 > 2500
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Bilaga 3

BOTTENFAUNA I RINNANDE VATTEN

Allmant om bottenfauna
Bedomningsgrunder
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Allmant om biologiska

undersokningar

Det har blivit vanligt med biologiska
undersokningar, bl a i samband med
effektkontroll av kalkningsverksamhe-
ten och i recipientkontrollen. Natur-
vardsverket har nyligen publicerat be-
domningsgrunder som underldttar och
likformar tolkningen av undersok-
ningsresultaten (Wiederholm 1999).
Nedan beskrivs dessa och hur vi pa
Medins Sjo- och Abiologi AB anvinder
de olika indexen. Dessutom redovisas
gransvarden for ytterligare nagra in-
dex som vi anvdnder ndr vi bedomer
resultaten.

Biologiska understkningar, som t ex
bottenfaunaprovtagning, har manga
fordelar jamfort med enbart fysikalisk-
kemiska matningar. De viktigaste for-
delarna ar att man direkt undersoker
de organismer man vill skydda och
bevara samt att man far en integrerad
bild av pdverkan av flera olika faktorer
under lang tid. Det ar t ex mycket svart
att med punktvisa kemiska matningar
bestimma det lagsta pH-vardet, och
ddrmed forsurningsgraden, under &ret
i ett vattendrag. Bottenfaunan fungerar
som en bra indikator vid férsurnings-
bedémningar eftersom kansliga arter
kan do efter bara ndgra timmars pa-
verkan. Viktigt dr ocksa att bottenfau-
nan inte bara dr en indikator pa miljo-
forandringar, utan i sig utgor ett na-
turvdrde och ett viktigt inslag i den bi-
ologiska mangfalden.
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Bottenfauna

Bottenfaunan i véra sjoar och vatten-
drag utgors till storsta delen av insek-
ter, men dven sndckor, musslor, iglar,
tdborstmaskar och kraftdjur férekom-
mer. De flesta insekter i bottenfaunan
har ett vattenlevande larvstadium, som
utgor storre delen av livscykeln, samt
ett kortare landlevande adultstadium.
Larvstadiet kan vara bara ndgon ma-
nad for vissa arter medan andra till-
bringar flera dr som larver innan de
klacks till vingade insekter. Nagra
grupper av insekter har saval larv-
som adultstadium i vattnet.

Artantal och artsammanséattning varie-
rar mycket, sdvdl inom ett vatten som
mellan olika vatten. Detta beror dels
pa biologiska faktorer som konkurrens
och rovdjurens inverkan och dels pa
taktorer som inte har med biologiska
forhdllanden att gora, t ex lokalens
struktur (bredd, djup, vattenhastighet,
substrat mm) och vattenkvaliteten. Ju
mer lugnflytande ett vattendrag ar
desto storre blir likheten med en sjo, bl
a genom att syreinnehallet minskar.
Botten bestar da ofta av mjukbotten
och i sddana miljoer forekommer t ex
fa eller inga backslandor. Vidare okar
normalt antalet arter, samtidigt som
artsammansadttningen fordndras, fran
kéllan till mynningen i ett vattendrag.
Okat niringsinnehall i vattnet och bre-
dare vattendrag som ger fler biotoper
("miljoer”) ar nagra orsaker till detta.
Man fér dven forandringar i artsam-
mansdttningen om ett vatten torkar ut
t ex under en torr sommar. Beroende
pa torrperiodens lingd kommer kan-
ske vissa arter att forsvinna helt tills
nykolonisation intrdffar, medan arter
med torktaliga stadier finns kvar vid
periodens slut.
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Bottenfaunan har till stor del varit da-
ligt kind vad galler arternas utbred-
ning och vilka arter som ar sdllsynta el-
ler hotade i svenska sjoar och vatten-
drag. Kunskapen dr speciellt dalig om
vilka arter som &r hotade. I och med att
kunskapsldget successivt okat, genom
undersokningar av den typ som redo-
visas hér, har det blivit mojligt att gora
beddmningar av faunans naturvarden.

For att kunna anvdnda bottenfaunan
som fororeningsindikator kravs kun-
skaper bl a om hur olika arter lever, i
vilka miljoer de lever, deras livscykler,
hur de paverkas av andra faktorer som
inte har med miljopaverkan att gora
samt givetvis hur de reagerar pa olika
typer av fororeningar. Nar det galler
forsurning sa klarar vissa arter inte ett
lagt pH utan slas ut, medan andra okar
i antal. Att arter forsvinner ndr pH
sjunker behover inte alltid bero pa att
de sjdlva drabbas, utan orsaken kan t
ex vara att ett viktigt inslag i fodan for-
svinner.

Olika arters fororeningskénslighet,
fraimst med avseende pa forsurning
och organisk belastning, finns doku-
menterad i en rad arbeten. I denna
rapport har uppgifter hamtats, forut-
om frdn vart eget databasmaterial,
framst fran Engblom & Lingdell (1983,
1985a, 1985b, 1987), Engblom m fl
(1990), Raddum & Fjellheim (1984),
Otto & Svensson (1983), Eriksson m fl
(1981), Henrikson m fl (1983), Rosen-
berg & Resh (1993), Degerman m fl
(1994), Moog (1995) och Wiederholm
(1999).

Det ar viktigt att papeka att de be-
domningar som gors framforallt géller
faunan pd den yta som undersokts. Det
innebar t ex att en annan striacka i ett
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vattendrag skulle kunna f& en annan
bedomning dn den undersokta.

Kriterier for biologisk be-
domning

Allmant

En bedémning av olika sorters paver-
kan pd bottenfaunan grundar sig dels
pa faktiska kunskaper om olika arters
fororeningskanslighet och dels pa erfa-
renhet om hur det normalt ser ut pa en
lokal med ungefdr samma naturliga
forutsdttningar som den undersokta.
Erfarenheter himtade fran var databas
som innehdller undersékningar fran
drygt 2 000 olika sjoar och vattendrag i
Gotaland och Svealand har darfor an-
vants vid bedémningarna.

Bedomning av tillstand och av-
vikelse

For att underldtta och systematisera
bedémningarna har Naturvardsverket
stallt upp gransvarden for sex typer av
index (Wiederholm 1999). Dessa
gransvarden anvands for att bedoma
och klassa dels tillstdind och dels avvi-
kelse frdn jamforvarden. For bedom-
ningar i rinnande vatten och sjoars li-
toral kan tva av indexen, Shannons di-
versitetsindex och ASPT-index, karak-
teriseras som allmdnna fororeningsin-
dex men de fungerar huvudsakligen
bdst pa att mdta graden av paverkan
fran naringsaimnen/organiskt material.
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De tvd andra indexen som anvands i
sjoar och vattendrag dr mer specialise-
rade. Danskt faunaindex mater och
klassar tillstdindet ndr det géller nér-
ingsdamnen/organiskt material och
Surhetsindex maéter och klassar graden
av forsurningspdverkan. Nar det géller
tillstandsklassningen har vi valt att
andra Naturvardsverkets klassgranser
tor Shannon index i sjdar och vatten-
drag samt Surhetsindex i sjdar. Motivet
ar att de foreslagna klassgranserna for
Shannons diversitetsindex inte ger na-
gon bra upplosning med den metodik
vi normalt anviander i vara undersok-
ningar (SS-EN 27 828). Naturvardsver-
kets klassgranser togs fram med hjilp
av ett databasmaterial (riksinventer-
ingen 1995) vars resultat bygger pa en
annorlunda metodik. Nar det galler
Surhetsindex i sjoar har vi gjort en
smarre justering neddt for klassgréan-
serna. Motivet f0r denna dndring &r att
vi anser att alltféor manga opdverkade
sjoar annars skulle bedémas som for-
surningspaverkade. Vi har ocksd ater-
stéllt podngsattningen for antal taxa till
dess ursprungliga form (se Henrikson
& Medin 1986). For sjoars profundal
mater de tva indexen, BQI och O/C-
index, i huvudsak naringstillstandet i
sjon. De klassgranser vi anvédnder i
vara rapporter redovisas i tabell 1 - 3.

Som underlag for avvikelseberdkning-
arna har Naturvardsverket foreslagit
jamforvarden for de olika indexen. Det
sdgs ocksa att man i forsta hand skall
anvanda objektspecifika jamforvarden.
De jamforvarden vi har valt att anvén-
da for berdkningarna av avvikelsen i
vara undersokningar da objektyspeci-
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tfika jamforvdarden saknas framgar av
tabell 4. Klassgranserna for avvikelse
redovisas i tabell 5.

Vi har ocksa valt att sitta upp grdns-
varden for ytterligare nagra index som
vi tycker ar viktiga att anvanda vid
bedémningarna (tabell 1 - 3). Nar det
giller totalantalet patraffade taxa, me-
delantalet taxa per prov, individtathet i
sjoars litoral och EPT-index har klass-
granserna valts vid 10, 25, 75 och 90
procents percentilerna i vart eget data-
basmaterial. Nar det galler klassgran-
ser for individtathet i Ovriga under-
sOkningstyper har dessa valts for att ge
en grov uppskattning av den biologis-
ka produktionen. EPT-index berdknas
som summan av antalet arter inom
grupperna Ephemeroptera, Plecoptera
och Trichoptera (dag- back- och natt-
slandor).

De anvédnda grdnserna far inte tolkas
sa att man satter likhetstecken mellan
bedémningen mattlig och normal.
Normalt dr t ex att hitta ldga individ-
tatheter i oligotrofa vatten och hoga
tatheter i mera ndringsrika. Ett annat
exempel dr att man normalt hittar farre
arter i smad vattendrag &n i stora. Dar-
for kan det bli sa att bedomningen av
antal taxa blir ndgot missvisande bero-
ende pd om vattendraget dr stort eller
litet. Viktigt att papeka ar ocksa att det
artantal, eller antalet arter/taxa, som
anges dr det minsta antalet arter som
med sdkerhet finns pd lokalen. Detta
géller dven vid berdakningen av medel-
antal taxa per prov och EPT-index.
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Tabell 1. Gransvarden for tillstandsklassning av bottenfauna i rinnande vatten.

Klass Ben&mning Shannon diver-  ASPT-index Danskt fauna- Surhets-index
sitetsindex index

1 Mycket hdgt index > 4,15 > 6,9 7 > 10

2 Hogt index 3,85-4,15 6,1-6,9 6 6-10

3 Mattligt hogt index 2,95-3,85 5,3-6,1 5 4-6

4 Lagt index 2,35-2,95 4,5-5,3 4 2-4

5 Mycket lagt index <2,35 <45 <3 <2

Klass Ben&mning Individtathet Totalantal Medelantal taxa EPT index
(antal/m®) taxa Per prov

1 Mycket hégt index > 3000 > 50 > 30 > 29

2 Hogt index 1500-3000 40-50 25-30 22-29

3 Mattligt hogt index 500-1500 25-40 15-25 12-22

4 Lagt index 200-500 18-25 10-15 7-12

5 Mycket lagt index <200 <18 <10 <7

Tabell 2. Gransvarden for tillstdndsklassning av bottenfauna i sjdars litoral.

Klass Ben&mning Shannon diver-  ASPT-index Danskt fauna- Surhets-index
sitetsindex index

1 Mycket hégt index > 4,00 >6,4 7 >8

2 Hogt index 3,80-4,00 5,8-6,4 6 5-8

3 Mattligt hogt index 2,85-3,80 5,2-6,8 5 3-5

4 Lagt index 2,45-2,85 4,5-52 4 1-3

5 Mycket lagt index <245 <45 <3 <1

Klass Benamning Individtathet Totalantal Medelantal taxa EPT index
(antal/m®) taxa Per prov

1 Mycket hoégt index > 1000 >35 > 18 > 17

2 Hogt index 700-1000 30-35 16-18 14-17

3 Mattligt hogt index 300-700 20-30 11-16 10-14

4 Lagt index 150-300 15-20 8-11 8-10

5 Mycket lagt index <150 <15 <8 <8
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Tabell 3. Gransvarden for tillstdndsklassning av bottenfauna i sjdars profundal och sublitoral. BQI
samt O/C-index avses endast anvandas for profundalfauna.

Klass Ben&mning Individtathet Totalanatal taxai  Totalantal taxa i pro-
(antal/m?) sublitoralzonen fundalzonen

1 Mycket hogt index >3000 >25 >15

2 Hogt index 2000-3000 21-25 10-15

3 Mattligt hogt index 200-2000 13-21 5-10

4 Lagt index 50-200 10-13 2-5

5 Mycket lagt index <50 <10 <2

Klass Benadmning BQl O/C-index

1 Mycket hogt index >4,0 <0,5

2 Hoégt index 3,0-4,0 0,5-4,7

3 Mattligt hogt index 2,0-3,0 4,7-8,9

4 Lagt index 1,0-2,0 8,9-13

5 Mycket lagt index <1,0 >13

Tabell 4. Jamférvarden fér berdkning av avvikelse.

Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets- BQI O/C-

sitetsindex index index index index
Vattendrag 2,95 6 5 6 - -
Sjbars litoralzon 2,85 5 4 5 - -
Sjoars profundalzon - - - - 2 8,5

Tabell 5. Klassning av avvikelse fran jamférvarden i sjdar och vattendrag.

Klass Benamning Uppmétt varde/jamférvarde
1 Ingen eller liten avvikelse > 0,90

2 Mattlig avvikelse 0,80-0,90

3 Tydlig avvikelse 0,60-0,80

4 Stor avvikelse 0,30-0,60

5 Mycket stor avvikelse <0,30

88



TIDAN 2002

AlLcontrol

BILAGA 3 - Metodik - Bottenfauna

Bedomning av paverkan

Allmant

Det stora antalet index for att beskriva
tillstdind och avvikelser innebar att det
finns ett behov av en sammanfattande
bedémning av resultaten. Vi har darfor
valt att bedomma bottenfaunan och
sammanfatta pdverkansgraden i tre
klasser:

* Ingen eller obetydlig paverkan
* Betydlig paverkan
* Stark eller mycket stark paverkan

Detta gors vid varje lokal for att be-
domma graden av forsurningpdver-
kan, graden av paverkan fran ndrings-
dmnen/organiskt material och om det
anses nodvandigt for annan pdverkan.
Annan paverkan &r ett begrepp som
kan innefatta ett flertal olika miljopro-
blem, t ex utslapp av giftiga dmnen
som tungmetaller, utslipp av olja eller
regleringseffekter.

Forsurningspaverkan

Forsurningspdverkan bedoms huvud-
sakligen med hjdlp av Surhetsindex
(Henrikson & Medin 1996, Wieder-
holm 1999). For att fa en sa korrekt be-
domning av bottenfaunans forsur-
ningsstatus som mdjligt, utnyttjas ett
flertal kriterier i berdkningen av index-
et. Fordelen med att bedoma efter flera
kriterier &ar att risken for felbedom-
ningar minskar. Om t ex bedémningen
enbart grundade sig pa kansligaste ar-
ten skulle en felbeddmning goras om
slumpen gjorde att ingen kénslig art
hittades trots att vattendraget var opa-
verkat av férsurning.
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Piverkan av naringsimnen/organiskt
material

Nar ett vatten utsatts for en belastning
av ndaringsamnen leder detta bl a till en
okad vaxtproduktion, vilket i sin tur
leder till en 6kad djurproduktion. Den
okade ndringsstatusen (eutrofieringen)
kan, om den blir for stor, ge allvarliga
negativa effekter pa bottenfaunan bl a
pa grund av att syrgashalten i vattnet
minskar. Naturvardsverket redovisar
tva index for beddmning av paverkan
av ndringsdamnen/organisk belastning
med hjdlp av bottenfaunasamhallet
(Wiederholm 1999). ASPT-index ar ett
“renvattensindex” som baseras pa fo-
rekomst av i huvudsak kénsliga eller
toleranta djurgrupper. Ett lagt varde
visar att det i huvudsak forekommer
toleranta grupper, vilket darmed indi-
kerar att vattenkvaliteten ar dalig. Ett
hogt varde visar att det i huvudsak f6-
rekommer kdnsliga grupper, vilket in-
dikerar att vattenkvaliteten ar god.
Med Danskt faunaindex undersoker
man om vattendraget hyser vissa
nyckelarter eller nyckelslikten med
varierande tolerans for naringsdm-
nen/organisk belastning. Aven har in-
dikerar ett lagt varde en dalig vatten-
kvalitet (hoga halter av naringsamnen
eller en hog belastning av organiskt
material) och ett hogt vdrde en god
vattenkvalitet (Idga halter av ndrings-
amnen och en liten belastning av orga-
niskt material). Vid den sammanvéagda
beddmningen av vattenkvaliteten an-
viands dessutom bottenfaunans diver-
sitet (Shannons diversitetsindex) och
artsammansattning.

Annan paverkan

Annan paverkan &r ett samlande be-
grepp pa en mangd storningar som
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kan ha en negativ effekt pd bottenfau-
nan, savél i form av utsldpp av olika
dmnen som mer fysiska ingrepp i vat-
tendraget exempelvis reglering. Vid
bedémningarna anvands i forsta hand
ovanstdende index men bottenfaunans
artsammansattning dr ocksa viktig.

Bedomning av naturvarden

Vid beddmning av naturvirden i vat-
tenmiljoer finns kriterier som lanssty-
relsen i Alvsborgs lan utnyttjat i sitt
Naturvardsprogram (Berntell m fl
1983). Aven Naturvardsverkets Hand-
bok, Naturinventeringar av sjoar och
vattendrag (SNV 1989) och System
Aqua, anger liknande kriterier. Nagra
av huvudkriterierna vid dessa bedém-
ningar av vattenmiljoer ar:

* Paverkan

* Betydelse for forskning

* Biologisk mangformighet
* Raritet

* Biologisk produktion

Naturvdrdena i vattendragens everte-
bratsamhadllen och vilka arter som &r
sdllsynta eller hotade har till stor del
varit okdnda i Sverige. I och med att
bottenfaunan undersokts i allt fler
sammanhang, oftast i vattenvardsfor-
bundens recipientkontroll eller i upp-
foljningskontrollen av kalkningsverk-
samheten, har kunskaper om faunan i
sjoar och vattendrag vuxit fram. I ett
torsok att med hjilp av olika kriterier
bedéma faunans naturvdrde anvands
har tva av ovanstaende huvudkriterier,
biologisk mangformighet och raritet.

Som matt pa det forsta huvudkriteriet,
biologisk mangformighet, anvands to-
talantalet arter/taxa och diversitetsin-
dex (Shannon index, Wiederholm

90

1999). I det héar fallet bedoms artrika
och diversa ekosystem ha hogre natur-
varden an de som har fa arter eller en
lag diversitet.

Begreppet raritet har anvénts sa att ho-
tade eller sillsynta arter bedoms ha
hoga naturvdarden. Vad géller vilka ar-
ter som dr hotade i Sverige har dessa
jdmte hotstatus hdamtats fran Artdata-
bankens rodlista for hotade arter (Gar-
denfors, U. m fl 2000). Hotkategoride-
finitionerna i rodlistan innebar i kort-
het att kategori RE &r arter som for-
svunnit, kategori CR ar arter som ér
akut hotade, kategori EN dr arter som
ar starkt hotade, kategori VU é&r arter
som dr sarbara och kategori NT éar ar-
ter som dr missgynnade och slutligen
DD ér arter som inte tillhor ovansta-
ende kategorier men som pa grund av
kunskapsbrist dnda kraver artvis ut-
formade hdnsyn. Vi tar dven hdnsyn
till arter som dr ovanliga. Med beteck-
ningen ovanlig menas t ex att arten ar
lokalt eller regionalt ovanlig eller att
arten forekommer i farre &n 5 % av de
lokaler vi undersokt i Gotaland och
Svealand. Viktigt att notera &r att rari-
tetsbegreppet i det senare fallet endast
tillaimpas pd arter som har sin huvud-
sakliga forekomst i den undersokta na-
turtypen. Arter som tas upp pa rodlis-
tan far inga ytterligare podng for rari-
tet.

En bedémning av faunans mangfor-
mighet och raritet dr ndstan alltid na-
got relativt, dvs den grundar sig pa en
jamforelse med ett eller flera objekt. Er-
farenheter frdn tidigare undersokta
sjoar och vattendrag i Gotaland och
Svealand har darfor anvints vid be-
démningen.

For att Overskadligt systematisera
ovanstdende information har ett po-
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dngsystem skapats for bedomning av
bottenfaunan i vattendrag och sjoars li-
toralzon (tabell 6 och 7). Vid konstruk-
tionen av modellen har storst vikt lagts
vid forekomst av hotade eller ovanliga
arter. Viktigt dr har att papeka att sall-
synta arter ofta ocksd ar fataliga i ett
vatten, vilket gor dem svara att hitta.
Detta innebdr att man riskerar att un-
derskatta naturvdardena vid den har
typen av beddmningar.

Bottenfaunans naturviarde beddms ef-
ter tre klasser enligt ovanstdende mo-
dell. Vid den slutgiltiga bedomningen
tillampas flytande podnggranser en-
ligt:

* 16 podng mycket hdga naturviarden
6 - 16 podnghodga naturviarden
0 - 6 podng naturvdrden i ovrigt

Tabell 6. Kriterier och poangséattning fér beddémning av bottenfaunans naturvarden i vattendrag.

Kategorier Poangsattning

A Rodlistade arter
B Totalantal taxa
C Shannon index
D Ovanliga arter

Kategori RE, CR och EN ger 16 p. & kategori VU, NT och DD ger 6 p. per a
41-45 ger 1 p., 46-50 ger 3 p. och >50 ger 10 p.

>3,85-4,15 ger 1 p. och >4,15 ger 3 p.

Om ej poéng i kategori A, 3 p. per art

Indexet berdknas som summan av poangen i de olika kategorierna.

Tabell 7. Kriterier och poéngsattning for beddmning av bottenfaunans naturvérden i sjdars litoralzon.

Kategorier Poéangsattning

A Rodlistade arter Kategori RE, CR och EN ger 16 p. & kategori VU, NT och DD ger 6 p. per a
B Totalantal taxa 31-33 ger 1 p., 34-35 ger 3 p. och >35 ger 10 p.
C Shannon index >3,80-4,00 ger 1 p. och >4,00 ger 3 p.

D Ovanliga arter

Om ej poédng i kategori A, 3 p. per art

Indexet berdknas som summan av poangen i de olika kategorierna.
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Bilaga 4

VATTENKEMI - SJOAR, 2002

I:I Halter i Klass 5 (Se Bilaga 2) markeras i tabellerna genom inramning.
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Plats Datum Djup Temp Siktdj Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem
m_ °C m mg/l  FNU mekv/l mS/m mg/ll %

Straken  02-02-19 0,5 21 15 0,4 74 048 95 11,7 89

108 02-06-03 0,5 176 4,6 40 0,6 75 034 89 9,4 99

0,5m 02-09-03 0,5 188 35 30 0,9 75 0,37 90 8,3 88

Med 12,8 4,1 28 0,6 7,5 040 91 9,8 92
Max 18,8 4,6 40 0,9 75 048 95 11,7 99
Min 2,11 3,5 15 0,4 74 034 89 8,3 88

35m 02-02-19 35 2,6 15 076 7,3 049 10 9,7 74

02-06-03 35 6,7 40 057 74 038 98 9,7 79

02-09-03 35 55 30 1,6 73 052 111 59 49

Med 4,9 28 1,0 73 046 103 84 67

Max 6,7 40 1,6 74 052 111 97 79

Min 2,6 15 0,57 73 038 9,8 5,9 49

Mullsjon 02-02-19 05 1,9 15 078 74 040 113 120 91
109 02-06-03 05 183 4,6 20 0,6 75 028 11,0 99 110

0,5m 02-09-03 05 187 3,5 20 126 74 035 122 75 80

Med 13,0 41 18 0,9 74 034 115 938 94
Max 18,7 4,6 20 1,25 75 040 122 12,0 110
Min 1,9 3,5 15 0,6 74 028 110 75 80

19 m 02-02-19 19 2,1 15 075 73 037 113 118 90
02-06-03 19 85 - 25 11 71 029 113 80 68
02-09-03 19 6,6 50 49 74 049 127 p3 I3

Med 5,7 30 23 72 038 118 67 54
Max 8,5 50 49 73 049 127 118 90
Min 2,1 15 075 7,4 029 11,3 0,3 3
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TOC NHs-N  NO,i3-N  Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Kifya Datum Plats

mg/l pgll pgll Hg/l pall upg/l  pgll  pgll

6,6 <10 200 400 <10 <5 6 02-02-19  Straken
6,5 12 120 460 <10 <5 8 2,4  02-06-03 108
7,7 <10 <10 270 <10 8 8 58  02-09-03 0,5m
6,9 <10 108 377 <10 <5 7 41  Med

7,7 12 200 460 <10 8 8 58  Max

6,5 <10 <10 270 <10 <5 6 2,4 Min

5,9 <10 210 410 <10 <5 6 02-02-19 35m
6,0 12 220 580 <10 6 6 02-06-03

6,1 <10 240 440 <10 8 8 02-09-03

6,0 <10 223 477 <10 6 7 Med

6,1 12 240 580 <10 8 8 Max

5,9 <10 210 410 <10 <5 6 Min

6,1 <10 230 490 <10 <5 8 02-02-19  Mullsjén
6,3 <10 78 440 <10 6 6 43  02-06-03 109
7.4 <10 <10 380 <10 <5 9 54  02-09-03 0,5m
6,6 <10 104 437 <10 <5 8 49  Med

7,4 <10 230 490 <10 6 9 54  Max

6,1 <10 <10 380 <10 <5 6 43  Min

6,1 <10 230 510 <10 <5 8 02-02-19 19 m
5,9 66 200 600 <10 9 9 02-06-03

7,5 204 200 740 <10 13 19 02-09-03

6,5 92 210 617 <10 8 12 Med

7,5 204 230 740 <10 13 19 Max

5,9 <10 200 510 <10 <5 8 Min
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Plats Datum Djup Temp Siktdj Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem
m_ °C m mg/l  FNU mekv/l mS/m mg/ll %

Osten 02-03-11 0,5 34 25 |91 76 053 144 12,7 97

172 02-06-03 0,5 19,7 1,4B 80 5,0 7,3 0,52 122 7,5 82

02-09-03 05 172 [0,8B |60 4,2 78 059 124 11,0 115

Med 13,4 11 122 33 76 055 13,0 104 98
Max 19,7 1,4B [225 91 78 059 144 12,7 115
Min 3,4 0,80 B |60 4,2 73 052 122 75 82

Ymsen 02-04-08 05 75 0,8 45 15 76 054 120 11,8 98
175 02-06-03 05 21,5 0,7 60 19 8,0 053 122 11,9 130
02-09-04 05 19 0,6 45 121 B84 0,79 136 109 120

Med 16,0 (0,7 50 154 8,0 062 126 11,5 116
Max 21,5 0,8 60 19 84 079 136 119 130
Min 7,5 0,6 45 121 76 053 120 10,9 98

Langen  02-03-11 05 2,6 40 3,9 83 20 278 130 97
183 02-06-03 05 235 1.8 35 2,6 84 23 30,1 9,7 110
02-09-03 05 182 0,9 |40 7,5 84 266 306 10,0 107

Med 148 14 38 4,7 84 23 29,5 109 105
Max 23,5 1,8 40 7,5 84 266 306 13,0 110

Min 26 09 [35 [26 [83 2 278 97 97
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TOC NHs-N  NO,i3-N  Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Kifya Datum Plats

mg/l pgll pgll Hg/l pall upg/l  pgll  pgll

12 39 1100 3100 78 120 02-03-11  Osten
9,5 <10 360 950 15 19 31 3,8  02-06-03 172

10 11 08 600 <10 27 42 7,0  02-09-03

11 18 519 1550 33 55 71 54  Med

12 39 1100 3100 78 120 [40 [70  Max

9,5 <10 98 600 <10 19 31 3,8  Min

8,0 <10 140 770 <10 29 41 02-04-08 Ymsen
8,3 <10 <10 940 10 42 56 19  02-06-03 175

14 <10 <10 1100 <10 92 100 53  02-09-04

10 <10 50 937 <10 54 66 36  Med

14 <10 140 1100 10 92 100 53  Max

8,0 <10 <10 770 <10 29 41 19 Min

7.7 <10 590 1100 <10 <5 11 02-03-11  Léangen
6,7 <10 170 810 <10 22 22 69  02-06-03 183

8,7 <10 49 650 <10 27 33 23 02-09-03

7,7 <10 270 853 <10 17 22 15  Med

8,7 <10 590 1100 <10 27 33 23  Max

6,7 <10 49 650 <10 <5 11 69  Min
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Syreprofiler 2002
0 5 10 15
. 0 1 1 ]
108 Straken 2002-02-19
5 u
Djup Temp Syre Syrem 10 1
m °C mg/| % 15
0,5 2,1 11,7 89 20 -
5 2,1 11,7 89 25 -
10 2,2 11,5 88 30 -
15 2,2 11,7 89 -
20 2,3 11,4 87 . Syre (mg/l)
Temp (°C y g
25 2,3 11,1 85 40 - PEo
30 2.4 10,6 81 Djup (m)
35 2,6 9,7 74
0 5 10 15 20
108 Straken 2002-06-03 0 L ! T
5 o .o’
Djup Temp Syre Syrem Temp (°C)
10 - .
m °C mg/| %
15 A ¢
0,5 17,6 9,4 99 ;
20 A ¢
5 11,6 9,7 90 :
10 8,1 10,2 88 25 1 *
15 7,2 10,1 85 30 - ¢
20 6,8 10,3 86 35 o Syre (mg/l)
25 6,6 10,1 84 40
30 6,5 9,9 81 Diup (M)
35 6,7 9,7 79
108 Straken 2002-09-03 0 5 10 15 20
O 1 1 = J ]
Djup Temp Syre Syrem 5 1 Lo
m °C mgll % 10 4 Temp (*C)
0,5 18,8 8,3 88 15 -
5 13,0 4,6 44 20 4
10 6.7 7 64 25 A Syre (mg/l)
15 5,4 7,7 62
30 A
20 5,3 7.5 60
25 5,1 7,3 59 35 1
30 5,1 6,4 52 40 -
35 55 5,9 49 Djup (m)
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0 5 10 15
109 Mullsjén 2002-02-19 0 , , ,
[ ]
24
Djup Temp Syre Syrem 4. :
m °C Mg/l % 6l ¢
0,5 1,9 12,0 91 8|
5 2,0 12,1 92 10 e Tomp (°C)
. em
10 2,0 12,0 91 124 P
19 2,1 11,8 90 144
15 2,1 11,9 90 164
184
)
?0 B Syre (mg/l)
Djup (m)
109 Mullsjon 2002-06-03
0 5 10 15 20
O 1 1 1 ]
Djup Temp Syre Syrem .
m °C Mg/l % 27 syre (mgll)
0,5 18,3 9,9 110 4 .
5 13,8 9,2 91 6 1
10 8,5 8,3 72 8 Temp (°C)
15 8,1 7.6 65 10 -
19 8,5 8,0 68 12
14 -
16 -
Djup (m)
109 Mullsjén 2002-09-03 20
.. ]
Djup Temp Syre Syrem :
m °C mg/l % K
~..
0,5 18,7 7,5 80
5 18,0 7,0 75
10 7.1 2,2 19
15 6,6 0,8 7
19 6,6 0,3 3
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183 Langen 2002-03-11 0 5 10 15
0 1 1 1
Djup Temp Syre Syrem o o
m °C mg/l % 11 :
0,5 2,6 13,0 97 2 1
3 2,6 13,0 97 3 4 ° e
6 2,0 13,0 97 4 :: Temp (°C)
5 -
6 - ° o
7 - Syre (mg/l)
Djup (m)
183 Langen 2002-06-03
0 10 20 30
Djup Temp Syre Syrem 0 ' ' R '
m °C mg/| % 1- g
0,5 23,5 9,7 110 2]
3 17,3 9,1 95 3
6 17,0 7,2 73
4 - Temp (°C)
5 4
6 .
Syre (mg/l)
7 -
Djup (m)
183 Langen 2002-03-11 0 5 10 15 20
0 1 1 1 ]
Djup Temp Syre Syrem 1 *
m °C mg/I % :
0,5 18,2 10,0 107 21 syre (mg/l) ;'
3 18,0 10,3 109 3 )
6 17,9 10,0 105 4 . :
5 4
6 °
7 Temp (°C)
Djup (m)
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Bilaga 5

VATTENKEMI - VATTENDRAG,; 2002

I:l Halter 1 Klass 5 (Se Bilaga 2) markeras i tabellerna genom inramning.
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Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/|

Tidan 02-02-11 27 45 122 74 87 123 91 9,5

Jogens utlopp ~ 02-04-16 60 65 14 74 86 124 100 87

102 02-06-06 9,3 60 079 76 90 93 81 8,4
02-08-14 20,4 40 26 75 99 91 100 89
02-10-07 97 35 1,53 7.6 99 96 8 80
02-12-11 01 35 0,65 74 10,2 140 96 80
Med 80 47 14 75 94 11 92 86
Max 20,4 65 26 7,6 10,2 14,0 100 95
Min 01 35 0,7 74 86 91 81 8,0

Tidan Ryfors 02-02-11 19 70 0,95 7,1 71 126 91 11

106 02-04-16 58 70 0,75 7.2 72 121 97 98
02-06-06 184 80 11 74 75 11,7 120 99
02-08-14 20,1 70 13 73 81 85 94 11
02-10-07 7,9 45 09 74 85 100 84 93
02-12-11 01 55 07 72 82 143 98 96
Med 90 65 1,0 73 78 11,5 97 10,1
Max 201 80 1,3 74 85 143 120 11,0
Min 01 45 07 7.1 71 85 8 93

An Mullsjs- 02-02-11 26 80 072 7,0 10,2 123 90 11

Straken 02-04-16 51 45 1,7 74 212 116 91 7.9

111 02-06-06 14,6 80 19 76 16,1 74 70 10
02-08-14 16,2 70 145 7.6 353 85 87 10
02-10-07 6,7 35 1,35 7,6 448 83 68 75
02-12-11 0,7 60 22 80 232 132 92 12
Med 7,7 62 1,5 75 251 10,2 83 9,7
Max 16,2 80 22 8,0 448 132 92 12,0
Min 07 35 07 7,0 10,2 71 68 75

Svartan Olofstorp 02-02-11 2,9 8 73 10,2 12,3 91

119 02-04-16 6,1 100 20 74 145 10,6 85 11
02-06-06 17,9 130 1,7 78 124 86 91 14
02-08-14 185 150 W4 77 147 79 84
02-10-07 57 40 07 78 21,8 87 69 7,0
02-12-11 0,1 150 4 74 13,7 137 94 18
Med 85 120 [23 76 146 10,3 86 14,2
Max 185 50 44 78 21,8 13,7 94
Min 01 40 07 73 10,2 79 69 70
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NH,4-N NO,.;-N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats

Ho/l Mg/l Mg/l Mg/l pg/l  pgl/l  mgll

16 240 570 <10 3 8 02-02-11 Tidan

<10 320 640 <10 5 11 02-04-16 Jogens utlopp
<10 130 600 <10 9 9 02-06-06 102

<10 <10 590 <10 17 17 02-08-14

72 22 450 <10 <5 8 02-10-07

73 130 750 <5 8 8 02-12-11

29 141 600 <10 7 10 Med

73 320 750 <10 17 17 Max

<10 <10 450 <5 3 8 Min

16 190 530 <10 3 9 02-02-11 Tidan Ryfors
<10 270 630 <10 1 10 02-04-16 106

13 110 560 <10 13 13 02-06-06

22 20 550 <10 14 14 02-08-14

<10 28 430 <10 <5 10 02-10-07

32 99 810 <5 6 12 02-12-11

16 120 585 <10 7 11 Med

32 270 810 <10 14 14 Max

<10 20 430 <5 1 9 Min

501 400 1100 12 15 24 02-02-11 An

320 530 3900 17 29 43 02-04-16 Mullsj6-Straken
1000 260 2600 39 44 62 02-06-06 111

999 1200 5100 10 22 39 02-08-14

100 9300 17000 21 45 61 02-10-07

2500 100 6800 11 50 63 02-12-11

903 2298 6083 18 34 49 Med

2500 e300 17000 39 50 63 Max

100 260 1100 10 15 24 Min

<10 530 1200 <10 7 18 02-02-11 Svartan Olofstorp
41 650 1100 <10 7 15 02-04-16 119

<10 270 1100 <10 11 18 02-06-06

<10 200 1080 <10 14 22 02-08-14

<10 410 740 <10 <5 7 02-10-07

36 440 1500 <5 6 16 02-12-11

16 417 1120 <10 8 16 Med

41 650 1500 <10 14 22 Max

<10 200 740 <5 <5 7 Min
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 5 - Resultat — Vattenkemi vattendrag

Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/|

Tidan Kyrkekvarn 02-01-16 1,2 50 1,25 7,3 0,36 106 12,1 86 11

120 02-02-11 1,9 60 0,85 7,2 0,29 8,9 11,9 86 11

02-03-12 3,4 90 1,4 7.1 0,26 8,5 122 94 13
02-04-16 5,6 70 2,2 7.1 032 8,8 11,6 9 9,2
02-05-15 1556 55 1,76 8,1 0,47 103 101 100 8,6
02-06-06 18,8 70 1,0 7,5 0,34 99 8.9 96 9,6
02-07-16 19,7 75 1,4 7,4 0,32 9,0 8,6 94 12
02-08-12 22,1 55 2,1 7,2 0,35 9,1 7,7 88 10
02-09-16 14,9 55 2,8 7,3 0,36 101 7,7 76 11

02-10-07 9,5 55 2,0 7,4 0,40 10,2 9,1 80 8,3
02-11-12 1,5 50 1,2 7,4 045 109 11,3 81 11

02-12-11 0,1 70 1,5 7,4 043 11,2 12,7 87 11

Med 9,5 63 1,6 7,4 0,36 9,8 10,3 88 10,5
Max 221 90 2,8 8,1 0,47 11,2 12,7 100 13
Min 0,1 50 0,9 71 0,26 8,5 7,7 76 8,3
Tidan 02-02-12 2,7 60 1,95 7.3 9,5 12,6 93 13
uppstroms Baltak 02-04-16 6,4 65 045 74 9,9 12,0 97 8,6
124 02-06-06 17,4 70 2,1 7,6 1,1 84 88 9,9
02-08-14 21,2 60 2,0 7.9 13,3 8.1 91 10
02-10-08 7,6 45 145 8,3 1,9 11,1 93 7,7
02-12-12 0,1 70 145 74 136 141 97 10
Med 9,2 62 1,6 7,7 1,6 111 93 9,9
Max 21,2 70 21 8,3 13,6 141 97 13
Min 0,1 45 05 7,3 9,5 8,1 88 7,7
Tidan 02-02-12 2,8 60 2,5 7,3 9,5 12,7 94 13
nedstroms Baltak 02-04-16 6,4 70 1,8 7.4 9,9 11,7 95 9,9
126 02-06-06 17,4 80 1,4 7,6 16,5 9,0 94 11
02-08-14 20,9 60 2,5 7,5 1,4 83 93 10
02-10-08 7,5 50 1,35 74 11,0 10,7 89 8,6
02-12-12 0,1 70 1,4 7.4 136 143 98 11
Med 9,2 65 1,8 7,4 12,0 111 94 10,6
Max 20,9 80 25 76 16,5 14,3 98 13
Min 0,1 50 14 73 9,5 8,3 89 8,6
Yan vid Velinga 02-02-12 3,2 80 3,6 6,9 7,5 122 AN 14
127 02-04-17 5,2 40 1,3 7,4 153 11,8 93 5,2
02-06-06 12,3 65 3,9 7,6 16,2 9,2 86 7,9
02-08-14 14,5 50 21 7.9 19,5 8,5 83 6,9
02-10-08 5,8 45 2,2 7.4 19,17 10,1 81 5,1
02-12-12 0,8 45 2,8 71 145 132 92 6,9
Med 7,0 54 2,6 7,4 154 10,8 88 7,7
Max 14,5 80 3,9 7,9 19,5 13,2 93 14
Min 0,8 40 1,3 6,9 7,5 8,5 81 51
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 5 - Resultat — Vattenkemi vattendrag
NH,4-N NO,.;-N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats

Ho/l Mg/l Mg/l Mg/l pg/l  pgl/l  mgll

47 280 660 <10 <5 10 <5 02-01-16 Tidan Kyrkekvarn
33 330 650 <10 3 10 <5,0 02-02-11 120

23 420 730 <10 <5 9 <5 02-03-12

29 330 700 <10 7 12 <5,0 02-04-16

12 270 760 <10 9 14 <5 02-05-15

<10 190 670 <10 12 12 <5,0 02-06-06

14 150 650 <10 7 14 2 02-07-16

19 57 540 <10 8 8 <2,0 02-08-12

<10 91 600 <10 12 18 <2,0 02-09-16

21 120 540 <10 <5 12 3,5 02-10-07

<10 230 680 <10 <5 8 2,7 02-11-12

22 320 990 <5 3 10 <2.0 02-12-11

20 232 681 <10 6 11 2,2 Med

47 420 990 <10 12 18 3,5 Max

<10 57 540 <5 3 8 <2 Min

18 430 880 <10 7 15 02-02-12 Tidan

<10 380 750 <10 6 12 02-04-16 uppstroms Baltak
<10 240 800 <10 14 14 02-06-06 124

<10 110 630 <10 16 16 02-08-14

<10 160 500 <10 11 11 02-10-08

27 510 1300 <5 4 11 02-12-12

11 305 810 <10 10 13 Med

27 510 1300 <10 16 16 Max

<10 110 500 <5 4 11 Min

20 380 890 <10 4 13 02-02-12 Tidan

23 380 760 <10 11 17 02-04-16 nedstroms Baltak
30 190 860 17 18 29 02-06-06 126

41 120 740 <10 17 25 02-08-14

38 170 580 11 13 23 02-10-08

24 490 1400 <10 4 11 02-12-12

29 288 872 8 11 20 Med

41 490 1400 17 18 29 Max

20 120 580 8 4 11 Min

25 850 1400 <10 10 19 02-02-12 Yan vid Velinga
39 440 710 <10 2 8 02-04-17 127

46 200 860 <10 15 02-06-06

50 220 800 <10 13 20 02-08-14

35 370 640 <10 9 9 02-10-08

56 700 1400 <5 4 10 02-12-12

42 463 968 <10 8 14 Med

56 850 1400 <10 13 20 Max

25 200 640 <5 2 8 Min
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 5 - Resultat — Vattenkemi vattendrag
Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/|

Yan vid Hamrum 02-02-12 32 90 1 [7,2 126 103 77 14

129 02-04-16 68 65 26 7.4 142 102 84 75
02-06-05 18,9 [160 57 7,3 99 65 70 16
02-08-14 20,1 55 15 7.7 143 65 72 95
02-10-08 4,7 40 135 7.4 158 97 75 54
02-12-13 02 55 1,85 69 156 106 73 10
Med 90 78 57 13 137 90 75 104
Max 201 [60 1 7.7 158 10,6 84 16
Min 02 40 14 6,9 99 65 70 54

Lillan 02-02-12 34 [120 3 |71 10,8 11,0 83 16

131 02-04-16 6,1 100 54 7,2 115 112 90 85
02-06-05 16,2 55 16 74 129 84 86
02-08-14 189 [200 |13 7,6 13,7 66 71 15
02-10-08 47 90 [75 [7.4 150 100 78 76
02-12-13 0,1 80 38 72 13,7 133 91 10
Med 82 108 91 7,3 12,9 10,1 83 124
Max 18,9 200 [23 [7,6 150 13,3 91
Min 01 55 1,6 7.1 108 66 71 7,6

Tidan Fréjered  02-01-16 04 65 31 74 040 124 136 94 11

134 02-02-12 30 60 31 79 044 114 123 91 13
02-03-13 36 100 195 71 030 97 130 98 12
02-04-16 70 60 20 74 042 105 118 97 95
02-05-15 156 55 19 73 038 11,1 95 9 90
02-06-06 18,3 90 16 7.6 044 119 80 85 11
02-07-16 19,7 80 2 74 042 110 81 89 11
02-08-14 214 70 25 75 049 122 76 86 11
02-09-17 14,1 45 23 76 051 113 97 94
02-10-08 7,3 45 14 81 059 125 110 91 85
02-11-12 0,3 45 15 75 052 138 129 89 96
02-12-12 0,1 70 1,7 72 054 149 138 95 11
Med 92 65 21 75 045 11,9 109 92 11,1
Max 21,4 100 31 81 059 149 138 98
Min 01 45 174 71 030 97 76 85 85

Djuran Brumstorp 02-02-12 39 [350 [157 7.3 162 103 78 po |

139 02-04-16 6,4 80 13,5 7,6 303 93 75 11
02-06-05 16,8 [300 [18 6,4 191 41 42 P9
02-08-12 18,7 140 B0 8,1 311 21 23 R0
02-10-08 56 45 27 75 402 35 28 713
02-12-11 0,3 |10 11,2 |74 289 91 63 16
Med 86 171 351 [7.4 276 64 52 17,2
Max 18,7 [350 [157 8,1 402 103 78 29
Min 03 45 27 64 162 21 23 73
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 5 - Resultat — Vattenkemi vattendrag

NH,4-N NO,.;-N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats
Ho/l Mg/l Mg/l Mg/l pg/l  pgl/l  mgll

<10 1100 2200 12 13 37 02-02-12 Yan vid Hamrum
<10 410 760 <10 7 19 02-04-16 129
26 340 1100 18 19 34 02-06-05

<10 62 610 <10 9 19 02-08-14

<10 240 520 <10 7 14 02-10-08

22 1400 2200 <5 4 15 02-12-13

1 592 1232 8 10 23 Med

26 1400 2200 18 19 37 Max

<10 62 520 8 4 14 Min

18 1100 2400 25 28 53 02-02-12 Lillan
29 570 950 <10 9 20 02-04-16 131
<10 170 970 <10 8 20 02-06-05

44 410 1180 19 19 38 02-08-14

21 360 750 <10 12 21 02-10-08

54 2000 4100 <5 8 18 02-12-13

29 768 1725 10 14 28 Med

54 2000 4100 25 28 53 Max

<10 170 750 <5 8 18 Min

135 590 1200 <10 10 17 <5 02-01-16 Tidan Frojered

23 530 1000 <10 4 13 <50  02-02-12 134
37 600 970 <10 7 14 <5 02-03-13

55 420 870 <10 6 12 <50  02-04-16

43 340 870 <10 10 16 <5 02-05-15

55 290 1000 14 11 21 <50  02-06-06

47 270 790 9 15 24 47  02-07-16

48 160 1100 <10 13 20 <20  02-08-14

62 200 700 <10 12 19 <20  02-09-17

120 240 740 <10 8 13 <20  02-10-08
<10 390 1100 <10 <5 8 27 02-11-12
220 680 1700 <5 7 15 <2.0  02-12-12

71 393 1003 6 9 16 22  Med

220 680 1700 14 15 24 47  Max

<10 160 700 <5 4 8 <2 Min

85 1000 4100 160 160  [280 02-02-12  Djuran Brumstorp
16 2100 2900 84 45  [110 02-04-16 139
26 550 2400 150 40  [170 02-06-05

42 1500 2600 150 60 190 02-08-12

<10 2200 3600 100 52  [140 02-10-08
280 5400 000 54 19 72 02-12-11

76 2125 3600 116 63  [160 Med

280 5400 6000 160 160 280 Max

<10 550 2400 54 19 72 Min
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 5 - Resultat — Vattenkemi vattendrag
Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/|
Tidan Ingelsby ~ 02-02-12 33 90 P1  [7,2 10,9 117 88 14
148 02-04-16 76 80 25 74 11,2 110 92 93
02-06-05 18,6 [00 [39 67 118 7,3 78
02-08-12 218 70 32 77 122 70 80 13
02-10-08 84 40 165 7.4 125 97 83 81
02-12-11 04 70 24 7.3 156 123 85 13
Med 10,0 7,3 124 98 84 124
Max 21,8 _7 7 156 12,3 92
Min 0,4 1,7 67 109 70 78 8,
Tidan Areberg ~ 02-02-12 35 100 [18 7,3 110 118 89 13
152 02-04-16 76 70 26 74 115 112 94 84
02-06-05 17,7 [00 [3,8 6,9 120 75 79
02-08-12 217 80 28 7.6 126 72 82 13
02-10-08 83 40 1,95 7.4 130 98 8 77
02121105 80 30 73 16,0 127 88 13
Med 9,9 7,3 12,7 10,0 86 12,2
Max 21,7 _7 6 16,0 12,7 94
Min 0,5 20 6,9 10 72 79 717
Tidan vid Backa 02-02-12 35 [120 [33 [7.9 12,3 124 93 16
158 02-04-17 74 70 26 7.4 11,9 118 98 87
02-06-05 181 180 5,8 7.4 116 82 87
02-08-12 219 90 32 77 128 73 83 14
02-10-08 84 40 21 74 12,8 105 90 78
021211 02 90 43 74 161 135 93 13
Med 99 98 B85 |75 129 10,6 91 128
Max 21,9 180 [33 7.9 16,1 13,5 98
Min 02 40 21 74 16 73 83 78
Fagrebicken 02-02-12 35 600 [360 [7,4 16,8 11,3 85 15
Moholm 02-04-17 60 55 [87 7,5 10,6 126 100 7.2
161 02-06-05 17,5 60 18 7,3 96 90 94 68
02-08-12 22,2 45 17 17,3 85 79 91 73
02-10-08 7,7 35 63 74 84 114 96 62
02-12-11_ 0,3 50 3 76 156 132 91 76
Med 95 141 [722 |74 1,6 10,9 93 84
Max 222 600 360 [7,6 16,8 13,2 100 15
Min 03 3 63 73 84 79 85 62
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 5 - Resultat — Vattenkemi vattendrag

NH,4-N NO,.;-N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats

Ho/l Mg/l Mg/l Mg/l pg/l  pgl/l  mgll

18 490 1600 17 24 41 02-02-12  Tidan Ingelsby
21 440 890 <10 6 19 02-04-16 148

29 440 1400 20 13 34 02-06-05

17 350 950 11 11 24 02-08-12

32 320 680 <10 8 15 02-10-08

140 1400 3500 9 4 16 02-12-11

43 573 1503 11 11 25 Med

140 1400 3500 20 24 41 Max

17 320 680 9 4 15 Min

47 610 1700 23 29 48 02-02-12 Tidan Areberg
155 440 1100 <10 10 19 02-04-16 152

130 540 1600 31 15 39 02-06-05

157 380 1200 14 13 27 02-08-12

140 350 860 <10 9 16 02-10-08

280 1500 3400 10 5 18 02-12-11

152 637 1643 15 14 28 Med

280 1500 3400 31 29 48 Max

47 350 860 <10 5 16 Min

47 590 1700 31 42 65 02-02-12  Tidan vid Backa
39 600 960 <10 11 19 02-04-17 158

31 560 1900 33 17 40 02-06-05

19 550 1200 16 12 33 02-08-12

120 590 1100 <10 9 15 02-10-08

200 2000 4800 10 8 22 02-12-11

76 815 1943 17 17 32 Med

200 2000 4800 33 42 65 Max

19 550 960 <10 8 15 Min

133 1200 4100 230 310 02-02-12  Fagrebicken
<10 410 750 14 9 27 02-04-17  Moholm
<10 440 1100 44 33 62 02-06-05 161

19 200 670 26 43 58 02-08-12

<10 170 480 11 14 23 02-10-08

70 2200 3600 35 29 47 02-12-11

40 770 1783 60 73  [106 Med

133 2200 4100 230 310 420 Max

<10 170 480 1 9 23 Min
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 5 - Resultat — Vattenkemi vattendrag
Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/|
Tidan Vaholm  02-01-16 05 80 12,6 [75 047 138 138 96 12
168 02-02-12 35 225 97 [73 036 115 125 94 15
02-03-13 36 150 [11,8 [72 032 107 134 100 14
02-04-17 7,3 60 32 75 047 121 11,9 99 93
02-05-15 163 70 45 74 046 125 94 9 96
02-06-05 184 [150 7 70 070 11,3 87 93 13
02-07-16 20,3 100 35 7,5 052 120 82 91 12
02:08-12 226 [110 P38 74 051 124 73 84 15
02-09-17 15,0 40 38 75 046 117 91 9 14
02-10-08 86 45 155 [75 048 124 110 94 73
021113 04 55 39 74 049 74 132 91 97
021211 02 90 B0 |74 052 165 133 91 12
Med 9,7 98 146 [74 048 120 110 93 11,9
Max 226 [225 97 75 0,70 16,5 13,8 100 15
Min 02 40 32 70 032 74 73 84 13
Klimmabicken 02-02-12 39 400 [189 7,3 149 114 87 14
171 02-04-17 53 100 [135 [7,8 255 126 99 83
02-06-05 154 [180 [30  [7,2 207 90 90 16
02-08-12 20,9 160 23 7.8 260 7,7 86
02-10-08 59 55 17,1 18,1 293 131 100 53
02-12-11 05 70 104 7.8 267 130 90 11
Med 87 161 472 1.7 239 111 92 119
Max 20,9 400 189 8,1 29,3 13,1 100
Min 05 55 10,4 7,2 149 77 86 53
Tidan Odensaker 02-01-16 06 70 131 [75 065 174 127 88 88
174 02-02-12 38 200 52 [73 039 121 115 87 16
02-03-13 41 250 PB1  [73 042 124 119 91 14
02-04-17 59 70 |74 [7,7 068 147 121 97 92
02-05-15 17,2 70 10,8 [7,9 1,09 202 99 100 97
02-06-05 206 [150 |14 |76 45 153 83 92 11
02-07-16 223 100 63 7,6 088 170 75 86 14
02-08-12 246 140 85 |77 084 168 7,7 93 Q17
02-09-17 141 45 57 7,9 092 189 102 99 /18
02-10-08 56 30 46 79 073 166 125 99 72
021113 06 55 47 7,6 101 252 126 88 10
021211 02 110 |14 75 074 217 125 86 13
Med 100 [108 [143 |76 1,07 17,4 108 92 123
Max 246 250 [520 [79 450 252 127 100
Min 02 30 46 73 039 121 75 86 7,2
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 5 - Resultat — Vattenkemi vattendrag

NH,4-N NO,.;-N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats
Ho/l Mg/l Mg/l Mg/l pg/l  pgl/l  mgll

137 1100 2100 27 18 42 13 02-01-16  Tidan Vaholm
28 1100 2000 66 89  [130 P4 02-02-12 168
25 1100 1400 18 18 34 5 02-03-13

18 600 1000 <10 10 20 <50  02-04-17

20 530 1100 10 15 25 <5 02-05-15

31 670 1700 33 18 38 <50  02-06-05

22 410 1000 17 19 35 43 02-07-16

20 510 1300 20 14 37 <20  02-08-12

24 390 890 6 11 2 2 02-09-17

25 480 890 <10 11 18 2,7 02-10-08

<10 1300 1700 <10 6 15 3 02-11-13

180 2300 2600 16 12 28 2 02-12-11

45 874 1473 19 20 37 54 Med

180 2300 2600 66 89  [130 [24 IMax

<10 390 890 6 6 15 <2 Min

12 980 3500 120 180 02-02-12  Klimmabicken
25 2000 2500 39 27 52 02-04-17 171
20 1300 2700 68 40 84 02-06-05

30 1700 2000 71 46 97 02-08-12

21 1300 1600 22 23 35 02-10-08

119 3900 3900 30 17 40 02-12-11

38 1863 2700 58 56 91 Med

119 3900 3900 120 180 Max

12 980 1600 22 17 35 Min

150 810 1600 34 29 55 5 6 02-01-16  Tidan Odensaker

16 1100 2000 41 61 91 02-02-12 174
16 1600 2000 37 42 67 -02 03-13
<10 640 1100 10 19 31 02-04-17
15 270 1100 10 21 34 14 02-05-15
15 360 1400 50 32 50 7 02-06-05
32 190 910 20 33 55 11 02-07-16
19 210 1300 26 32 62 11 02-08-12
26 180 710 7 13 29 65  02:09-17
26 330 770 <10 15 25 4 02-10-08
<10 1800 2000 <10 12 24 33  02-11-13
211 3000 3100 25 21 41 53  02-12-11
45 874 1499 23 28 47 92  Med

211 3000 3100 50 61 91 [17  |Max
<10 180 710 7 12 24 33  Min
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 5 - Resultat — Vattenkemi vattendrag
Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/|
Olebicken 02-02-12 32 50 [360 [7,1 127 106 79
179 02-04-17 63 70 P9 7,5 140 114 92 95
02-06-05 190 70 |55 6,9 13,9 72 78 11
02-08-12 217 55 B1 |75 145 65 74 12
02-10-08 56 30 44 77 17,3 109 87 10
021211 02 {10 1 75 18,9 12,0 82 13
Med 93 114 90 |74 152 98 82 128
Max 21,7 [350 360 7,7 18,9 12,0 92
Min 02 30 21 69 127 65 74 95
Tidan Mariestad 02-01-16 06 70 16,8 [7,7 081 200 129 90 89
Marieforsleden  02-02-12 3,6 [250 [266 [75 062 158 123 93 16
186 02-03-13 46 225 PB7 [75 060 160 128 99 15
02-04-17 85 70 97 [7,7 090 178 111 95 91
02-05-15 17,5 65 101 [7,9 1,08 208 88 92 10
02-06-05 206 [10 [13 74 079 171 7,9 8 11
02-07-16 223 100 69 7,8 098 180 73 84 14
02-08-12 233 110 85 [75 09 165 61 72 16
02-09-17 16,0 35 56 78 1,04 204 83 84
02-10-08 89 45 50 7,7 085 178 100 86 7,5
02-11-13 203 60 64 7.6 080 220 123 85 11
02-12-11 02 100 [158 [78 114 270 130 89 13
Med 122 [103 [334 [7,7 0,88 191 10,2 88 125
Max 233 250 [266 7,9 1,14 27,0 130 99
Min 02 3 50 74 060 158 61 72 175
Kraftan 02-02-12 40 [120 |3 |77 26,8 106 81
189 02-04-17 7,2 45 11 79 307 108 89 82
02-06-05 17,5 55 19 7.9 318 70 73 81
02-08-12 20,9 45 10,5 7,9 334 69 77 79
02-10-08 62 20 30 81 369 109 88 66
021211 09 20 23 79 359 125 88 8,0
Med 95 51 14,8 7,9 326 98 83 103
Max 209 120 43 81 36,9 125 89
Min 09 20 23 77 268 69 73 66
Tidan Mariestad 02-02-12 37 250 120 [7,5 16,1 12,4 94
Efter badhusbron 02-04-17 87 70 [75 [7,7 174 112 9 91
190 02-06-05 20,6 90 14 77 16,8 7,8 87 10
02-08-12 232 55 61 7,8 170 63 74 17
02-10-08 90 45 37 77 182 103 89 73
02-12-11 04 100 [155 |77 263 131 91 13
Med 10,9 [102 7,8 [7,7 18,6 10,2 89 12,2
Max 232 [250 20 [7,8 26,3 131 96
Min 04 45 37 15 161 63 74 73
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 5 - Resultat — Vattenkemi vattendrag

NH,4-N NO,.;-N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats
Ho/l Mg/l Mg/l Mg/l pg/l  pgl/l  mgll

<10 950 2600 120 220 02-02-12  Olebicken
34 120 960 15 58 70 02-04-17 179

34 140 1200 50 69 84 02-06-05

30 170 1100 26 77 87 02-08-12

43 170 900 29 49 58 02-10-08

87 560 1500 28 25 36 02-12-11

39 352 1377 45 83 101 Med

87 950 2600 120 220 [270 Max

<10 120 900 15 25 36 Min

149 780 1900 35 32 57 10 02-01-16  Tidan Mariestad
23 1500 2700 74 110 [150 [37 02-02-12  Marieforsleden
27 1900 2300 43 52 76 18 02-03-13 186
<10 770 1200 12 18 33 7 02-04-17

18 350 1200 20 24 36 12 02-05-15

20 630 1500 38 24 40 12 02-06-05

25 250 990 22 26 47 9 02-07-16

26 280 1200 31 21 55 6 02-08-12

14 200 700 8 13 28 2 02-09-17

29 280 800 12 15 25 4 02-10-08

<10 2100 2200 <10 15 25 4,7 02-11-13
229 3100 3300 29 21 42 4,7 02-12-11

51 1012 1666 27 31 51 10,5  Med
229 3100 3300 74 110 {50 [37 IMax

<10 200 700 8 13 25 2,0 Min

39 700 3300 27 47 67 02-02-12  Kraftan

51 820 1300 15 25 32 02-04-17 189

54 230 1200 36 42 50 02-06-05

33 350 990 19 16 33 02-08-12

14 720 1200 <10 8 15 02-10-08

86 840 1600 <5 6 13 02-12-11

46 610 1598 17 24 35 Med

86 840 3300 36 47 67 Max

14 230 990 <5 6 13 Min

18 600 2900 73 110 02-02-12  Tidan Mariestad
<10 730 1200 10 19 32 02-04-17  efter badhusbron
16 610 1500 27 23 41 02-06-05 190

22 290 1100 31 23 57 02-08-12

24 310 740 12 17 28 02-10-08

214 3100 3300 29 23 43 02-12-11

59 940 1790 30 36 59 Med

214 3100 3300 73 110 Max

16 290 740 10 17 28 Min
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 5 - Resultat — Vattenkemi vattendrag

Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/|
Osan 02-02-11 37 40 21 79 550 10,8 82 10
Valstadbicken  02-04-16 40 10 0,70 8,0 61,4 115 88 35
204 02-06-06 89 15 064 85 605 93 80 41
02-08-12 12,0 10 09 86 621 91 84 56
02-10-07 66 5 045 8,3 622 104 85 22
02-12-11 36 10 12,5 18,0 636 11,3 85 56
Med 65 15 29 82 60,8 104 84 52
Max 120 40 [125 |86 636 11,5 8 10
Min 36 5 05 7,9 550 91 80 22
Osan 02-02-12 34 1110 B7 [7.9 298 11,8 89 12
Térnestorp 02-04-16 69 40 29 83 423 126 100 54
210 02-06-05 17,8 90 1,7 83 351 90 95 12
02-08-12 188 50 3,0 8.2 420 91 98 9.2
02-10-08 50 20 21 82 423 127 99 54
02-12-11 02 45 20 81 411 129 89 74
Med 87 59 81 82 388 11,4 95 8,6
Max 18,8 {10 [37 8,3 42,3 12,9 100 12
Min 02 20 1,7 79 2098 90 89 54
Osan 02-02-12 35 [200 112 7.8 242 111 84 16
Asketorp 02-04-16 7,5 45 60 81 461 11,3 94 67
220 02-06-05 17,6 80 7.4 |79 356 70 73 14
02-08-12 188 70 60 8,0 437 68 73 10
02-10-08 69 30 31 82 493 111 91 53
02-12-11 09 45 54 79 439 116 81 93
Med 92 78 233 8,0 40,5 98 8 10,2
Max 18,8 200 [112 8,2 493 11,6 94 16
Min 09 30 31 78 242 68 73 53
Omboan 02-02-12 35 [225 [163 7,7 210 11,3 85 14
fére Svesan 02-04-16 64 70 10,5 8,2 385 123 100 7,3
231 02-06-05 16,2 [140 |15 7.4 315 85 87 14
02-08-12 185 [140 132 [8,1 388 74 79 12
02-10-08 4.8 35 13 8,3 405 117 91 67
021211 01 65 62 80 364 127 87 10
Med 83 113 40 80 345 10,7 88 107
Max 185 [225 [163 8,3 40,5 12,7 100 14
Min 01 35 62 74 21,0 74 79 67
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 5 - Resultat — Vattenkemi vattendrag

NH,4-N NO,.;-N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats

Ho/l Mg/l Mg/l Mg/l pg/l  pgl/l  mgll

27 7400 7400 5 10 34 02-02-11  Osan
12 6600 6900 <10 4 10 02-04-16  Valstadbscken
21 1400 6200 [12 8 14 02-06-06 204
<10 5000 4900 <10 5 12 02-08-12

11 6100 400 K10 <5 13 02-10-07

31 5900 6100 20 200 210 02-12-11

18 5400 6317 12 38 49 Med

31 7400 7400 25 200 Max

<10 1400 4900 <10 4 10 Min

<10 3300 4500 27 44 65 02-02-12  Osan
<10 3100 3500 <10 14 02-04-16  Térnestorp
<10 650 1700 12 7 22 02-06-05 210

<10 1500 2500 11 7 20 02-08-12

<10 1500 1900 <10 9 15 02-10-08

40 3500 5700 1o 6 16 02-12-11

11 2258 3300 12 15 25 Med

40 3500 [5700 27 44 65 Max

<10 650 1700 <10 6 Min

02-02-12  Osan
02-04-16 Asketorp
02-06-05 220
02-08-12

02-10-08

135 860 3300 72 130
328 2400 4600 26 28
71 450 1900 69 33
63 970 1700 32 28
160 2200 2900 14 18

14
46
75
51
32
69
196 1647 2967 43 46 72 Med

420 3000 3400 42 36 02-12-11
420 3000 4600 72 130 Max

63 450 1700 14 18 32 Min

23 580 2700 100 220 02-02-12  Omboan
16 1800 2600 15 17 25 02-04-16  fére Svesan
25 530 1600 37 25 40 02-06-05 231

22 1000 1900 31 44 58 02-08-12

<10 770 1300 <10 21 28 02-10-08

72 2200 4600 18 16 25 02-12-11

27 1147 2450 34 57 69 Med

72 2200 4600 100 220 Max

<10 530 1300 <10 16 25 Min
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 5 - Resultat — Vattenkemi vattendrag
Plats Datum Temp Farg Turb pH Alk Kond Syreh Syrem TOC
°C mg/l FNU mekv/l mS/m mg/l % mg/|

Omboan 02-02-12 3,8 200 134 7,8 252 11,1 84 12

fore Osan 02-04-16 81 50 85 8,0 525 114 97 7.

233 02-06-05 17,6 100 10 [8,1 447 82 8 11
02-08-12 189 80 98 8,0 502 76 82 94
02-10-08 7,2 40 41 81 559 98 81 57
02-12-11 21 55 58 7,9 51,0 114 8 99
Med 96 88 287 8,0 466 99 8 9.2
Max 18,9 200 [134 8,1 559 11,4 97 12
Min 21 40 41 78 252 76 81 57

Osan 02-01-16 1,2 80 P1 80 143 309 135 95 10

Herrgarden 02-02-12 39 225 122 [79 111 244 122 93 13

240 02-03-13 40 150 175 [79 1,33 270 130 99 12
02-04-17 69 45 36 83 261 425 11,9 98 63
02-05-15 157 40 71 81 26 418 91 92 75
02-06-05 171 [150 114 81 21 301 83 86 15
02-07-16 190 65 83 82 26 420 76 8 10
02-08-13 200 70 [75 [82 243 415 76 8 13
02-09-17 136 15 54 82 268 500 88 85
02-10-08 74 35 54 82 226 468 104 87 58
02-11-13 05 30 40 81 235 451 132 91 64
0212-11 02 50 69 81 19 401 135 93 94
Med 91 80 1186 81 212 385 10,8 90 12,5
Max 200 [225 [122 83 268 500 135 99 41 |
Min 02 15 36 79 111 244 76 82 58
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TIDAN 2002

ALcontrol

Bilaga 5 - Resultat — Vattenkemi vattendrag

NH,4-N NO,.;-N Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Susp Datum Plats
Ho/l Mg/l Mg/l Mg/l pg/l  pgl/l  mgll

392 590 3000 73 170 02-02-12  Omboan
164 2900 5700 |50 49 76 02-04-16  fére Osan
110 450 1700 67 44 80 02-06-05 233

59 1200 1900 28 33 51 02-08-12

<10 2700 3700 13 17 31 02-10-08

870 2100 3200 75 65 110 02-12-11

267 1657 3200 51 63 90 Med

870 2900 5700 [75 170 Max

<10 450 1700 13 17 31 Min

98 1300 3100 43 38 68 <5 02-01-16  Osan
125 2200 3500 84 140 170 |74 02-02-12  Herrgarden
187 2400 2800 31 26 46 93 02-03-13 240

<10 2200 3300 <10 14 22 <5 02-04-17

16 710 1800 10 17 26 96 02-05-15

36 540 1900 51 26 67 02-06-05

28 780 1700 44 30 56 -02 07-16

22 920 1700 43 24 58 02-08-13

11 1400 2000 17 14 38 3,5 02-09-17

14 1600 2100 13 16 30 2 02-10-08

<10 1900 2300 <10 11 24 3 02-11-13

254 3000 3100 35 18 47 37 02-12-11

67 1579 2442 32 31 54 11,7  Med

254 3000 3500 84 140 170 74 IMax

<10 540 1700 <10 11 22 20 Min
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 5 - Resultat — Vattenkemi vattendrag

Plats Datum Arsenik Bly Kadmium Kobolt KopparKromKvicksilver Zink
ug/l ng/l pgl/l mg/l  pgll pg/l pgll ug/l
Tidan 02-01-16 0,5 0,5 0,01 0,23 15 1,8 0,035 5
Mariestad 02-02-12 0,6 22 0,03 0,57 3,3 1,8 0,035 9
Marieforsleden 02-03-13 0,6 0,8 0,02 024 1.8 0,6 0,011 6
186 02-04-17 0,3 0,4 <0,01 0,19 14 0,6 <0,006 5
02-05-15 0,4 0,6 0,03 0,73 1,2 2,6 0,022 7
02-06-05 1,4 1 0,03 0,35 2,7 <0,2 0,035 6
02-07-16 0,5 2,4 <0,01 0,25 63 1,8 0,019 43
02-08-12 1,8 46 0,13 0,65 |56 5 0,027 55
02-09-17 0,4 0,1 0,05 0,15 2,9 2,9 0,01 6
02-10-08 0,2 <0,1 <0,01 0,03 0,5 <0,2 0,007 1
02-11-13 0,5 0,3 <0,01 0,12 11 <0,2 0,006 5
02-12-11 0,3 0,5 0,01 0,14 11 0,7 0,035 3
Med 0,63 1,2 0,03 0,30 11 1,5 0,02 13
Max 1,8 46 0,13 073 163 |5 0,035 55
Min 0,2 0,1 <0,01 0,03 0,5 <0,2 <0,006 1
Tidan Vaholm 02-02-12 0,5 1,6 0,02 045 26 1,8 0,041 7
168 02-04-17 0,2 0,2 <0,01 0,08 0,9 0,5 <0,006 2
Osan
herrgarden 02-02-12 0,7 21 0,03 0,64 31 1,4 0,039 9
240 02-04-17 0,3 0,2 0,01 0,09 11 0,7 <0,006 5
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 5 - Resultat — Vattenkemi vattendrag

Plats Datum Temp Farg Turb pH Kond Syreh Syrem TOC
oC mg/l FNU mSm_ mg/l % mg/|

A. Osan Kavlas 02:0212 39 70 112 |79 324 115 91 11
02-04-16 59 35 33 83 443 124 101 4.2
02-06-06 137 65 44 84 404 93 90 67
02-08-14 168 50 36 85 454 89 93 69
02-10-08 54 20 24 83 427 119 95 44
021212 07 40 44 80 442 135 94 68

Med 77 47 49 82 416 11,3 94 67
Max 168 70 [11,2 |85 454 135 101 11
Min 07 20 24 79 324 89 90 42

B. Osan Hardaholm 02-02-11 3,5 55 3,3 8,2 43,1 12,0 94 10
02-04-16 4,9 35 23 8,3 44,2 11,8 93 3,8
02-06-06 12,4 45 4,5 8,5 42,1 9,7 92 53
02-08-12 15 35 2,2 8,5 44.9 8,8 89 6,7
02-10-07 5,4 20 2,1 8,3 39,9 11,3 91 3,5
02-12-11 1,6 40 54 8,2 46,9 13,1 97 4,9

Med 71 38 3,3 8,3 43,5 1.1 93 5,7
Max 15,0 55 5,4 8,5 46,9 13,1 97 10
Min 1,6 20 21 8,2 39,9 8,8 89 3,5
D. Lillan Ballebron  02-02-12 3,4 90 1,14 6,1 4,8 12,3 97 14
02-04-16 5,1 55 1,26 7.3 10,5 12,0 95 6,4
02-06-06 13,8 80 1.4 7,5 9,2 9,3 92 15

02-08-14 16,5 90 3,6 7,5 13,1 8,8 92 10
02-10-08 4,5 40 1,15 7,6 14,7 11,3 89 5,0

02-12-12 01 80 0,7 6,7 9,1 13,9 95 11
Med 7,2 73 1,5 71 10,2 1,3 93 10,2
Max 16,5 90 3,6 7,6 14,7 13,9 97 15
Min 0,1 40 0,7 6,1 4,8 8,8 89 5,0

122



TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 5 - Resultat — Vattenkemi vattendrag

NH4s-N NO..;-N  Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Datum Plats

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

39 1100 5200 43 47 75 02-02-12  A. Osan Kavlas
23 1900 4600 <10 16 23 02-04-16

31 1100 3200 25 23 32 02-06-06

59 1900 3450 17 26 39 02-08-14

16 2100 2500 <10 16 16 02-10-08

63 4000 6000  |<5 22 33 02-12-12

39 2017 4158 16 25 36 Med

63 4000  [6000 |43 47 75 Max

16 1100 2500 <5 16 16 Min

39 1800 5500 |33 17 45 02-02-11  B. Osan
16 1600 3900 11 14 22 02-04-16 Hardaholm
20 870 3000 26 21 34 02-06-06

<10 2500 3200 27 17 37 02-08-12

12 2000 2300 11 8 20 02-10-07

41 2700 4900 22 21 36 02-12-11

22 1912 3800 22 16 32 Med

41 2700 5500 33 21 45 Max

<10 870 2300 11 8 20 Min

14 180 540 <10 6 13 02-02-12  D. Lillan Ballebron
<10 430 740 <10 7 7 02-04-16

<10 240 870 <10 14 14 02-06-06

22 470 1070 <10 8 13 02-08-14

<10 300 500 <10 8 8 02-10-08

23 330 970 <5 11 11 02-12-12

12 325 782 <10 9 11 Med

23 470 1070 <10 14 14 Max

<10 180 500 <5 6 7 Min
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 5 - Resultat — Vattenkemi vattendrag
Plats Datum Temp Farg Turb pH Kond Syreh Syrem TOC
oC mg/l FNU mSm_ mg/l % mg/|

E. Vamman 02-02-12 37 [110 [105 |72 185 11,3 89

Folkets Park 02-04-16 6,0 80 6,2 7,7 29,5 11,8 96 13
02-06-06 15,2 65 51 8,0 27,9 7,8 78 18
02-08-14 18,4 100 54 8,0 30,9 7,6 82 17
02-10-08 5,1 90 4,0 7,8 30,2 10,7 85 14
02-12-12 04 70 4,7 7,3 26,6 12,6 87 15
Med 8,1 86 6,0 7,7 27,3 10,3 86 16
Max 184 [110  [105 |80 309 126 96
Min 0,4 65 4,0 7,2 18,5 7,6 78 13

F Tidan Brokvarn 02-02-11 2,0 60 1,35 7,3 8,9 12,7 96 11
02-04-16 5,9 70 1,35 7,2 9,1 12,1 98 9,4
02-06-06 17,9 70 1,2 8,2 12,2 8,8 94 8,4
02-08-12 21,4 55 1,85 7,9 11,1 7,8 91 10
02-10-07 9,0 50 2,2 7,5 10,3 10,4 92 8,1
02-12-11 01 80 145 7.3 11,3 13,7 94 10
Med 9,4 64 1,6 7,6 10,5 10,9 94 9,5
Max 21,4 80 2,2 8,2 12,2 13,7 98 1
Min 0,1 50 1,2 7,2 8,9 7,8 91 8,1
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NH4-N NO,.3-N  Tot-N PO,-P Part-P Tot-P Datum Plats

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

59 1500 3000 25 30 51 02-02-12 E.Vamman
78 950 1700 10 14 26 02-04-16  Folkets Park
86 480 1600 19 15 31 02-06-06

63 540 1940 19 17 35 02-08-14

<10 470 1200 <10 14 22 02-10-08

110 1400 3600 <5 2 19 02-12-12

67 890 2173 13 15 31 Med

110 1500 3600 25 30 51 Max

<10 470 1200 <5 2 19 Min

25 260 660 <10 1 1" 02-02-11  F Tidan Brokvarn
<10 330 680 <10 7 12 02-04-16

13 180 650 <10 10 10 02-06-06

24 85 560 <10 9 9 02-08-12

<10 120 570 <10 3 12 02-10-07

27 280 1100 <5 4 10 02-12-11

17 209 703 <10 6 11 Med

27 330 1100 <10 10 12 Max

<10 85 560 <5 1 9 Min
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 6 - Resultat — Metaller i mossa

Bilaga 6

METALLER I VATTENMOSSA 2002

I:I Halter i Klass 5 (Se Bilaga 2) markeras i tabellerna genom inramning.
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 6 - Resultat — Metaller i mossa

Plats Utsattning Upptag As Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn Fe
—————————— mg/kg TS ----------

T-126 Tidan ned

Baltak 02-10-08 02-11-12 2,3 39 038 11 28 0,03 54 88 5400
T-134 Tidan

Frojered 02-10-08 02-11-12 1,5 2,7 029 14 1,8 0,04 56 96 3200
T-148 Tidan

Ingelsby 02-10-08 02-11-12 16 3,1 026 16 2,2 0,03 49 86 4100
T-152 Tidan vid

Areberg 02-10-08 02-11-12 <1,0 21 023 10 1,2 0,04 39 60 1400
T-168 Tidan

Vaholm 02-10-08 02-11-13 2,3 45 023 16 4,3 0,03 51 90 7700
T-190 Tidan

Mariestad 02-10-08 02-11-13 19 54 026 15 5,7 0,04 6,3 90 7400
T-210 Osan

Tornestorp 02-10-08 02-11-13 2,7 5 026 21 36 004 79 130 5700
T-220 Osan

Asketorp 02-10-08 02-11-13 2,7 3 028 11 2,7 0,03 6,7 71 6300
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TIDAN 2002 ALcontrol BILAGA 7 — Resultat - Bottenfauna

Bilaga 7

BOTTENFAUNA

Beskrivning av provtagningslokalerna
vid provtagningstillfallet

Artlistor bottenfauna

Bedomningar och Kriteriepoing
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TIDAN 2002 ALcontrol BILAGA 7 — Resultat - Bottenfauna

102. Tidan, Kdélingared
Vattenomradesuppgifter
Sjo/vattendrag: Tidan Lan: Vastra Gétalands I&n
Lokalnummer: 102 Kommun: Ulricehamn
Lokalnamn: Kélingared Top. Karta: 7D SV
Huvudflodomrade: Géta alv Lokalkoordinater: 642255/ 137353
Provtagningsuppgifter
Datum: 2002-11-22 Metodik: SS EN 27 828
Provtagare: Carin Nilsson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Sj6é- och Abiologi Antal prov: 5
Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 10 m Vattenhastighet: strédm (0,2 - 0,7 m/s)
Lokalens bredd: 8 m Grumlighet: klart
Vattendragsbredd (vat yta): 8 m Vattenfarg: klart
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 1°C
Lokalens medeldjup: 0,3m Trofiniva: oligotrof
Lokalens maxdjup: 0,4 m
Markning av lokal: 20-30 m uppstréoms dammen, dar an delar sig i tva faror.
Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)
Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fin sten Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fin sten: 5-50% Rosettvéxter: saknas Grov déd ved: <5%
Grov sten: 5-50% Mossor: 5-50%
Fina block: 5-50% Pavéxtalger: 5-50%
Grova block: 5-50%
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  artificiell Dominerande 2:  I6vskog Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: - - -
Dominerande 2: al - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5%
Paverkan Typ: Styrka:

A - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt
Lokalkvaliteten var 1dmplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

132




TIDAN 2002 ALcontrol BILAGA 7 — Resultat - Bottenfauna

120. Tidan, Kyrkekvarnsdamm

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag:  Tidan Lan: Jonkdpings lan
Lokalnummer: 120 Kommun: Mullsjo
Lokalnamn: Kyrkekvarnsdamm Top. Karta: 7D SO

Huvudflodomrade: Géta alv Lokalkoordinater: 643175/ 138415

Provtagningsuppgifter

Datum: 2002-11-28 Metodik: SS EN 27 832
Provtagare: Robert Andersson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Sjé- och Abiologi Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Vattenhastighet: lugnt (< 0,2 m/s)
Lokalens bredd: 5m Grumlighet: grumligt
Vattendragsbredd (vat yta): 10 m Vattenfarg: férgat
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 2,1°C

Lokalens medeldjup: 0,9m Trofiniva: oligotrof
Lokalens maxdjup: 1,2m

Mérkning av lokal: 5-15m uppstréms bron

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: -

Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3:

- Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: saknas Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: 5-50% Langskottsv: saknas Fin déd ved: <5%
Fin sten: 5-50% Rosettvéxter: saknas Grov déd ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: saknas
Fina block: 5-50% Pavaxtalger: saknas
Grova block: <5%
Hall: <5%
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  I6vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al sdlj
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: >50%
Paverkan Typ: Styrka:

A damm mattlig

B: - -

C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var 1dmplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.
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134. Tidan, Frdjered

Vattenomradesuppgifter

Sj6/vattendrag: Tidan Lan: Vastra Goétalands 1&n
Lokalnummer: 134 Kommun: Falképing
Lokalnamn: Frojered Top. Karta: 8D SO
Huvudflodomrade: Géta alv Lokalkoordinater: 6459736 / 1395638

Provtagningsuppgifter

Datum: 2002-11-28 Metodik: SS EN 27 831
Provtagare: Robert Andersson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Sjé- och Abiologi Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Vattenhastighet: fors (> 0,7 m/s)
Lokalens bredd: 10 m Grumlighet: klart
Vattendragsbredd (vat yta): 20 m Vattenfarg: férgat
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 2,7 °C
Lokalens medeldjup: 0,3m Trofiniva: oligotrof
Lokalens maxdjup: 0,4 m

Mérkning av lokal: 0-10m uppstréms vagbron i Annefors

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fina block Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grova block Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: grov sten Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: <5% Langskottsv: saknas Fin déd ved: <5%
Fin sten: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov déd ved: <5%
Grov sten: 5-50% Mossor: 5-50%

Fina block: 5-50% Pavaxtalger: saknas

Grova block: 5-50%

Hall: <5%

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1:  artificiell Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al -
Dominerande 2: grés - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50%
Paverkan Typ: Styrka:

A damm mattlig

B: - -

C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var 1dmplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.
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152. Tidan , Areberg
Vattenomradesuppgifter
Sj6/vattendrag: Tidan Lan: Véstra Goétalands lan
Lokalnummer: 152 Kommun: Tibro
Lokalnamn: Areberg Top. Karta: 8E NV
Huvudflodomrade: Géta alv Lokalkoordinater: 648105 / 140400
Provtagningsuppgifter
Datum: 2002-11-29 Metodik: SS EN 27 829
Provtagare: Robert Andersson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Sjé- och Abiologi Antal prov: 5
Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 10m Vattenhastighet: fors (> 0,7 m/s)
Lokalens bredd: 10 m Grumlighet: mycket grumligt
Vattendragsbredd (vat yta): 8 m Vattenfarg: klart
Vattenniva: hég Vattentemperatur: 2,9°C
Lokalens medeldjup: 0,4 m Trofiniva: oligotrof
Lokalens maxdjup: 0,6 m
Mérkning av lokal: 10-20m nedstréms bron
Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)
Oorganiskt mtrl, dom. 1: fina block Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: <5% Langskottsv: saknas Fin déd ved: <5%
Fin sten: 5-50% Rosettvéxter: saknas Grov déd ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: 5-50%
Fina block: >50% Pavéxtalger: <5 %
Grova block: 5-50%
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  artificiell Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al -
Dominerande 2: grés - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50%
Paverkan Typ: Styrka:

A damm mattlig

B: - -

C: - -
Ovrigt
Lokalkvaliteten var 1dmplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.
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184. Tidan, Trilleholm
Vattenomradesuppgifter
Sj6/vattendrag: Tidan Lan: Vastra Goétalands 1&n
Lokalnummer: 184 Kommun: Mariestad
Lokalnamn: Trilleholm Top. Karta: 9D SO
Huvudflodomrade: Géta alv Lokalkoordinater: 650605 / 138550
Provtagningsuppgifter
Datum: 2002-11-29 Metodik: SS EN 27 834
Provtagare: Robert Andersson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Sjé- och Abiologi Antal prov: 5
Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 10m Vattenhastighet: fors (> 0,7 m/s)
Lokalens bredd: 10 m Grumlighet: mycket grumligt
Vattendragsbredd (vat yta): 20 m Vattenfarg: klart
Vattenniva: hég Vattentemperatur: 2,5°C
Lokalens medeldjup: 0,6 m Trofiniva: oligotrof
Lokalens maxdjup: 1m
Mérkning av lokal: 15-25m nedstréms bron
Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)
Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: mMossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fina block Vegetationstyp, dom. 2: Overvattensvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grova block Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: 5-50% Fin detritus: <5%
Sand: saknas Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: 5-50% Langskottsv: saknas Fin déd ved: saknas
Fin sten: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov déd ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: 5-50%
Fina block: 5-50% Pavaxtalger: saknas
Grova block: 5-50%
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  artificiell Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al -
Dominerande 2: grés - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt
Lokalkvaliteten var 1dmplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.
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190. Tidan, Gardesbron

Vattenomradesuppgifter

Sj6/vattendrag: Tidan
Lokalnummer: 190
Lokalnamn: Gardesbron

Huvudflodomrade: Géta alv

Lan:

Kommun:

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

Vastra Goétalands lan

Mariestad

9D SO

651100 / 138505

Provtagningsuppgifter

Datum: 2002-11-29

Provtagare: Robert Andersson
Organisation: Medins Sjé- och Abiologi
Syfte: Recipientkontroll

Metodik:
Provyta (m?):
Antal prov:
Kemiprov (j/n):

SS EN 27 833

0,25

5

nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Vattenhastighet: strém (0,2 - 0,7 m/s)
Lokalens bredd: 10 m Grumlighet: mycket grumligt
Vattendragsbredd (vat yta): 35 m Vattenfarg: klart
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 2,7 °C
Lokalens medeldjup: 0,6 m Trofiniva: mesotrof
Lokalens maxdjup: 1,1m
Mérkning av lokal: 5-15m nedstréms bron
Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)
Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: <5 % Fin detritus: <5%
Sand: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: 5-50% Langskottsv: saknas Fin déd ved: <5%
Fin sten: 5-50% Rosettvéxter: saknas Grov déd ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: <5 %
Fina block: <5% Pavaxtalger: saknas
Grova block: saknas
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  artificiell Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad - -
Dominerande 2: gras - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var 1dmplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.
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210. Osan, Tornestorp

Vattenomradesuppgifter

Sj6/vattendrag: Osan Lan: Véstra Goétalands lan
Lokalnummer: 210 Kommun: Skoévde

Lokalnamn: Tornestorp Top. Karta: 8D SO
Huvudflodomrade: Géta alv Lokalkoordinater: 647235/ 139155

Provtagningsuppgifter

Datum: 2002-11-29 Metodik: SS EN 27 830
Provtagare: Robert Andersson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Sjé- och Abiologi Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Vattenhastighet: strém (0,2 - 0,7 m/s)
Lokalens bredd: 10 m Grumlighet: mycket grumligt
Vattendragsbredd (vat yta): 10 m Vattenfarg: klart

Vattenniva: medel Vattentemperatur: 2,9°C

Lokalens medeldjup: 0,4 m Trofiniva: oligotrof

Lokalens maxdjup: 0,6 m

Mérkning av lokal: 5-15m uppstréms bron

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: langskottsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fina block Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: 5-50%
Grus: 5-50% Langskottsv: <5 % Fin déd ved: saknas
Fin sten: 5-50% Rosettvéxter: saknas Grov déd ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: 5-50%

Fina block: 5-50% Pavaxtalger: saknas

Grova block: <5%

Hall: saknas

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1:  I6vskog Dominerande 2:  artificiell Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad 16nn al

Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: -
Beskuggning: 5-50%

Paverkan Typ: Styrka:
A: - saknas
B: - -
C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var 1dmplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.
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230. Osan, Fjalla kvarn
Vattenomradesuppgifter
Sj6/vattendrag: Osan Lan: Véstra Goétalands lan
Lokalnummer: 230 Kommun: Skoévde
Lokalnamn: Fjélla kvarn Top. Karta: 8D NO
Huvudflodomrade: Géta alv Lokalkoordinater: 648060 / 139025
Provtagningsuppgifter
Datum: 2002-11-29 Metodik: SS EN 27 828
Provtagare: Robert Andersson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Sjé- och Abiologi Antal prov: 5
Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 10m Vattenhastighet: strém (0,2 - 0,7 m/s)
Lokalens bredd: 10 m Grumlighet: mycket grumligt
Vattendragsbredd (vat yta): 12 m Vattenfarg: klart
Vattenniva: hég Vattentemperatur: 2,9°C
Lokalens medeldjup: 0,5m Trofiniva: oligotrof
Lokalens maxdjup: 0,6 m
Mérkning av lokal: 25-35m uppstréms bron
Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)
Oorganiskt mtrl, dom. 1: fina block Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fin sten Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: sand Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: 5-50% Langskottsv: saknas Fin déd ved: <5%
Fin sten: 5-50% Rosettvéxter: saknas Grov déd ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: 5-50%
Fina block: >50% Pavaxtalger: saknas
Grova block: 5-50%
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  I6vskog Dominerande 2:  artificiell Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt
Ett flertal signalkraftor patraffades Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen
kompletterades med ett kvalitativt prov.
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Forklaring till artlistor

Det. = Ansvarig for artbestimning

Antal individer per sparkprov (0,25 m2) av de funna arterna/taxa samt deras
fororeningskanslighet och funktionella tillhorighet.

Forsurningskanslighet (A):

0 - taxas toleransgrans dr okand,

1 - taxa har visats klara pH lagre dn 4.5
2-pH4.5-49

3-pHb5.0-54

4-pH>55

Funktionell grupp (B):

0-ej kiand

1 - filtrerare

2 - detritusatare
3 - predatorer

4 - skrapare

5 - sonderdelare

Kinslighet for organisk belastning (C):

0 - kunskap saknas for bedomning,

1 - taxa patraffas i vatten med mycket hog paverkan,
2 - taxa patréffas i vatten med hog paverkan,

3 - taxa patréffas i vatten med mattligt hog paverkan,
4 - taxa patréffas i vatten med liten paverkan,

5 - taxa patréffas i vatten helt utan paverkan.

M = medelvirde

% = procentandel

**  visar att antalet dr uppskattat.
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. R WNED4
102. Tidan, Kélingared Ssqsess RAPPORT
2002-11-22 fﬁq;ﬂ‘? utfardad av ackrediterat laboratorium

1646

Det. Per-Anders Nilsson, Medins Sjé- och Abiologi AB enasoot  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: SS EN 27 828 + NV:s handbok fér miljoévervakning

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum - (O. F. Mdiller, 1774) 3 3 0 1 0,2 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta, oidentifierad
EPHEMEROPTERA, dagslandor

o
o
o
N
~

43 5 12 14,2 3,6

Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 2 0,4 0,1
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 2 3 3 1 1,8 0,5
Baetis sp. 0 4 O 2 0,4 0,1
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 4 2 2 1,6 0,4
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 1 3 1 1,0 0,3
Ephemera danica - (Miiller, 1764) 4 1 3 1 0,2 0,1
Heptagenia sulphurea - (Mdller, 1776) 2 4 3 14 20 38 49 26 29,4 7,5
Leptophlebia sp. 1 2 3 2 0,4 0,1
PLECOPTERA, béckslandor
Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836) 1 4 4 2 3 14 3,8 1,0
Amphinemura sp. 0 4 4 7 18 11 1 7 8,8 2,2

Isoperla sp. 0 3 3 5 17 18 7 5 10,4 2,6
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes sp. 0 5 3 2 2 0,8 0,2
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 19 148 228 42 36 946 241
Hydropsyche angustipennis - (Curtis, 1834) 1 1 3 3 17 18 12 20 14,0 3,6
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 4 5 10 4 5 5,6 1,4
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 1 41 10 5 6 12,6 3,2
Lype sp. 0 4 4 2 0,4 0,1
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 17 3 3 3 2 3 1 2 2,2 0,6
Oxyethira sp. 2 0 O 2 0,4 0,1
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 2 3 1,0 0,3
Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 3 1 0,2 0,1
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 6 1 3 3,0 0,8
Rhyacophila sp. 0 3 3 3 32 11 8 13 13,4 3,4
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Miller, 1806) 2 4 4 2 1 0,6 0,2
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 0,6 0,2
Orectochilus villosus - (Muller, 1776) 1 3 3 1 0,2 0,1
Oulimnius sp. 0 4 3 1 0,2 0,1
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 1. 0 O 3 11 1 3 3,6 0,9
Chironomidae 0 0 O 192 392 34 3 46 1334 34,0
Muscidae 0 3 0 3 0,6 0,2
Pediciidae 0 3 0 3 3 1,2 0,3
Simuliidae 1 1 0 1 1 0,4 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 13 84 52 4 2 31,0 7.9
SUMMA (antal individer): 290 798 506 169 200 392,6 100
SUMMA (antal taxa): 22 15 19 19 21 19,2
Totalantal taxa 32 Diversitetsindex 3,12 Surhetsindex 6
Medelantal taxa/prov 19,2 ASPT-index 6,4 EPT-index 20
Antal ind./kvm. 1570 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid
de svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25
(1990:E). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i férvag godkant
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120. Tidan, Kyrkekvarnsdamm RAPPORT

2002-11-28 el ?:Oo utfardad av ackrediterat laboratorium
Det. Irene Sundberg, Perry Johansson %;7.!.7. 5 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Medins Sj6- och Abiologi AB “p1Ts
Metod: SS EN 27 832 + NV:s handbok for milisévervakning
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
PORIFERA, svampdjur
Spongillidae* 3 1 2
HYDROZOA, hydror
Hydridae 4 1 0 3 5 13 4 5,0 1,4
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum - (O. F. Muller, 1774) 3 3 O 2 1 2 3 4 2,4 0,7
Planaridae(Planaria /Dugesia-gruppen) 3 3 0 4 7 5 12 11 7,8 2,2
Polycelis sp. 1 3 0 1 0,2 0,1
NEMERTINI, slemmaskar
Prostoma graecense 0 3 0 1 0,2 0,1
NEMATODA, rundmaskar
Nematoda, oidentifierad 0 0 O 1 2 1 0,8 0,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta, oidentifierad 0 0 O 5 8 14 3 9 7,8 2,2
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 5 5 2 3 11 5,2 1,5
Erpobdella sp. 0 3 2 4 8 3 11 19 9,0 2,6
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 9 21 16 18 37 20,2 5,8
HYDRACARINA, sétvattenskvalster
Hydracarina, oidentifierad 0 3 0 1 1 1 0,6 0,2
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Caenis horaria - (Linné, 1758) 3 2 3 2 0,4 0,1
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 2 3 3 4 2 2,8 0,8
Heptagenia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 1 0,2 0,1
PLECOPTERA, béckslandor
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 1 0,2 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes cinereus - (Curtis, 1834) 4 5 3 1 1 0,4 0,1
Ceraclea annulicornis - (Stephens, 1836) 4 0 3 2 2 1 1,0 0,3
Ceraclea sp. (annan) 0 0 3 1 0,2 0,1
Ceraclea sp. 0 0 3 0,4 0,1
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 2 4 3 1 0,2 0,1
Limnephilus sp.* 0 5 0
Lype sp. 0 4 4 1 1 0,4 0,1
Mystacides azurea - (Linné, 1761) 3 2 3 1 0,2 0,1
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758)** 1 3 3 125 205 225 270 310 227,0 65,3
HEMIPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 13 17 16 28 7 16,2 4.7
COLEOPTERA, skalbaggar
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 3 1 1 4 4 2,6 0,7
Orectochilus villosus - (Mdller, 1776) 1 3 3 1 0,2 0,1
Oulimnius sp. 0 4 3 1 0,2 0,1
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 1.0 0 1 1 2 3 1 1,6 0,5
Chironomidae 0 0 O 9 18 19 30 6 16,4 4,7
GASTROPODA, snéckor
Acroloxus lacustris - (Linné, 1758) 4 4 2 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor
Sphaerium corneum - (Linné, 1758)** 2 1 3 8 7 10 20 42 17,4 5,0
SUMMA (antal individer): 199 312 338 422 466 3474 100
SUMMA (antal taxa): 18 17 19 21 14 17,8
Totalantal taxa 31 Diversitetsindex 2,19 Surhetsindex 8
Medelantal taxa/prov 17,8 ASPT-index 6,2 EPT-index 12
Antal ind./kvm. 1390 Danskt faunaindex 5 Naturvardesindex 3

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid
de svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25
(1990:E). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i forvag godkant
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. s s WED4
134. Tidan, Frojered Saqrer’s RAPPORT
POUNS
2002-11-28 @ED \1e%  utférdad av ackrediterat laboratorium
Det. Per-Anders Nilsson, Medins Sjo- och Abiologi AB o REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: SS EN 27 831 + NV:s handbok fér miljéévervakning
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum - (O. F. Mdiller, 1774) 3 3 0 2 0,4 0,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta, oidentifierad 0 0 O 7 1 2 58 6 14,8 6,7
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 2 1 1 1 1,0 0,5
DECAPODA, kraftor
Pacifastacus leniusculus - (Dana, 1852) 0 0 3 1 0,2 0,1

EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis buceratus - Eaton, 1870 4 4 2 5 15 13 10 8 10,2 4,6
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 2 1 4 3 5 3,0 1,4
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 10 22 17 12 14 15,0 6,8
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 23 12 18 18 10 16,2 74
Baetis sp. 0 4 0 4 19 12 11 19 13,0 5,9
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 4 1 1,0 0,5
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 18 2 1 16 11 11,6 53
PLECOPTERA, backslandor
Isoperla difformis - (Klapalék, 1909) 1 3 3 1 1 0,4 0,2
Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 4 0,8 0,4
Isoperla sp. 0 3 3 2 5 6 4 6 4,6 2,1
Perlodes dispar - (Rambur, 1842) 2 3 3 2 0,4 0,2
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 8 2 10 3 4 54 25
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 17 10 7 8 6 9,6 4,4
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes sp. 0 5 3 1 0,2 0,1
Brachycentrus subnubilus - Curtis, 1834 4 1 3 1 0,2 0,1
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 4 2 1,2 0,5
Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 10 2,4 1,1
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 1 1 4 3 1,8 0,8
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 1 13 21 7 10,0 4.5
Hydroptila sp. 3 0 O 1 0,2 0,1
Ithytrichia sp. 3 4 4 1 15 5 3 18 8,4 3,8
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 2 4 3 1 0,2 0,1
Limnephilidae 0 0 O 1 0,2 0,1
Oecetis notata - (Rambur, 1842) 0 3 0 2 1 1 2 1,2 0,5
Oxyethira sp. 2 0 0 1 0,2 0,1
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 17 3 3 2 2 2 3 2 2,2 1,0
Rhyacophila sp. 0 3 3 3 3 3 4 2,6 1,2
HEMIPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 1 1 0,4 0,2
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Mtller, 1806) 2 4 4 6 5 6 5,0 2,3
Hydraena sp. (riparia/brittenii) 0 4 3 1 1 0,4 0,2
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 5 1 40 9 11,0 5,0
Orectochilus villosus - (Mdller, 1776) 1 3 3 3 0,6 0,3
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 17 0 O 1 8 18 54 2,5
Chironomidae 0 0 O 29 9 32 88 23 36,2 16,5
Empididae 0 3 0 1 0,2 0,1
Muscidae 0 3 0 2 0,4 0,2
Pediciidae 0 3 0 1 4 1 1,2 0,5
Psychodidae 0 0 O 2 0,4 0,2
Simuliidae 171 0 8 26 23 12 13 16,4 7,5
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 1 1 6 9 1 3,6 1,6
SUMMA (antal individer): 171 156 208 377 187 219,8 100
SUMMA (antal taxa): 23 21 26 29 27 25,2
Totalantal taxa 41 Diversitetsindex 4,37 Surhetsindex 9
Medelantal taxa/prov 25,2 ASPT-index 6,6 EPT-index 24
Antal ind./kvm. 879 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 16

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid
de svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25
(1990:E). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i férvag godkant
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152. Tidan , Areberg “wrrass RAPPORT

2002-11-29 *ep17eT  utfardad av ackrediterat laboratorium
1646
Det. Per-Anders Nilsson, Medins Sj6- och Abiologi AB ensswl REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: SS EN 27 829 + NV:s handbok fér miljoévervakning
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

GASTROPODA, snackor

Ancylus fluviatilis - O. F. Muller, 1774 4 4 3 1 1 0,4 0,1
Gyraulus sp. 4 4 0 1 0,2 0,0
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 0 2 4 1 1 1,6 0,4
Sphaerium corneum - (Linné, 1758) 2 1 3 1 16 3 4,0 1,0
SUMMA (antal individer): 186 346 644 504 381 412,2 100
SUMMA (antal taxa): 23 25 35 31 28 28,4
Totalantal taxa 49 Diversitetsindex 3,70 Surhetsindex 1
Medelantal taxa/prov 28,4 ASPT-index 6,1 EPT-index 27
Antal ind./kvm. 1649 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid
de svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25
(1990:E). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i férvag godkéant
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184. Tidan, Trilleholm ;._.:.:'_._«nga RAPPORT
2002-11-29 @E;‘Tg‘g utfardad av ackrediterat laboratorium
Det. Iréne Sundberg, Medins Sj6- och Abiologi AB waon  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: SS EN 27 834 + NV:s handbok f6r miljdévervakning
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Dendrocoelum lacteum - (O. F. Mdiller, 1774) 3 3 0 6 2 2 7 2 3,8 0,6
Planaridae(Planaria /Dugesia-gruppen) 3 3 0 1 2 1 5 1,8 0,3
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta, oidentifierad 0 0 O 5 44 8 11,4 1,8
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 1 0,4 0,1
Erpobdella sp. 0 3 2 2 4 1,2 0,2
Glossiphonidae 0 3 2 5 1 2 2 2,0 0,3
Helobdella stagnalis - (Linné, 1761) 3 3 2 4 7 1 24 0,4
AMPHIPODA, maérlkréaftor

Gammarus pulex - (Linné, 1758) 4 5 3 1 0,2 0,0
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 19 5 25 21 15 17,0 2,7
HYDRACARINA, sotvattenskvalster

Hydracarina, oidentifierad 0 3 0 1 1 0,4 0,1
ODONATA, trollslandor

Calopteryx sp. 0 3 3 1 1 0,4 0,1
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis buceratus - Eaton, 1870** 4 4 2 12 28 8 36 96 36,0 57
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912** 4 4 3 36 16 43 69 72 47,2 7,5
Baetis muticus - (Linné, 1758)** 4 4 3 60 82 7 81 228 91,6 145
Baetis rhodani - (Pictet, 1843)** 2 4 3 27 12 1 15 24 15,8 2,5
Baetis sp. 0 4 O 3 0,6 0,1
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 5 3 11 11 6,0 0,9
Ephemera danica - (Muller, 1764) 4 1 3 0,2 0,0
Heptagenia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 1 2 0,6 0,1
Heptagenia sp. 0 4 0 1 0,2 0,0
Leptophlebia marginata - (Linné, 1767) 1 2 3 1 0,2 0,0
Leptophlebia sp. 1 2 3 1 0,2 0,0
PLECOPTERA, backslandor

Isoperla sp. 0 3 3 1 0,2 0,0
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 1 0,2 0,0
TRICHOPTERA, nattslandor

Athripsodes sp. 0 5 3 2 2 5 6 3 3,6 0,6
Brachycentrus subnubilus - Curtis, 1834 4 1 3 1 2 0,6 0,1
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 16 31 9 46 60 32,4 5,1
Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 1 4 1,0 0,2
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 2 5 11 10 5,6 0,9
Hydropsyche siltalai - Dohler, 1963 1 1 3 36 49 5 60 160 62,0 9,8
Hydropsyche sp. 0 1 4 1 8 8 41 12 14,0 2,2
Ithytrichia sp.** 3 4 4 57 84 29 375 204 1498 23,7
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 2 4 3 22 17 20 29 6 18,8 3,0
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 6 4 3 8 3 4,8 0,8
Oecetis sp. 2 3 0 1 0,2 0,0
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 2 04 0,1
Psychomyia pusilla - (Fabricius, 1781) 0 4 3 1 0,2 0,0
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 2 3 1,2 0,2
Rhyacophila sp. 0 3 3 1 1 0,4 0,1
HEMIPTERA, skinnbaggar

Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 2 2 1 5 2,0 0,3
COLEOPTERA, skalbaggar

Hydraena sp. (riparia/brittenii) 4 3 1 0,2 0,0
Orectochilus villosus - (Mdiller, 1776) 1 3 3 1 4 5 2,0 0,3
Oulimnius sp. 0 4 3 2 0,4 0,1
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 0 O 6 2 4 6 4,6 0,7
Muscidae 0 1 0,2 0,0
Simuliidae** 1 1 0 12 8 13 39 5 15,4 24
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. . ED
184. Tidan, Trilleholm ;’L vor> RAPPORT
! O el =z
2002-11-29 ow DT <% utfardad av ackrediterat laboratorium

1646

Det. Iréne Sundberg, Medins Sj6- och Abiologi AB enasonn  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: SS EN 27 834 + NV:s handbok fér miljéévervakning

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
GASTROPODA, snackor

Bathyomphalus contortus - (Linné, 1758) 0 4 3 2 1 0,6 0,1
Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 4 1 2 19 2 10 16 14 12,2 1,9
Bithynia sp. 0o 1 2 1 0,2 0,0
Gyraulus albus - O. F. Miller, 1774 4 4 3 1 2 0,6 0,1
Physa fontinalis - (Linné, 1758) 4 4 3 1 3 4 2 2,0 0,3
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 1 1 2 2 1,2 0,2
Sphaerium sp.** 2 1 3 75 7 117 42 37 55,6 8,8
SUMMA (antal individer): 446 377 399 960 994 635,2 100
SUMMA (antal taxa): 34 29 37 35 34 33,8
Totalantal taxa 46 Diversitetsindex 3,83 Surhetsindex 14
Medelantal taxa/prov 33,8 ASPT-index 5,8 EPT-index 23
Antal ind./kvm. 2 541 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 15

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid
de svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25
(1990:E). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i forvag godkant
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190. Tidan, Gardesbron Sag1ac RAPPORT
2002-11-29 repixe® Utfrdad av ackrediterat laboratorium
Det. Per-Anders Nilsson, Medins Sjo- och Abiologi AB o REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: SS EN 27 833 + NV:s handbok fér miljéévervakning
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta, oidentifierad ** 0 0 O 215 50 50 60 70 89,0 21,3
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 2 3 7 6 3,6 0,9
Helobdella stagnalis - (Linné, 1761) 3 3 2 1 0,2 0,0
AMPHIPODA, marlkraftor

Gammarus pulex - (Linné, 1758) 4 5 3 1 0,2 0,0
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 11 7 19 9 1 94 2,3
HYDRACARINA, sétvattenskvalster

Hydracarina, oidentifierad 0 3 0 1 3 0,8 0,2
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 3 3 14 1 7 5,6 1,3
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 3 9 1 3 3,2 0,8
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 13 20 15 17 15 16,0 3,8
Baetis sp. 0 4 0 7 8 52 21 27 23,0 55
Caenis horaria - (Linné, 1758) 3 2 3 1 0,2 0,0
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 3 21 5 4 8,0 1,9
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 1 1 7 3 2,4 0,6
PLECOPTERA, backslandor

Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 1 1 0,4 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor

Athripsodes sp. 0 5 3 1 0,2 0,0
Brachycentrus subnubilus - Curtis, 1834 4 1 3 1 0,2 0,0
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 29 15 69 1 71 39,0 9,3
Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 23 2 27 2 30 16,8 4.0
Hydropsyche angustipennis - (Curtis, 1834) 171 3 2 1 8 4 3,0 0,7
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 13 17 3 13 9,2 2,2
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 11 3 14 7 15 3 15 10,8 2,6
Hydroptila sp. 3 0 O 1 0,2 0,0
Ithytrichia sp. 3 4 4 1 1 0,4 0,1
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 2 4 3 1 1 1 0,6 0,1
Polycentropodidae 0 3 0 1 0,2 0,0
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 3 1 2 2,6 0,6
Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 3 1 0,2 0,0
Psychomyia pusilla - (Fabricius, 1781) 0 4 3 4 9 5 4,2 1,0
Rhyacophila sp. 0 3 3 1 6 6 3 3,2 0,8
HEMIPTERA, skinnbaggar

Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 7 13 25 24 11 16,0 3,8
COLEOPTERA, skalbaggar

Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 17 6 25 14 21 16,6 4,0
Orectochilus villosus - (Mdller, 1776) 1 3 3 4 3 5 3 3,8 0,9
Oulimnius sp. 0 4 3 3 1 2 5 2,2 0,5
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 17 0 O 12 16 9 3 24 12,8 3,1
Chironomidae ** 0 0 O 50 65 40 40 50 490 11,7
Simuliidae ** 1 1 0 50 50 20 15 50 37,0 8,9
GASTROPODA, snéckor

Ancylus fluviatilis - O. F. Muller, 1774 4 4 3 2 3 2 4 2,2 0,5
Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 4 1 2 2 0,4 0,1
Gyraulus sp. 4 4 0 1 1 0,4 0,1
Radix balthica/labiata 3 4 0 1 0,2 0,0
BIVALVIA, musslor

Anodonta anatina - (Linné, 1758) 0o 1 2 1 1 2 0,8 0,2
Pisidium sp. 11 0 35 8 42 13 19 23,4 5,6
SUMMA (antal individer): 531 300 520 271 466 4176 100
SUMMA (antal taxa): 29 29 30 23 27 27,6
Totalantal taxa 40 Diversitetsindex 4,04 Surhetsindex 13
Medelantal taxa/prov 27,6 ASPT-index 5,8 EPT-index 21
Antal ind./kvm. 1670 Danskt faunaindex 5 Naturvardesindex 10

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid
de svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25
(1990:E). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i férvag godkant
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. . WEDA,
210. Osan, Toérnestorp Saqaass RAPPORT
2002-11-29 fﬁ;ﬂ‘? utfardad av ackrediterat laboratorium
Det. Irené Sundberg, Medins Sjé- och Abiologi AB meom  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: SS EN 27 830 + NV:s handbok fér miljdévervakning
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Turbellaria, oidentifierad 0 3 0 1 0,2 0,0

Dendrocoelum lacteum - (O. F. Muller, 1774) 3 3 0 2 0,4 0,1

Polycelis sp. 1 3 0 1 1 0,4 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta, oidentifierad 0 0 O 17 2 3 12 5 7,8 1,4
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella sp. 0 3 2 1 0,2 0,0

Helobdella stagnalis - (Linné, 1761) 3 3 2 1 0,2 0,0
AMPHIPODA, marlkraftor

Gammarus pulex - (Linné, 1758) 4 5 3 3 24 10 16 24 15,4 2,7
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 3 16 5 4 27 11,0 2,0
DECAPODA, kréftor

Pacifastacus leniusculus - (Dana, 1852) 0 0 3 1 0,2 0,0
HYDRACARINA, sétvattenskvalster

Hydracarina, oidentifierad 0 3 0 1 0,2 0,0
ODONATA, trollslandor

Calopteryx virgo - (Linné, 1758)* 3 3 3

EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 51 170 30 120 144 103,0 183
Baetis niger - (Linné, 1761) 2 4 3 5 9 66 16,0 2,9
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 12 20 30 6 18 17,2 3,1
Baetis sp. 0 4 0 12 5 3 30 10,0 1,8
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 0,2 0,0
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 75 25 28 69 108 61,0 10,9
Ephemera danica - (Muller, 1764) 4 1 3 13 16 16 24 21 18,0 3,2
Ephemera sp. 3 1 3 4 7 2,2 0,4
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 5 11 20 13 20 13,8 2,5
PLECOPTERA, backslandor

Capnia bifrons - (Newman, 1839) 0 5 2 1 0,2 0,0
Isoperla difformis - (Klapalék, 1909) 1 3 3 3 2 1 1,2 0,2
Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 1 0,2 0,0
Isoperla sp. 0 3 3 8 12 3 14 7.4 1,3
Perlodes dispar - (Rambur, 1842)* 2 3 3

Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 6 4 20 2 4 7,2 1,3

TRICHOPTERA, nattslandor

Agapetus ochripes - Curtis, 1834 3 4 4 33 55 42 27 68 45,0 8,0
Athripsodes sp. 0 5 3 13 9 6 14 26 13,6 2,4
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 11 2 5 7 12 7.4 1,3
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 8 3 16 4 5 7,2 1,3
Ithytrichia sp. 3 4 4 4 7 3 5 17 7,2 1,3
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 2 4 3 1 19 18 20 32 18,0 3,2
Limnephilidae 0 0 O 3 0,6 0,1
Lype sp. 0 4 4 1 1 0,4 0,1
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 11 2 4 8 13 7,6 1,4
Potamophylax latipennis - (Curtis, 1834) 0 5 4 13 5 4,0 0,7
Potamophylax sp. 0 5 4 2 10 1 2,6 0,5
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 2 0,6 0,1
Rhyacophila sp. 0 3 3 1 2 3 1,2 0,2
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Muller, 1806) 2 4 4 17 25 69 17 23 30,2 5,4
Hydraena gracilis - Germar, 1824 3 4 4 1 1 0,4 0,1
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 48 48 66 74 45 56,2 10,0
Orectochilus villosus - (Mdller, 1776) 1 3 3 1 5 8 5 10 5,8 1,0
Oulimnius tuberculatus - (Mller, 1806) 2 4 3 1 0,2 0,0
Qulimnius sp. 0 4 3 1 2 5 3 2,2 0,4
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210. Osan, Tdrnestorp Saqres’s RAPPORT
PO
2002-11-29 "o bireY Utférdad av ackrediterat laboratorium
Det. Irené Sundberg, Medins Sj6- och Abiologi AB exsson  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: SS EN 27 830 + NV:s handbok fér miljéévervakning
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 1 0 O 4 2 1 1,4 0,2
Chironomidae 0 0 O 54 44 21 50 63 46,4 8,3
Empididae 0 3 0 6 1 1 1,6 0,3
Limoniidae 0 0 O 1 0,2 0,0
Muscidae 0 3 0 1 0,2 0,0
Pediciidae 0 3 0 2 1 3 1,2 0,2
Psychodidae 0 0 O 1 0,2 0,0
Simuliidae 1 1 0 2 1 2 1,0 0,2
Tipulidae 0 5 0 1 0,2 0,0
GASTROPODA, snackor
Acroloxus lacustris - (Linné, 1758) 4 4 2 1 1 0,4 0,1
Ancylus fluviatilis - O. F. Muller, 1774 4 4 3 1 2 0,6 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 2 7 7 4 4,0 0,7
SUMMA (antal individer): 420 569 460 541 832 564,4 100
SUMMA (antal taxa): 29 34 27 31 36 31,4
Totalantal taxa 50 Diversitetsindex 4,27 Surhetsindex 14
Medelantal taxa/prov 31,4 ASPT-index 6,0 EPT-index 22
Antal ind./kvm. 2 258 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 9

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid
de svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25
(1990:E). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i forvag godkant
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230. Osan, Fjalla kvarn 2 ag3a0 G RAPPORT
‘.“ A~
2002-11-29 QGDITY‘Q— utfardad av ackrediterat laboratorium
Det. Iréne Sundberg, Medins Sjé- och Abiologi AB i REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: SS EN 27 828 + NV:s handbok fér miljéévervakning
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta, oidentifierad 0 0 O 3 6 1 1 3 2,8 1,0
AMPHIPODA, maérlkraftor
Gammarus pulex - (Linné, 1758) 4 5 3 1 5 2 4 2,4 0,9

ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 2 0,4 0,1
DECAPODA, kraftor
Pacifastacus leniusculus - (Dana, 1852) 0 0 3 2 04 0,1

EPHEMEROPTERA, dagsléandor

Baetis buceratus - Eaton, 1870** 4 4 2 12 15 4 24 32 17,4 6,3
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912** 4 4 3 6 3 6 32 9,4 3,4
Baetis muticus - (Linné, 1758)** 4 4 3 78 21 3 30 92 448 16,1
Baetis niger - (Linné, 1761)** 2 4 3 8 1,6 0,6
Baetis rhodani - (Pictet, 1843)** 2 4 3 60 42 6 42 96 49,2 17,7
Baetis sp.** 0 4 0 18 16 41 19 41 27,0 9,7
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 0,2 0,1
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 1 1 6 41 9,8 3,5
Ephemera danica - (Muller, 1764) 4 1 3 1 1 16 4,0 1,4
Ephemera sp. 3 1 3 2 0,4 0,1
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776)** 2 4 3 28 1 2 15 2 9,6 3,5
Leptophlebia sp. 17 2 3 1 1 0,4 0,1
PLECOPTERA, backslandor
Isoperla difformis - (Klapalék, 1909) 1 3 3 2 0,4 0,1
Isoperla sp. 0 3 3 2 8 5 3 2 4.0 1,4
Leuctra hippopus - (Kempny, 1899) 1 2 3 1 0,2 0,1
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 1 0,2 0,1
TRICHOPTERA, nattslédndor
Athripsodes sp. 0 5 3 1 0,2 0,1
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834)* 2 1 3
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 2 0,8 0,3
Hydropsyche sp. 0 1 0 1 0,2 0,1
Ithytrichia sp. 3 4 4 1 5 3 1,8 0,6
Lype sp. 0 4 4 1 0,2 0,1
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 2 2 4 1,6 0,6
Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 3 1 0,2 0,1
Psychomyia pusilla - (Fabricius, 1781)* 0 4 3
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 1 3 1 1,2 0,4
Rhyacophila sp. 0 3 3 2 1 1 2 1,2 0,4
Lepidoptera, oidentifierad* 0 0 O
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Muller, 1806) 2 4 4 2 14 13 2 6,2 2,2

DIPTERA, tvavingar

Chironomidae** 0 0 O 20 30 75 20 28 34,6 12,4
Empididae 0 3 0 1 0,2 0,1
Muscidae 0 3 0 1 0,2 0,1
Pediciidae 0 3 0 2 0,4 0,1
Simuliidae** 171 0 12 31 1 15 128 37,4 13,4
GASTROPODA, snéckor
Acroloxus lacustris - (Linné, 1758) 4 4 2 1 2 0,6 0,2
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 3 1 29 6,6 2,4
SUMMA (antal individer): 257 200 141 215 578 278,2 100
SUMMA (antal taxa): 19 17 11 20 25 18,4
Totalantal taxa 34 Diversitetsindex 3,65 Surhetsindex 12
Medelantal taxa/prov 18,4 ASPT-index 6,6 EPT-index 22
Antal ind./kvm. 1113 Danskt faunaindex 7 Naturvérdesindex 6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid
de svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25
(1990:E). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfédrdande laboratorium i férvag godként
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Resultat 2002
Naturvardesbedomning

VATTENDRAG LOKAL KRITERIEPOANG NATURVARDEN

A B C D Poéang Bedémning

Tidan 102 Kélingared 0 0 0 0 0 C
Tidan 120 Kyrkekvarnsdamm 0 0 0 3 3 C
Tidan 134 Frojered 0 1 3 |12 16 B
Tidan 152 Areberg o] 3]0 3 6 C
Tidan 184 Trilleholm 0 3 0 | 12 15 B
Tidan 190 Gérdesbron 0 0 1 9 10 B
Osan 210 Térnestorp 0] 3] 3] 3 9 B
Osan 230 Fjallakvarn 0 0 0 6 6 B
Kriteriepoang:
A. Hotstatus. Kategori CR, EN och VU ger 16 p., NT och DD ger 6p.

B. Antal taxa. 41 - 45 ger 1 podng, 46 - 50 ger 3 podng och > 50 ger 10 poang.

C. Diversitet. >3,85 - 4,15 ger 1 podng och > 4,15 ger 3 poang.

D. Raritet (om ej poéng i kategori A) ger 3 p.

Beddmning:

Poéng Naturvérde

?16 A = mycket hogt naturvarde

6-16 B = hogt naturvarde

?6 C = skyddsvard i 6vrigt
Tillstand
Vattendrag Lokal Totalantal taxa Medelantal taxa Individtathet EPT-index Naturvardesindex

Tidan 102 Kolingared 32 (mattligt hogt) 19,2 (mattligt hogt) 1570 (hogt) 20 (mattligt hogt) 0 (mycket lagt)
Tidan 120 Kyrkekvarnsdamm 31 (mattligt hogt) 17,8 (mattligt hogt) 1390 (mattligt hogt) 12 (lagt) 3 (mattligt hogt)
Tidan 134 Frojered 41 (hogt) 25,2 (hogt) 879 (mattligt hogt) 24 (hogt) 16 (mycket hogt)
Tidan 152 Areberg 49 (hogt) 28,4 (hogt) 1637 (hogt) 27 (hogt) 6 (hogt)
Tidan 184 Trilleholm 46 (hogt) 32,0 (mycket hogt) 2529 (hogt) 23 (hogt) 15 (hogt)
Tidan 190 Gardesbron 40 (mattligt hogt) 27,6 (hogt) 1670 (hogt) 21 (mattligt hogt) 10 (hogt)
Osan 210 Tornestorp 50 (hogt) 31,4 (mycket hogt) 2246 (hogt) 22 (mattligt hogt) 9 (hogt)
Osan 230 Fjallakvarn 34 (mattligt hogt) 18,4 (mattligt hogt) 1113 (mattligt hogt) 22 (mattligt hogt) 6 (hogt)

Vattendrag Lokal Diversitetsindex ASPT-index Danskt faunaindex Surhetsindex
Tidan 102 Kélingared 3,12 (mattligt hogt) 6,35 (hogt) 7 (mycket hogt) 6 (mattligt hogt)
Tidan 120 Kyrkekvarnsdamm 2,19 (mycket lagt) 6,17 (hogt) 5 (mattligt hogt) 8 (hogt)

Tidan 134 Frojered 4,37 (mycket hogt) 6,58 (hogt) 7 (mycket hogt) 9 (hogt)

Tidan 152 Areberg 3,70 (mattligt hogt) 6,33 (hogt) 7 (mycket hogt) 11 (mycket hogt)
Tidan 184 Trilleholm 3,83 (mattligt hogt) 5,94 (mattligt hogt) 7 (mycket hogt) 14 (mycket hogt)
Tidan 190 Gardesbron 4,04 (hogt) 5,83 (mattligt hogt) 5 (mattligt hogt) 13 (mycket hégt)
Osan 210 Térnestorp 4,27 (mycket hogt) 6,16 (hogt) 7 (mycket hogt) 14 (mycket hogt)
Osan 230 Fjéllakvarn 3,65 (mattligt hogt) 6,61 (hogt) 7 (mycket hogt) 12 (mycket hégt)
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TIDAN 2002 ALcontrol BILAGA 7 — Resultat - Bottenfauna
Avvikelse
Vatten- |Lokal Datum Diversitets-index ASPT-index Danskt faunaindex Surhets-index
drag Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse
Varde Klass Kvot Klass|Varde Klass Kvot Klass|Véarde Klass Kvot Klass|Varde Klass Kvot Klass
Tidan 102 Kélingared 021128 | 3,12 (3) 1,06 (1) | 635 (20 106 (1) 7 (1) 140 (1) 6 (3 100 (1)
Tidan 120 Kyrkekvarnsdamm |021128 | 2,19 (5) 074 (3) | 6,17 (2) 1,03 (1) 5 (3) 1,00 (1) 8 (2) 133 (1)
Tidan 134 Frojered 021128 | 437 (1) 148 (1) | 658 (2) 1,170 (1) 7 (1) 140 (1) 9 (2 150 (1)
Tidan 152 Areberg 021129 | 3,70 (3) 125 (1) | 633 (2) 1,06 (1) 7 (1) 140 (1) 11 (1) 183 (1)
Tidan 184 Trilleholm 021129 | 3,83 (3) 1,30 (1) | 594 (3) 099 (1) 7 (1) 140 (1) 14 (1) 233 (1)
Tidan 190 Géardesbron 021129 | 404 (2) 137 (1) | 583 (3) 097 (1) 5 (3) 1,00 (1) 13 (1) 217 (1)
Osan 210 Toérnestorp 021129 | 427 (1) 145 (1) | 6,16 (2) 1,03 (1) 7 (1) 140 (1) 14 (1) 233 (1)
Osan 230 Fjallakvarn 021129 | 365 (3) 124 (1) | 661 (2) 1,10 (1) 7 (1) 140 (1) 12 (1) 2,00 (1)
Férklaring

Tillstandsklass: 1 = mycket hogt index, 2 = hogt, 3 = mattligt hdgt index, 4 = 1agt index och 5 = mycket lagt index
Avvikelseklass: 1 = Ingen eller liten avvikelse, 2 = mattlig avvikelse, 3 = tydlig avvikelse, 4 = stor avvikelse och 5 = mycket stor avvikelse
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 8 - Vattenforing

Bilaga 8

VATTENFORING 2002
VATTENSTAND I OSTEN 2002
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 8 - Vattenforing

Vattenforing PULS 2002

Arsmedelvirden, m’/s

Ar 120 129 132 134 152 168 174 186 189 220
1993 4.03 0.88 5.74 7.53 9.10 13.1 14.8 0.79 242
1994 5.20 1.21 7.58 10.8 13.0 17.8 19.6 0.82 3.31
1995 5.23 1.15 7.71 11.8 14.3 215 24.0 1.07 4.60
1996 3.00 0.67 4.55 5.96 7.21 11.2 12.8 0.74 2.46
1997 3.65 0.95 5.78 8.45 10.2 14.3 15.8 0.62 2.88
1998 5.87 1.43 9.11 8.83 14.5 17.5 27.5 30.6 1.20 6.83
1999 5.10 1.1 7.35 11.3 13.7 21.1 235 0.95 5.04
2000 5.28 1.17 7.82 12.5 15.1 240 26.6 1.03 5.58
2001 4.50 0.95 6.16 9.32 11.3 19.1 21.7 0.915 4.55
2002 4.99 1.01 6.52 9.55 1156 17.71 19.90 0.81 3.49

Manadsmedelvirden, m’/s

Manad 120 129 134 152 168 174 186 189 220

1 6.21 1.84 6.25 14.7 17.8 217 252 1.47 3.37
2 121 2.39 13.4 27.6 334 548 60.8 2.03 8.3
3 8.93 26 13.6 213 258 386 434 1.82 7.92
4 3.05 0.393 6.49 6.61 7.99 129 142 0.307 1.8
5 2.8 0.611  4.43 5.64 6.82 9.03 104 0.403 1.77
6 7.03 1.34 7.2 9.23 11.2 158 185 0915 4.95
7 5.25 0.707 7.04 6.69 8.08 149 16.6 0.741 276
8 2.83 0.489 5.11 4.95 5.99 115 128 0413 2.43
9 1.12 0.214 2.68 2.69 3.25 5.06 5.62 0.174  0.815
10 1.13 0.24 2.28 3.74 4.52 493 544 0.181 1.17
11 5.28 0.844 477 8.27 9.99 127 14 0.806 4.19
12 4.74 0.551 5.38 4.37 5.28 13 14.5 0.512 2.75
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 8 - Vattenforing
Veckomedelvirden, m’/s

Vecka 120 129 134 152 168 174 186 189 220
1 2.13 0.261 3.21 3.72 449 7.91 8.8 0.248 0.828
2 2.61 147 3.74 799 9.66 9.1 105 0.637 2.01
3 5.83 1.27 43 128 154 144 16.1 0.723 25
4 9.43 3.08 9.35 25 30.2 35 42 2.93 5.43
5 15.4 405 141 36.2 438 61.6 713 3.72 10.3
6 15.7 3.61 15.1 36.8 445 73.8 821 2.98 11.1
7 13.6 278 154 30.3 36.7 63.3 701 249 10.2
8 8.31 0.907 111 16.8 20.3 37.3 40.1 0.7 4.09
9 5.96 0.536 9.9 12.1 14.7 23.3 25.3 0.446 3.36
10 8.57 4.8 16.4 27 32.7 40.8 498 3.72 14.3
11 10.6 3.36 15 254 30.7 51.2 56.1 1.9 8.61
12 9.7 229 13.7 21.7 26.2 39.5 44 1.65 7.2
13 7.92 0.833 10.8 146 17.7 29.9 321 0.604 3.47
14 4.81 0.542 8.66 771  9.32 18.6 20.3 0414 2.37
15 3.34 0.422 7.06 6.97 8.42 13.4 14.7 0.315 1.88
16 2.48 0.318 5.79 6.66 8.05 1.1 12.2 0.235 1.57
17 1.94 0.291 4.93 552 6.68 9.62 10.7 0.246 1.42
18 1.87 0.58 4.77 57 6.89 8.84 10.2 0.387 1.84
19 3.02 0.659 4.8 71 8.59 10.2 116 0.374 2.2
20 2.89 0.538 4.33 467 5.65 9.36 10.7 0.392 1.53
21 2.57 0.444 3.87 444 537 8.11 9.2 0.312 1.19
22 4.29 0.944 477 792 9.58 8.99 10.9 0595 293
23 6.39 0.649 5.21 6.26 7.56 11.6 13.1 0.458 2.34
24 5.45 1.15 6.15 588 7.1 10.5 13.1 0.901 3.87
25 7.35 2.04 8.93 11.1 13.4 16.9 20.8 142 7.14
26 9.18 1.54 9.03 129 156 25.7 286 0.971 6.5
27 7.22 1.13 8.38 6.77 8.18 19 20.8 0.575 3.57
28 6.33 0.608 7.27 6.36 7.69 15.1 16.6 0433 227
29 4.29 0.458 6.14 5.1 6.16 11.6 12.8 0.535 1.57
30 3.81 0.622 6.47 8.21 9.93 13.7 16.1 1.36 3.3
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 8 - Vattenforing
Veckomedelvirden, m’/s, forts.
Vecka 120 129 134 152 168 174 186 189 220
31 4 0.873 7.5 11.1 134 16.3 18.5 0.861 5.49
32 3.68 0.569 5.8 6.07 7.34 16.2 17.6 0.482 2.72
33 2.85 0.471 503 341 412 11.3 126 0.401 1.82
34 217 0.345 4.21 2.32 2.81 8.17 91 0.288 1.32
35 1.67 0.255 3.52 268 3.23 6.47 7.15 0.209 1.06
36 1.36 0.232 3.09 26 3.14 562 6.23 0.189 0.876
37 1.16 0.219 277 2.63 3.18 507 564 0178 0.82
38 1.02 0.208 253 273 3.3 4.8 533 0.169 0.78
39 0.926 0.196 232 274 3.31 468 519 0.159 0.77
40 0.873 0.186 216 2.62 3.17 454 5.01 0.151 0.765
41 0.874 0.178 2.07 2.61 3.16 451 497 0.144 0.813
42 0.934 0.19 2.11 34 4.11 458 5.08 0.16 1.09
43 1.1 0.241 226 41 4.95 517 5.71 0.194 1.33
44 2.69 0.496 3.15 6.67 8.06 703 7.65 0.292 2.28
45 3.29 0.403 3.08 3.85 4.66 739 7.99 0.28 1.58
46 4.06 0.811 455 9.72 11.8 8.9 9.92 1.04 4.76
47 7.31 1 557 10.6 12.9 182 196 0.88 5.62
48 7.73 1.34 6.85 9.92 12 196 22 1.25 5.64
49 7.28 0.773 6.89 7.39 8.94 19.7 22 0.906 4.31
50 5.13 0.526 547 3.98 4.81 146 16 0.471 2.62
51 3.58 0.456 487 3.2 3.86 10.3 11,5 0.386 2.21
52 3.03 0436 446 2.82 3.41 816 9.14 0.324 1.93
4.99 1.01 6.52 9.55 11.56 17.71 19.90 0.81 3.49
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 8 - Vattenforing

Vattenforing, vattenstindsmatning 2002

Arsmedelvirden, m’/s

Ar 158 210 240
1993 8.27 1.70 2.95
1994 11.8 1.96 4.03
1995 13.0 2.12 5.61
1996 6.60 1.18 3.00
1997 9.28 1.42 3.51
1998 15.9 2.65 8.32
1999 12.5 2.09 6.15
2000 13.8 2.21 6.81
2001 10.3 1.67 5.55
2002 10.50 1.75 4.49

Manadsmedelvirden, m’/s

Manad 158 210 240
1 16.2 3.02 8.04
2 30.3 4.03 11.6
3 234 3.66 9.68
4 7.27 1.05 1.65
5 6.2 0.8 1.74
6 10.1 2.18 4.79
7 7.35 1.01 4.21
8 5.44 1.1 2.48
9 2.95 0.365 1.02
10 4.1 0.669 1.03
11 9.08 1.88 4.7

12 4.8 1.39 3.35
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 8 - Vattenforing

Veckomedelvirden, m’/s

Vecka 158 210 240 Vecka 158 210 240

1 4.09 0.7 1.28 31 121 2.73 4.36
2 8.78 2.01 4.21 32 6.67 1.35 2.68
3 14 2.47 3.31 33 3.74 0.646 2.55
4 274 5.08 16 34 2.55 0.465 1.86
5 39.8 6.36 21 35 2.94 0.436 1.36
6 40.5 4.95 17.1 36 2.86 0.385 1.1
7 33.3 4.39 13.6 37 2.89 0.365 1.03
8 18.4 2.44 3.95 38 3 0.346 0.979
9 13.3 1.96 3.53 39 3.01 0.359 0.925
10 29.7 5.73 19.6 40 2.88 0.372 0.879
11 27.9 4.31 9.78 41 2.87 0.433 0.843
12 23.9 3.37 8.42 42 3.74 0.671 0.895
13 16.1 2.02 3.32 43 4.5 0.821 1.05
14 8.47 1.33 2.32 44 7.33 1.29 1.71
15 7.65 1.07 1.78 45 4.23 0.785 1.44
16 7.32 0.959 1.33 46 10.7 1.92 5.39
17 6.07 0.868 1.21 47 1.7 2.75 5.9
18 6.26 0.936 1.77 48 10.9 2.35 7.41
19 7.81 1.1 2.01 49 8.12 1.85 6.62
20 5.14 0.659 1.63 50 4.38 1.43 2.87
21 4.88 0.5 1.26 51 3.51 1.23 2.28
22 8.71 1.42 2.25 52 3.1 1.06 1.92
23 6.88 1.15 2.15

24 6.47 1.19 3.83

25 12.2 3.08 7.1

26 14.2 3.11 6.71

27 7.44 1.24 5.27

28 6.99 0.961 3.03

29 5.6 0.521 2.49

30 9.03 1.08 6.23
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 8 - Vattenforing

Vattenstand i sjon Osten 2002

Pegelavlisning, meter 6ver havet.

Dag jan feb mar  apr maj jun jul aug sep okt nov dec

1 64.76 65.86 65.07 65.07 64.84 65.02 6524 6513 64.78 64.80 64.97 65.09
2 64.76 66.12 65.07 65.04 64.84 65.04 6521 6519 64.78 64.80 64.95 65.05
3 64.76 66.18 65.02 64.86 65.05 65.19 65.21 64.78 64.80 64.93 65.04
4 64.76 66.08 65.00 64.90 65.02 65.17 65.18 64.78 64.81 64.90 65.03
5 64.76 65.97 64.97 64.93 64.96 65.15 65.12 64.77 64.82 64.87 65.02
6 64.76 65.89 64.96 64.94 64.90 65.13 65.07 64.77 64.82 64.86 65.03
7 64.76 65.86 64.95 64.94 64.85 65.11 65.01 64.77 64.82 64.85 65.06
8 64.76 65.82 64.94 64.93 64.82 65.10 64.96 64.77 64.82 64.84 65.08
9 64.76 65.80 64.93 64.89 64.80 65.09 64.93 64.78 64.81 64.84 65.08
10 64.77 65.86 64.92 64.86 64.78 64.95 64.90 64.78 64.81 64.83 65.08
11 64.96 65.83 64.92 64.84 64.78 64.92 64.88 64.77 64.80 64.84 65.02
12 65.00 65.89 64.91 64.83 64.78 64.89 64.86 64.77 64.80 64.84 64.97
13 65.03 65.84 64.91 64.82 6490 64.88 64.85 64.77 64.80 64.87 64.93
14 65.06 65.74 64.91 64.80 65.00 64.87 64.84 64.77 64.80 64.94 64.89
15 65.09 65.64 64.90 64.80 65.04 64.86 64.83 64.77 64.81 65.07 64.86
16  65.10 65.55 64.90 64.81 65.08 64.84 64.81 64.77 64.83 6522 64.84
17 65.11 65.50 64.89 64.80 65.09 64.84 64.79 64.77 64.85 6529 64.84
18 65.12 65.43 64.88 64.79 65.08 64.84 64.78 64.77 64.86 6533 64.82
19 65.14 65.38 64.88 64.78 65.03 64.84 64.76 64.77 64.86 6532 64.82
20 65.22 65.32 64.88 64.78 65.03 64.84 64.76 64.78 64.85 65.27 64.81
21 65.36 65.26 64.87 64.78 65.15 64.85 64.75 64.78 64.85 6521 64.81
22 65.42 65.19 64.86 64.77 6523 64.93 64.75 64.78 64.84 65.15 64.81
23 65.51 65.18 64.86 64.77 65.32 64.93 64.76 64.78 64.84 65.08 64.80
24 65.62 65.14 64.86 64.78 65.36 64.98 64.76 64.78 64.86 65.04 64.80
25 65.74 65.10 64.84 64.80 65.36 65.07 64.76 64.78 64.87 65.02 64.80
26  65.67 65.08 64.83 64.80 65.34 65.06 64.76 64.78 6491 6511 64.80
27 65.59 65.07 64.82 64.82 65.32 65.05 64.76 64.78 64.92 6520 64.80
28 65.53 65.07 65.17 64.83 64.85 6530 65.03 64.76 64.78 64.94 65.22 64.80
29 65.75 65.14 64.83 64.88 65.27 65.01 64.75 64.77 64.98 6521 64.80
30 65.76 65.11 64.84 64.95 6525 64.98 64.77 64.78 64.99 65.17 64.80
31 65.72 65.08 65.00 64.99 64.78 65.00 64.80

Avlasning fran kontinuerlig skrivare 24:00
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 9 — Utslippsdata

Bilaga 9

UTSLAPPSDATA 2002
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TIDAN 2002 ALcontrol Bilaga 9 — Utslippsdata

Kommun Reningsverk Recipient Fosfor  Kvéave NH;-N BOD coD
kgl/ar

Mullsjo Mullsj6 Mullsjéan 170 16693 9603 4864 29618
Sandhem Svartan 15 708

Tidaholm Tidaholm Tidan 180 25100 23400 4400 47400
Folkabo Osan 73 421 149 251 1095
Frojered Tidan 5 410 157 120 748
Gaélleberg Yan 11 85 63 42 427
Kungslena Osan 22 131 16 129 887

Baltak fiskod. Tidan 46 723 723

Tibro Tibro Tidan 490 33000 28000 6030 52000

Skovde Skévde Omboan 1040 62700 26100 19000 83700
Varsas Djuran 20 1410 210 2370
Tidan Tidan 63 3770 334 7870
Timmersdala Langen 24 3100 400 2600
Vreten Osan 6 23 3 25

Toéreboda Fagre Fagrebacken 15 91 66 423
Lagerfors Tidan 4 182 73 365

TOTALT 2184 148547 88211 35922 229528

Kommun Reningsverk Recipient Hg Cd Pb Cu Zn Cr Ni

kg/ar

Skévde Skovde Omboan 042 0.12 36 39.1 121 7.2 33

* Uppgifter for 2002 saknas, 1999 drs varden angivna som jamforelse.
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ALcontrol dir Europas snabbast viixande analysféretag med higkvalificerade laboratorier
i England, Holland och Sverige.

ALcontrol ir Sveriges stirsta oberoende laboratoriekedja inom miljd, livimedel, process
och produktkontroll. Med viara specialister inom miljé och livsmedel, erbjuder vi profes-
sionella och effektiva helhetslésningar fir att utveckla vara kunders verksamhet.

Har finns Al.control

KARLSTAD
Tel 054 - 21 30 77

UMEA
Tel 090 - 71 16 60

SKARA
Tel 0511 - 160 15

SODERHAMN
Tel 0270 - 42 77 70

UDDEVALLA
Tel 0522 - 67 01 30

VASTERAS
Tel 021 - 10 49 70

JONKOPING
Tel 036 - 71 93 50

LINKOPING
Tel 013 - 23 36 00

HALMSTAD
Tel 035 - 19 77 60

VAXIO
Tel 0470 - 233 00

STIDSVIG
0435 - 220 45

MALMO
Tel 040 - 672 89 00

Box 307, 651 07 Karlstad
Tel 054-213077
(www.alcontrol.se)




