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SAMMANFATTNING
Pa uppdrag av Tidans vattenforbund har 3
; . . Vattenforing (m>/s
ALcontrol i samarbete med Medins Biolo- 35 - 9 (mle)
gi utfort vattenundersokningar inom ramen
for den samordnade recipientkontrollen i 301 g
Tidans avrinningsomrade ar 2006. Under- 25 1 5 N 3
sokningarna omfattade vattenkemi och bot- 20 N NNEE. B m
----------- 13- - - - e - -
tenfauna.
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Lufttemperatur och nederbdrd 5 1 ‘% SIRISIRISLS SIE|%
0
Varmare &n vanligt i aopril t.0.m. december 2 g e ¥ g 9 I8
| Skara var 2006 ars medeltemperatur 3 3 2 23 R KKK
1,5 °C over normalvéardet for perioden

1961-90 (7,4 jamfort med 5,9 °C). Alla
manader utom januari t.o.m. mars hade
temperaturer 6ver de normala. Storst var
skillnaderna 1 juli (3,9 °C), september
(3,8 °C) och december (5,9 °C).

20 % mer nederbdrd &n vanligt

For aret som helhet var nederbérdsmang-
den 20 % 6ver normalvardet for perioden
1961-90 (675 mm jamfort med 564 mm) i
Skara. Det storsta nederbdrdséverskottet
forekom i april, augusti, oktober och de-
cember. Sé&rskilt lite nederbord foll det i
januari, juli, september och november.

Samtliga ar under perioden 1999-2006 har
varit varmare och bldtare &n normalvérden
for perioden 1961-90.

Vattenforing och &mnestransport

11 % hdgre vattenféring &n normalt

Under ar 2006 var vattenforingen i Tidans
avrinningsomrade nagot hogre &n normalt
(11 %). Vid Tidans utlopp i Vanern vid
Mariestad uppvisar vattenféringen en
minskande tendens under perioden 1998-
2003, men har dérefter varit huvudsakligen
Okande (Figur 1).

Figur 1. Vattenforing (arsmedelvarden) i Tidan
vid Marieforsleden (186) 1988-2006. Inlagd lin-
je visar medelvéardet for samma period.

Tre flodestoppar under aret

| sdval Tidan som Osan kunde tre storre
flodestoppar urskiljas under aret (Figur 2).
Den forsta intréffade i slutet av mars till
borjan av maj (vecka 13-19), den andra i
slutet av augusti till borjan av september
(vecka 34-36) och den tredje i slutet av ok-
tober t.0.m. december (vecka 43-52). Lagst
var vattenforingen under vintern och hdg-
sommaren.

Vattenforing (m/s) C—Tidan, Frojered

100 - ) .
—— Tidan, Mariestad
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Figur 2. Vattenforing (veckomedelvarden) i Ti-
dan vid Frojered (134) respektive Mariestad
(186) ar 2006.
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Medelstora &mnestransporter

De transporterade méngderna av narings-
amnena fosfor (50 ton) och kvave
(1560 ton) med Tidan till Véanern var ar
2006 i niva med medelvardena for perio-
den 1968-2006 (51 respektive 1551 ton).
Transporterna foljer vattenforingen relativt
val, med tydligast samband for kvave. |
genomsnitt var 2006 ars metalltransporter
nastan dubbelt sa stora som 2005, vilket
torde bero pa 2006 ars hogre vattenforing.

Mest hoga forluster av fosfor och kvave

| Tidan okade fosforforlusterna fran laga
vid Kyrkekvarn (120) och Frojered (134) i
den ovre delen och méttligt hoga vid Are-
berg (152) till héga vid Vaholm (168),
Odensaker (174) och Mariestad (186) i den
nedre delen av omradet. |1 Yan (129) och
Osan vid Tornestorp (210) var fosfor-
forlusterna mattligt hoga, men Gkade till
higa i den nedre delen av Osan vid Aske-
torp (220) och Herrgarden (240). Aven
Kraftan (189) hade hoga fosforforluster.
Laga fosforforluster motsvarar forluster
fran vanlig skogsmark, mattligt hoga for-
luster motsvarar forluster fran hyggen,
myrmark och mindre erosionshendgen
akermark, medan hoga fosforforluster mot-
svarar forluster fran aker i 6ppet bruk.

Kvaveforlusterna foljde huvudsakligen
samma monster som fosforforlusterna. Vid
Kyrkekvarn (120) och Frojered (134) i den
ovre delen av Tidan var forlusterna matt-
ligt hoga medan samtliga Ovriga provplat-
ser i bade Tidan, Yan, Kraftan och Osan
hade hoga kvaveforluster. Mattligt hoga
forluster motsvarar forluster fran hygges-
paverkad skogsmark och ogddslad vall och
hoga kvaveforluster forluster fran aker i
slattbygd.

Tidan passerar i sitt évre lopp skogsomra-
den medan den nedre delen av vattendra-
get, liksom Yan, Kraftén och Osan, avvatt-
nar jordbruksintensiva omraden. Till detta
kommer ocksa paverkan fran flera kom-
munala avloppsreningsverk (punktutslapp).
Ar 2006 bidrog punktkallorna med 5 % av

fosfortillférseln och 10 % av kvavetillfor-
seln till Tidan medan huvuddelen av till-
forseln harrérde fran diffusa kallor (jord-
och skogsbruk samt enskilda avlopp).

Naringsamnen (fosfor och kvave)

Okande naringsamneshalter nedstréms i
Tidan framst p.g.a. jordbrukspaverkan

| de Ovre delarna av Tidans avrinningsom-
raden var arsmedelhalterna av fosfor laga
eller mattligt hoga (Figur 10) och arsme-
delhalterna av kvave mattligt hoga eller
hoga. Mullsjoan (113) avvek med hoga
fosforhalter och mycket hoga kvévehalter,
framst orsakade av utslapp fran Mullsjo
reningsverk. Beroende pa 6kad inverkan
fran jordbruksmark, hogre befolkningstat-
het och mindre andel sj6ar, 6kade nérings-
amneshalterna i den nedre delen av avrin-
ningsomradet till generellt hoga eller
mycket hoga halter. | Djuran (139), Fégre-
backen (161), Kldmmabécken (171) och
Olebicken (179) var fosforhalterna t.o.m.
extremt hoga. | Djuran var aven kvavehal-
ten extremt hog.

Fosforhalten 6kade med 33 % efter fiskod-
lingen vid Baltak

| Tidan vid Baltak Okade arsmedelhalten
av fosfor med 33 % inom klassen mattligt
hdga halter efter fiskodlingen medan kva-
vehalten bara 6kade marginellt (2 %) inom
klassen hoga halter.

Extremt hog kvévehalt langst upp i Osan

| Osan var arsmedelhalterna av bade fosfor
(Figur 10) och kvéve hogst i Valstadback-
en (204) langst uppstréoms (mycket hog
fosforhalt och extremt hog kvévehalt) be-
roende pa inverkan av jordbrukspaverkat
grundvatten. Dadrefter minskade halterna
avsevart (hoga fosforhalter och fortsatt
mycket hoga kvdvehalter) vid Tornestorp
(210) p.g.a utspadning. Efter inflodet fran
Omboan okade fosforhalterna ater till
mycket hoga i den nedre delen av Osan
(220, 240) framst beroende pa inverkan
fran jordbruk. Aven kvévehalterna okade
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nagot inom klassen mycket hoga halter
framst p.g.a. inverkan fran Skovde re-
ningsverk (via Svesan).

Hoga halter av ammoniumkvéave i Omboan
under sommaren kan ha orsakat fiskdod

| samband med paverkan av avloppsvatten
fran reningsverk har man ofta en mycket
hog halt ammoniumkvave i vattnet. | Om-
boan efter Svesans inflode (233) utgjorde
ammoniumkvavet i genomsnitt 12 % av
det totala kvaveinnehallet ar 2006 (mattligt
hdg halt, Figur 11). Andelen ammonium-
kvéve har minskat avsevart under 2000-
talet beroende pa inférandet av kvavere-
ning vid Skovde reningsverk. Andelen
ammoniumkvave var storst i juni och au-
gusti (22 %) troligen p.g.a. liten utspadning
vid lag vattenforing. Ammonium i hoga
halter kan paverka vattendraget, dels ge-
nom direkt giftverkan pa levande organis-
mer, dels genom att forbruka tillgangligt
syre i vattnet. Enligt uppgift frdn kommun-
ekologen i Skoévde (Sari Stromblad) rap-
porterades 20-talet doda fiskar (gadda, ab-
borre och mort) fran Omboén i Skévde i
augusti 2006. Eftersom vattnet var syrerikt
kan orsaken ha varit de hdga halterna av

B NH4-N B NO2+NO3-N O Owigt N
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148. Ingelsby
152. Areberg
168. Vaholm

102. Jogens utlopp
120. Kyrkekvarn
174. Odensaker

124. Baltak, uppstr.
126. Baltak, nedstr.
186. Marieforsleden

Figur 3. Procentuell fordelning mellan kvéve-
fraktioner (medelhalter) i Tidans huvudfara ar
2006. (NH4-N= ammoniumkvave, NO2+NO3-
N= nitrit-+nitratkvave, 6vrigt N= 6vrigt kvave.)

ammoniumkvave. Vid aktuell temperatur
och pH-vérde sker omvandling till giftig
ammoniak. Utsldppet av ammoniumkvave
fran Skovde reningsverk gav en forhojd
andel ammoniumkvave (mattligt hog halt,
8 % av totalkvave) dven i Osan vid Aske-
torp (220, Figur 11). Mattligt hoga medel-
halter av ammoniumkvéve (5 %) hade
aven Djuran (139, Figur 11). I Djuran finns
ett mindre reningsverk (Varsas) som even-
tuellt far genomslag vid litet vattenflode,
men orsaken kan ocksa vara spridning av
godsel pa tjalad mark.

Allra mest ammoniumkvave i Mullsjoan
Allra hdgst medelhalt av.ammoniumkvéve
(hdg halt, 51 % av totalkvéave) uppméttes i
Mullsjéan vid provpunkt 113 (Figur 11),
belagen efter den vatmarksrening som in-
fordes vid Mullsjo reningsverk hdsten
2004.

Aven utslapp fran reningsverk i Tidaholm
och Tibro syntes som sma haltokningar av
ammoniumkvave (Figur 3) i Tidan vid Fro-
jered (lag halt, 12 %) och Areberg (lag
halt, 15 %)

Storre fléden gav mindre paverkan fran
punktkallor och storre fran jordbruk

Ar 2006 var ett & med nagot hégre vatten-
foring &n normalt (Figur 1), vilket medfor-
de mindre paverkan fran punktkallor som
fiskodling och reningsverk genom storre
utspadning av utslappen. Paverkan var
storst vid lagvattenforing under vintern och
sommaren (se exempel i Figur 4).

Déaremot gav 2006 ars storre nederbords-
mangder storre paverkan fran jordbruket
eftersom erosionen och utlakningen av n&-
ringsamnen, organiskt material och partik-
lar var storre. Haltokningen p.g.a. jordbruk
var storst i samband med hog vattenforing i
oktober t.0.m. december (se exempel i Fi-
gur 5). Trots att vattenféringen var lika hog
i april paverkades inte vattenkvaliteten lika
mycket, troligen p.g.a. att det inte regnade
lika intensivt.
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Kvave (ug/l)
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Figur 4. Kvavefraktioner i Mullsjoan efter Mull-
sjo reningsverk (113) ar 2006 (NH,-N= ammo-
niumkvave, NO>+NOs-N= nitrit-+nitratkvave,
Ovrigt N= Ovrigt kvave). Streckad linje utgor
gréansen mellan hog och mycket hog kvavehalt.
Over heldragen linje &r halten extremt hog.

Langsiktigt minskande,
Okande, fosforhalter

Vid flera provplatser inom Tidans avrin-
ningsomrade syns trender mot minskande
medelhalter av fosfor. | ett langre tidsper-
spektiv kan detta kopplas till utbyggnad av
kommunala reningsverk vid 1970-talets
bdrjan och géller framst Tidan vid Ingelsby
(Tidaholms reningsverk), Areberg och
Vaholm (Tidaholms och Tibro renings-
verk) och Tidan vid Odensaker (Tida-
holms, Tibro och Skdvde reningsverk)
samt Osan vid Herrgarden (Skovde re-
ningsverk). Pa kortare sikt minskade fos-
forhalterna pa annu fler stationer under pe-
rioden 1998-2003 beroende pa att mindre
nederbdrd och avrinning gav mindre ero-

men kortsiktigt

Turbiditet (FNU) Vattenforing (m®/s)
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Figur 5. Turbiditet (grumlighet, stickprov) och
vattenforing (manadsmedelvarden) i Tidan vid
Odensaker (174) ar 2006.

sion pa jordbruksmarken och vattendra-
gens bottensediment. Darmed minskade
tillforseln av ndringsamnen och partiklar
till vattnet. Trenden bréts dock ar 2004
p.g.a. hogre vattenforing och 2006 ars fos-
formedelhalter var vid nagra provplatser
(t.ex. Fagrebacken, Olebacken och Kraf-
tan) 2000-talets hogsta.

Tydligt 6kande kvévehalter och grumlighet
under 2000-talet p.g.a. jordbruk?

P4 nagra provplatser, bl.a. Tidan vid Ing-
elsby och Areberg, Yan, Djuran (Figur 6)
och Osan vid Tornestorp, finns tendenser
till 6kande kvévehalter och ibland &ven
grumlighet under den senaste 20-
arsperioden och sarskilt tydligt under
2000-talet. Den forsamrade vattenkvalite-
ten kan bero pa dkad jordbrukspaverkan.

7000 —o— Grumlighet r 90
6000 - <
5000 - \
4000 - § - 30
3000 - % 20
2000 - § N
1000 EE\E \\\ - 10
0 0

- o™ Lo N~ o — (s2) Lo N~ (o] — o K]

0] 0] [oe] [oe] [0e] (@] (@] (@] [e)] (@] o o o
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Figur 6. Arsmedelvarden for kvave och grumlighet i Djuran vid Brumstorp (139) 1981-2006.
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Syreforbrukande organiskt mate-
rial

HOgst halter av organiskt material i Mull-
sj6backen, Svartan, Djuran och Olebécken
Medelhalten syreférbrukande organiskt
material (TOC) var lag eller mattligt hog
vid knappt 60 % av provplatserna. De
hdgsta halterna (mycket hdga halter) fore-
kom i Mullsjobacken, Svartan, Djuran och
Olebacken. Orsaken var stor tillforsel av
organiskt material (framst humusamnen)
fran omgivande skogs- (Mullsjobacken och
Svartan) respektive jordbruksmark (Djuran
och Olebacken). Sjoarna Stréken och
Mullsjon i den 6vre, sodra delen av avrin-
ningsomradet hade laga TOC-halter medan
Osten, Ymsen och Léngen i den nedre,
norra delen av omradet hade hoga halter.

Okande halter av organiskt material under
perioden 2004-2006

Medelhalterna av organiskt material (TOC)
minskade under perioden 1998-2003 vid
nastan alla stationer inom Tidans avrin-
ningsomrade (se exempel i Figur 7). Detta
eftersom minskad nederbord och avrinning
gav mindre tillforsel av framst humusam-
nen fran omgivande mark till vattnet. Un-
der perioden 2004-2006 har dock huvud-

TOC (mgl/l)
14 -
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Figur 7. Arsmedelhalter (staplar) av organiskt
material (TOC) med glidande tredrsmedelvar-
den (tjock linje) i Fagrebacken vid Moholm
(161) 1993-2006. Streckad linje anger gransen
mellan mattligt héga och mycket hoga halter.

sakligen 6kande vattenforing medfort hog
re TOC-halter och 2006 ars halter var pa
nagra platser (Fagrebacken, Figur 7, samt
Olebacken och Kraftan) mitseriens hogsta.
Det var framst mycket héga varden i sam-
band med intensivt regn i oktober som
drog upp medelvardet.

Syretillstand

Syrerikt vid flertalet stationer i vattendrag
Vid flertalet provplatser i vattendrag radde
ett syrerikt tillstdnd. | Mullsjobacken, Yan,
Osan vid Asketorp och Tidan vid Marie-
stad uppmattes dock periodvis mattligt sy-
rerika forhallanden under sommaren.

Syrefattigt i Djuran

Bland vattendragen var syretillgangen
samst  (syrefattigt tillstdind) i Djuran
(1,6 mg/l i augusti). Vid samma provplats
bedémdes syretillstandet som svagt i juni
och oktober. Ar 2006 fanns inga tydliga
indikationer pa genomslag fran Varsas re-
ningsverk utan syrebristen orsakades troli-
gen av litet vattenflode i kombination med
relativt hoga halter av syreférbrukande or-
ganiskt material.

Nastan helt syrefritt i Straken och Mullsjon
Allra samst syreférhallanden var det i
Straken och Mullsjon, dar syrefritt eller
nastan syrefritt tillstdnd uppmattes i bot-
tenvattnet (0,4 mg/l i februari, Figur 8) re-
spektive 0,6 mg/l i augusti). Mullsjon har
haft aterkommande syrebrist under perio-
den 1998-2006 och situationen har oftast
varit samst vid sensommarprovtagningen. |
Straken ar det ovanligt med syrebrist. Se-
dan 1987 har syrehalt lagre &n 4 mg/I tidi-
gare bara noterats i februari 2001 (0,1
mg/l). Syrebristen orsakades av att dessa
sjoar har sma djuphalor och darmed be-
gransade syreforrad. Vid hog temperatur
pa sommaren forbrukas syreforradet vid
nedbrytning av organiska amnen i botten-
vattnet (géller framst Mullsjon). Nar sjon
ar istackt kan inget syre tillféras fran luften
med vindens hjalp (galler framst Straken).
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Figur 8. Temperatur- och syreprofil i sjon Stra-
ken (108) vid provtagningen den 9 februari
2006.

Ljusforhallanden

Mest betydligt eller starkt fargat vatten
Vattnets fargtal ar framst ett matt pa inne-
hallet av humus och jarn. Langst upp-
stroms i Tidan vid Jogens utlopp (102) var
vattnet mattligt fargat. Tillforsel av hu-
musamnen fran omgivande mark okade se-
dan fargtalet nedstréms till betydligt eller
starkt fargat vatten vid provplatser i rin-
nande vatten. Flertalet undersokta sjoar
hade mattligt fargat vatten. | Mullsjon var
dock vattnet svagt fargat.

Jordbrukspaverkan gav grumligare vatten i
avrinningsomradets nedre delar
Grumligheten anger vattnets innehall av
suspenderat material, t.ex. alger och lera. |
de dvre delarna av Tidans avrinningsomra-
de var vattnet huvudsakligen svagt eller
mattligt grumligt. Okad péverkan av ero-
sion fran jordbruksmark gjorde att grum-
ligheten Okade till huvudsakligen starkt
grumligt vatten i omradets nedre delar.

Bara 80 cm siktdjup i Osten

Siktdjupet ger information om vattnets farg
och grumlighet. | sjoarna Straken och
Mullsjon var siktdjupet mattligt stort me-
dan Osten respektive Ymsen och Langen

Figur 9. Medelvarden (juni och augusti) for
siktdjup och klorofyll (matt pa algmangd) i sjoar
inom Tidans avrinningsomrade ar 2006.

hade mindre siktdjup (mycket litet respek-
tive litet) p.g.a. stérre grumling av lera och
alger (Figur 9).

Metaller

Tillfalligt hdg blyhalt i oktober

Inom ramen for kontrollprogrammet mats
metaller i vatten endast i Tidan vid Marie-
stad (190, badhusbron). Tidigare méatplats
var Marieforsleden (186). Den hdgsta en-
skilda halten var en hog blyhalt i oktober
(3,5 pg/l). 1 Gvrigt var metallhalterna laga
eller mycket laga.

Vaxtplankton

Mest alger i Ymsen

Produktionen av vaxtplankton (métt som
klorofyllhalt) wvar storst i sjon Ymsen
(Figur 9). I juni uppméttes hog (22 pg/l)
och i augusti mattligt hog (10 pg/l) kloro-
fyllhalt. 1 Langen uppmattes mattligt hog
Klorofyllhalt i juni medan den beddémdes
som lag i augusti. Ovriga sjoar hade laga
halter. Att klorofyllhalterna var lagre i slu-
tet av sommaren beror pa att hogre vegeta-
tion, t.ex. bladvass, da vuxit till och for-
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brukar en stor del av den tillgangliga na-
ringen. | Osten var klorofyllhalterna lagre
an forvantat i relation till de hoga fosfor-
halterna. Forklaringen kan vara att den
hogre vegetationen dominerar sa kraftigt
att planktonproduktionen paverkas nega-
tivt. Periodvis kort omséttningstid kan ock-
sa hamma planktonproduktionen genom att
algerna skoljs ut ur sjon till Tidan.

Liten risk for blomning av blagronalger

| Osten, Ymsen och Léngen var det balans
mellan halterna av néringsdmnena kvéve
och fosfor i juni och augusti, varfor risken
for algblomningar orsakade av potentiellt
giftiga blagronalger var relativt liten. |
Straken och Mullsjon radde vid samma tid
kvéveoverskott, varfor risken for giftalg-
blomning bedémdes som mycket liten.

Ovanligt lite alger

Flertalet av sjoarna uppvisar tendenser mot
minskande klorofyllhalter, vilket kan kopp-
las till minskande fosforhalter. For flera av
sjoarna var 2006 ars halter de lagsta upp-
matta.

Bottenfauna

Ingen eller obetydlig paverkan

Bottenfaunan pa samtliga lokaler bedoém-
des som ej eller obetydligt paverkad av
bade forsurning och néringsamnen/orga-

niskt material. Lokalen vid Trilleholm var
dock ett grénsfall till att bedémas som be-
tydligt paverkad av naringsamnen/orga-
niskt material.

Produktionen av bottendjur var hog i de
nedre delarna av Tidan och Osan. Botten-
faunan pavisade darmed att naringstill-
gangen var god i dessa delar, men dess
sammansattning indikerade att naringsri-
kedomen inte paverkade bottenfaunan ne-
gativt i nagon storre omfattning. Pa loka-
lerna vid Trilleholm i Tidan &r vattnet
strommande och syresattningen relativt
god. Det &r darfor troligt att bottenfaunan
uppvisar tydligare skador i mer lugnflytan-
de partier av denna del av vattendraget. En
ytterligare 6kning av néringsamnesbelast-
ningen bedoms dock kunna paverka bot-
tenfaunan negativt.

Hoga naturvarden pa sex av atta lokaler

Av de fem undersokta lokalerna i Tidans
avrinningsomrade bedémdes en (Trille-
holm) ha mycket hdga naturvarden med
avseende pa bottenfaunan. Tre av lokalerna
(Né&s och Herrekvarn i Tidan samt Knekt-
dngarna i Osan) bedémdes ha hoga natur-
varden. Lokalen vid Tornestorp i Osan be-
démdes ha naturvarden i dvrigt. Nagra rod-
listade arter patraffades inte i arets under-
sokning. Daremot noterades sammanlagt
atta ovanliga arter, varav en trollslanda, tva
dagslandor, en bé&ckslanda, tre nattslandor
och en skinnbagge, pa de fem lokalerna.

ALcontrol, Karlstad 2007-05-08

Aon-Claslstic ﬂmg/

Ann-Charlotte Norborg
(Projektledning och rapportskrivning)

PAilens CLOA

Anders Skold
(Kvalitetsgranskning av arsrapport)
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Uppdraget

Tidans vattenforbund &r en sammanslut-
ning av intressenter och anvéndare av vatt-
net i Tidans avrinningsomrade. Vattenfor-
bundet (och dess féregangare Tidans vat-
tenvardsforbund) har genomfort recipient-
undersokningar* i Tidans avrinningsomra-
de sedan 1956. For perioden 2004-2008
antogs ett nytt kontrollprogram av ars-
stdimman den 3 april 2003. Detta omfattar
som tidigare undersokning av vattenkemi,
metaller i vattenmossa och bottenfauna
samt berdkning av transporter av vaxtna-
ringsdmnen och metaller.

ALcontrol har av Tidans vattenforbund fatt
uppdraget att utféra undersokningar enligt
kontrollprogrammet och svarar for prov-
tagning, kemiska analyser, utvéardering och
redovisning. For de biologiska undersok-
ningarna anlitas Medins Biologi AB i
Madlnlycke. Fr.o.m. november 2005 utfor
Medins &ven den vattenkemiska provtag-
ningen i omradet. Vattenforingsuppgifter
inhamtas fran SMHI via Lansstyrelsen i
Vaéstra Gotalands lan och uppgifter om vat-
tenstandet i sjon Osten fran Tidans vatten-
forbund. Uppgifter om utslapp till vatten
erhélls fran respektive kommun eller fore-
tag.

I redovisningen ingar aven resultat fran
undersokningar utanfér kontrollprogram-
met. Det galler provtagning vid nagra
provplatser i vattendrag inom Tidaholms
kommun samt de regionala referensvatten-
dragen Géreb&cken och Kolarebécken.

(* recipient = mottagare av utslapp. Recipientkon-
troll innebér i detta fall miljokontroll av vatten.)
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Foljande personer har medverkat vid 2006
ars undersokningar:

e Bernt Johansson, Tidans vattenférbund
(ansvarig uppdragsgivare samt uppgifter
om vattenstand i sjon Osten),

e Anders Ternsell m.fl., Medins Biologi,
Maolnlycke (vattenprovtagning),

e Ylva Meissner, Medins Biologi AB
(provtagning, artbestamning och utvar-
dering av bottenfauna),

e Anette Klirén, Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan (uppgifter om vattenfo-
ring),

e Tjansteman vid teknisk forvaltning i
Toreboda, Skdvde, Mullsjo, Tidaholm
och Tibro kommuner samt Baltaks
fiskodling (uppgifter om utslapp fran
punktkallor),

e Hakan Olofsson, ALcontrol Halmstad
(framtagande av GIS-kartor),

e Ann-Charlotte Norborg, ALcontrol
Karlstad (projektansvarig, utvérdering
av vattenkemi samt redovisning),

e Anders Skold, AlLcontrol Karlstad
(kvalitetsgranskning av arsrapport).
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Allman malsattning

Recipientkontrollen &r en del av den regio-
nala miljodvervakningen och resultaten av
kontrollen skall kunna:

e beskriva och fdlja tidsmassiga forand-
ringar i Tidans miljctillstand pa strack-
an fran kallsjoarna till Vanern,

e kvantifiera stérre &mnestransporter och
bidrag fran storre féroreningskallor,

e beskriva fororeningens effekter pa vat-
tenmiljon,

e utgbra den kontroll som kommunerna
enligt miljobalken ar skyldiga att utféra
med anledning av sina utslapp av av-
loppsvatten,

e relatera miljotillstandet och utveckling-
en med hansyn till punktutslapp och dif-
fusa utslapp samt markanvandningen i
avrinningsomradet.  Tillstandet ~ skall
ocksa kunna relateras till forhallandena
i mer opaverkade omraden samt till re-
sultat fran kommunala och lokala un-
dersokningar,

e ge underlag for utvardering, planering
och utférande av miljoskyddande atgar-
der.

Miljokvalitetsmal

Riksdagen har faststallt 16 Overgripande
nationella miljokvalitetsmal och ca 70 na-
tionella delmal.

Miljokvalitetsmalen beskriver de egenska-
per som natur- och kulturmiljon maste ha
for att samhallsutvecklingen ska vara
ekologiskt hallbar. Syftet ar att klara av
alla stora miljoproblem i Sverige inom en
generation (ar 2020).

Delmalen anger inriktningen av det kon-
kreta miljoarbetet och siktar i regel mot ar
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2010. Regeringens ambitioner med delma-
len &r bl.a. att de ska vara mojliga att folja
upp och att de ska tjana som underlag for
regionalt och lokalt miljo- och malarbete.

Utifran de nationella delmalen tas sektors-
mal, regionala och lokala mal fram. For
sektorsmalen ansvarar centrala myndighe-
ter, organisationer eller foretag inom en
viss samhallssektor, medan lansstyrelserna
ansvarar for regionala mal och kommuner-
na for lokala mal.

Lénsstyrelserna ansvarar for den fortlo-
pande uppféljningen av malen pa regional
niva. Med data for ett antal matt och indi-
katorer som underlag gors en utvardering
av varje delmal. Utvarderingen ska visa
dels om utvecklingen gar i ratt riktning mot
delmalet, dels om delmalet kommer att nas
inom utsatt tid.

Foljande tre nationella miljokvalitetsmal ar
de som framst beror sjéar och vattendrag:

Levande sjoar och vattendrag

Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt
héllbara och deras variationsrika livsmiljo-
er skall bevaras. Naturlig produktionsfor-
maga, biologisk mangfald, kulturmiljovar-
den samt landskapets ekologiska och vat-
tenhushallande funktion skall bevaras sam-
tidigt som forutsdttningar for friluftsliv
varnas.

Ingen 6vergddning

Halterna av gtédande damnen i mark och
vatten skall inte ha nagon negativ inverkan
pa manniskors halsa, forutsattningarna for
biologisk mangfald eller méjligheterna till
allsidig anvandning av mark och vatten.

Bara naturlig forsurning

De forsurande effekterna av nedfall och
markanvandning skall underskrida gransen
for vad mark och vatten tal. Nedfallet av
forsurande amnen skall heller inte 6ka kor-
rosionshastigheten i tekniska material eller
kulturféremal och byggnader.




TIDAN 2006 ALcontrol

Bakgrund

For de respektive nationella miljokvali-
tetsmalen anger Lansstyrelsen Vastra Go-
taland foljande preciseringar av de natio-
nella delmdlen pa sin miljomalshemsida
(http:/www5.0.Ist.se/miljomal/):

Levande sjoar och vattendrag

e Delmdl 1. Senast ar 2005 skall berérda
myndigheter ha identifierat och tagit
fram atgardsprogram for sarskilt vérde-
fulla natur- och kulturmiljéer i Vastra
Gotalands 1an som behover ett langsik-
tigt skydd i eller i anslutning till sj6ar
och vattendrag. Senast ar 2010 skall
minst halften av de skyddsvarda miljo-
erna ha ett langsiktigt skydd.

e Delmal 2. Senast ar 2005 skall berérda
myndigheter ha identifierat och tagit
fram atgardsprogram for restaurering av
skyddsvarda vattendrag eller sadana
vattendrag som efter atgarder har forut-
séattningar att bli skyddsvarda. Senast till
ar 2010 skall minst 25 % av de varde-
fulla och potentiellt skyddsvérda vat-
tendragen i Vastra Gotalands 1&an ha re-
staurerats.

e Delmdl 3. Senast ar 2009 skall vatten-
forsorjningsplaner med vattenskydds-
omraden och skyddsbestammelser ha
upprattats for alla allménna och storre
enskilda ytvattentakter. Med storre yt-
vattentakter avses ytvatten som nyttjas
for vattenforsorjning till fler an 50 per-
soner eller distribuerar mer an 10 m?3 per
dygn i genomsnitt.

e Delmal 4. Senast 2005 sker utséttning
av djur och véxter pa ett sadant sétt att
den biologiska och genetiska mangfal-
den inte paverkas negativt.

e Delmal 5. Senast 2005 har atgardspro-
gram inletts for de hotade arter och fisk-
stammar som har behov av riktade at-
garder.

e Delmal 6. Senast ar 2009 skall det fin-
nas atgardsprogram enligt EG:s ramdi-
rektiv for vatten som anger hur God yt-
vattenstatus skall uppnas.
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Ingen 6vergddning

Delmal 1. Senast ar 2009 skall det fin-
nas atgardsprogram enligt EG:s ramdi-
rektiv for vatten som anger hur God
ekologisk status skall nas for sjoar och
vattendrag samt for kustvatten.

Delmal 2. Fram till ar 2010 skall de
svenska vattenburna utslappen av fos-
forforeningar fran mansklig verksamhet
till ett antal utvalda sj0ar, vattendrag
och kustvatten ha minskat sa mycket att
god ekologisk status kan nas till ar
2015.

Delmal 3. Senast ar 2010 skall de vat-
tenburna utslappen av kvave fran
mansklig verksamhet i Véstra Gotalands
lan till Vasterhavet ha minskat med ca
6 000 ton.

Delmal 4. Senast ar 2010 skall utslép-
pen av ammoniak i Vastra Goétalands
lan ha minskat med minst 15 procent
fran 1995 ars niva. Pa arsbasis betyder
detta en reduktion med ca 1 000 ton for
Vastra Gotalands lan.

Delmél 5. Ar 2010 har utsléppen av
kvaveoxider i Vastra Gotalands lan
minskat till 25 000 ton eller mindre.

Bara naturlig forsurning

Delmal 1. Ar 2010 &r hogst 15 procent
av antalet sjéar och 20 procent av
strackan rinnande vatten i Vastra Gota-
lands lan drabbade av forsurning som
orsakats av manniskan.

Delmal 2. Hogst 35 procent av skogs-
marken i Vastra Gotalands lan har ar
2010 en hog eller mycket hog surhets-
grad varav andelen med mycket hdg
surhetsgrad ar hogst 4 procent.

Delmél 3. Ar 2010 har utslidppen av
svaveldioxid i Vastra Gotalands léan
minskat till 5 000 ton eller mindre.

Delmél 4. Ar 2010 har utslédppen av
kvaveoxider i Vastra Gotalands lan
minskat till 25 000 ton eller mindre.
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OMRADE OCH FORORENINGSKALLOR

Orientering

Tidans kallomrade ligger vid Strangsereds-
sjon i Ulricehamns kommun. Tidan rinner
sedan norrut genom sj6arna Jogen, Vallen
och Brangen. Fran Brangen rinner vattnet
soderut till Nassjon som aven far tillrin-
ning soderifran. Fran Nassjon fortsatter
vattnet till den langstrackta sjon Straken. |
Mullsjo kommun far Straken tillrinning
fran Mullsjon och i Strakens norra ande
mynnar Svartan som avvattnar Sandhems-
sjon. Tidan passerar sedan vidare genom
kommunerna Tidaholm, Hjo, Tibro, Tore-
boda, Skdvde och Mariestad. |1 Skdvde
kommun ingér ett storre biflode, Osan, i
avrinningsomradet. Vattnet fran Osan till-
fors Tidan i samband med att bada vatten-
dragen rinner ut i sjon Osten. Mellan ut-
loppet ur Osten och mynningen i Vanervi-
ken Mariestadsfjarden tillfors Tidan vatten
fran sjoarna Ymsen via Olebicken och
Langen via Kraftan. Den totala langden pa
vattendraget ar 185 km.

En karta 6ver avrinningsomradet med
provpunkterna markerade finns i Figur 13.

Geologi och markanvandning

Tidans avrinningsomrade ligger till storsta
delen pa kalkrik berggrund och nagra mer
omfattande forsurningsproblem forekom-
mer darfor inte. Undantag finns dock, bl.a.
nagra mindre kallsjoar pa Hokensas.

Befolkningen i omradet uppgar till 91 400
personer, varav cirka en femtedel utgor
glesbygdsbefolkning. Den totala ytan for
Tidans avrinningsomrade ar 2190 km2 som
fordelar sig pa olika anvandningsomraden
enligt Figur 12 (SCB 2003).
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Figur 12. Markanvandningen inom Tidans av-
rinningsomrade.

Knappt hélften av avrinningsomradet &r
skogsmark och sa mycket som en dryg
tredjedel ar jordbruksmark (dker- och be-
tesmark).

Fororeningsbelastande verksam-

heter

Tidan anvénds som recipient (mottagare av
utslapp), direkt eller via tillfléden, for flera
kommunala avloppsreningsverk. De storre
av dessa ar Mullsjo (till Straken), Tibro
och Tidaholm (till Tidans huvudfara) samt
Skovde (till Osan). De kommunala av-
loppsreningsverken slépper ut syreférbru-
kande dmnen (organiska &mnen och am-
monium), naringsamnen (fosfor och kvéve)
samt metaller.

| Baltak och Kallefall, uppstréms Tida-
holm, finns tva fiskodlingar med en sam-
manlagd produktion av ca 70 ton per ar.
Verksamheten bidrar framst med véxtnar-
ingsdmnen (fosfor och kvéve).
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| omradet sker ett intensivt jordbruk. Den-
na verksamhet bidrar framst med fosfor
och kvave (véaxtndringsamnen), organiska
amnen (ger syrefdrbrukning) och suspen-
derat material (ger grumlighet).

Bevattning av jordbruksgrddor forekom-
mer i stor utstrdckning under vegetations-
perioden. En torr sommar kan bevattningen
uppga till totalt 1,5 miljoner kubikmeter
vatten.

Fallhojden i Tidan och Osan utnyttjas dven
for produktion av elkraft. Regleringen ger
onaturliga vattenstandsvariationer, vilket
paverkar livsbetingelserna for djur och
vaxter. Indirekt paverkas aven vattnets
kemiska kvalitet, t.ex. genom att avlopps-
vatten koncentreras vid perioder med strypt
vattenflode.

Paverkan sker &ven fran skogsbruk.
Skogsbruk bidrar till férsurning. Dikningar
och korskador Okar lackaget av organiska
amnen (humus, metylkvicksilver) kvave
och fosfor.

Det atmosfariska nedfallet inverkar ocksa
pa omradets vattenkvalitet. Framst sker
detta genom nedfall av forsurande och/eller
overgddande svavel- och kvéveforeningar.

Utslappsmangder for ar 2006 finns i Bilaga
6. Berdknade transporter av vaxtnarings-
amnen (fosfor och kvéve) samt metaller pa
strategiska punkter i vattendragen redovi-
sas i Tabell 2 och Tabell 3.
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Lufttemperatur och nederbdrd

Uppgifter om medeltemperatur och neder-
bordsmangd (manadsvarden) vid den me-
teorologiska stationen i Skara (8327) har
hamtats fran SMHI:s tidskrift ”Viader och
Vatten” (SMHI, nr 2-12, 2006 samt nr 1,
2007).

Vattenforing

Vattenforingen har matts av SMHI vid en
fast pegelstation i Osan vid Tornestorp
(210). For ytterligare tva platser i Osan
(220, 240), sex i Tidan (120, 134, 152,
168, 174 och 186), eni Yan (129) och en i
Kraftan (189), har vattenforingen beraknats
enligt SMHI:s PULS-modell. Vattenfo-
ringen i Tidan nedan badhusbron (190) har
antagits vara densamma som vid Marie-
forsleden (186). Uppgifterna om vattenfo-
ring har tillhandahallits av Lansstyrelsen i
Vastra Gotalands 1an (Anette Klirén) och
redovisas i Bilaga 5.

Variationen i vattenstand i sjon Osten regi-
streras kontinuerligt genom en automatiskt
registrerande pegel vid Hagna grund. Dia-
grammen fran denna pegel har tillhanda-
hallits av Tidans vattenférbund (Bernt Jo-
hansson). Uppgifterna redovisas i Bilaga 5.

Vattenkemi

Provtagningsplatser

Provtagningsplatsernas benamning framgar
av Tabell 1 och Figur 13. Exakt l&ge med
koordinater samt undersokningsmoment
enligt kontrollprogrammet framgar av Bi-
laga 1.
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Tabell 1. Provtagningsplatser i Tidans avrin-
ningsomrade ar 2006 (B= bottenfauna, 6vriga=
vattenkemi). For koordinater se Bilaga 1.

Punktnr Lagesbeskrivning

102 Tidan, Jogens utlopp
105B Tidan, Nas

108 Stréken, djupomrade
109 Mullsjon

113 Mullsjoan

119 Svartan

120 Tidan Kyrkekvarn
123B Tidan, Herrekvarn
124 Tidan Baltak, uppstroms
126 Tidan Baltak, nedstroms
129 Yan, Hamrum

131 Lillan

134/134B  Tidan, Frojered

139 Djuran

148 Tidan, Ingelsby
152/152B  Tidan, Areberg

161 Fagrebacken

168 Tidan, Vaholm

171 Klammabéacken

172 Osten

174 Tidan, Odensaker
175 Ymsen

179 Olebacken

183 Langen, djupomrade
184B Tidan, Trilleholm

186 Tidan, Marieforsleden
189 Kraftan

190/190B Tidan, nedan badhusbron
204 Osan, Valstadbécken
210/210B  Osan, Térnestorp
220 Osan, Asketorp

231 Omboan, fére Svesan
233 Omboan, fére Osan
236B Osan, Knektangarna
240 Osan, Herrgarden
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Figur 13. Provtagningsplatser fér vattenkemi, metaller i vattenmossa (V) och bottenfauna (B) i Tidans

avrinningsomrade. Ar 2006 undersoktes bara vattenkemi och bottenfauna.
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Provtagning

Vid vattenprovtagning i sjoar och fran bro-
ar anvéndes en s.k. Ruttnerhamtare (Figur
14). Den ar konstruerad sa att den kan
stdngas pa onskat djup med hjalp av en
tyngd som l6per pa linan. Efter upptagning
tappas vattnet pa flaskor. | grunda vatten-
drag, eller dar bro saknas, har i stéllet en
s.k. teleskophédmtare anvénts. Vattenprovet
kan med detta hjalpmedel tas i afarans mitt
eller en bit ut fran stranden.

Proven togs generellt pa ca 0,5 meters djup
och i sjoarna Straken och Mullsjon aven ca
0,5 m ovan botten.

Sjoarna provtogs i februari, juni och augus-
ti. Vid de flesta provplatserna i rinnande
vatten togs prover sex ganger per ar (jamn
manad), men vid nio stationer (120, 134,
168, 174, 186, 190, 210, 220 och 240)
skedde provtagning tolv ganger under aret
(varje manad). Samtliga prover har tagits
av personal fran Medins Biologi.

Syrehalten och vattentemperaturen mattes i
falt med en portabel syrgasmatare (WTW
Oxi 196). Den éar utrustad med en kabel,
vilket gor att den ocksa kan anvéndas i sjo-
ar for att uppréatta syre- och temperaturpro-
filer. Detta gjordes for Straken, Mullsjon
och Langen.

Figur 14. Vattenprovtagare av Ruttnermodell.
©
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| sjbarna mattes dven siktdjupet med hjalp
av vattenkikare och en s.k. siktskiva, vilket
ar en rund vit skiva (=25 cm) fast pa en
graderad lina.

Proven har transporterats och forvarats en-
ligt gallande svensk standard for vattenun-
dersokningar. Samtlig provtagningsperso-
nal ar utbildad och godkénd enligt Natur-
vardsverkets foreskrifter.

Analys

Temperatur, syrehalt och siktdjup har be-
stamts i falt. Ovriga analyser har utforts pa
laboratorium.

Analyslaboratorium, analysmetoder, vari-
ablernas innebdrd samt bedémningsgrun-
der redovisas i Bilaga 2.

Fysikaliska och vattenkemiska resultat re-
dovisas i Bilaga 3.

Utvardering

Analysresultaten har utvérderats med hjalp
av Naturvardsverkets bedémningsgrunder
for miljokvalitet (Rapport 4913 — Sjodar och
vattendrag). Vissa tillagg och avvikelser
fran Naturvardsverkets beddémningsgrun-
der har gjorts i enlighet med en skrivelse
fran KM Lab (KM Lab 2000). Naturvards-
verkets Rapport 4913 ligger aven till grund
for de bedémningsgranser som finns mar-
kerade i rapportens diagram.

Bedomning av tillstindet vid de olika
provtagningsplatserna grundar sig pa me-
delvarden av arets resultat. For pH-vérde
och alkalinitet har medianvarden beddmts.
Vid bedomning av syretillstand anvands
det lagsta vardet under aret. Vid berékning
av kvave/fosfor-kvot har endast resultat
fran provtagningar i juni och augusti an-
vants.

Variablernas innebord, bedémningsgrunder
och klassgranser aterges i Bilaga 2.
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Transportberakning

Transporten av vaxtnaringsdmnen (kvave
och fosfor) har beréknats for elva provplat-
ser i rinnande vatten. Vid en provpunkt
(190 i Tidan vid Mariestad) har transporten
av metaller beréknats.

Berékningarna har gjorts med hjélp av ana-
lysdata fran ALcontrol och vattenférings-
data fran SMHI (veckomedelvarden).

Berédkningarna har utférts genom att halten
av respektive dmne en bestdimd manad
(ug/l) har multiplicerats med aktuell
dygnsvattenforing (m®/s), varvid dygns-
transporter erhallits. Respektive veckome-
delfléde har antagits gélla for alla dagar
under den veckan. For datum da provtag-
ning inte skett (mellan de olika provtag-
ningstillfallena) har dygnsmedelvarden for
amneshalter beréknats genom linjér inter-
polering. Genom att sedan summera
dygnstransporterna har arstransporten for
respektive amne erhallits.

Utifran den arliga transporten av kvave och
fosfor har &ven den s.k. arealspecifika for-
lusten beraknats for respektive punkt. Vér-
det anger den arligen transporterade mang-
den kvave respektive fosfor per km2 avrin-
ningsyta. | Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder for sjdar och vattendrag
(Rapport 4913) gors en klassindelning av
vattendragen utifrdn arealforlusten (se
narmare beskrivning i Bilaga 2).

Amnestransporter och arealspecifika for-
luster finns redovisade i Tabell 2 och Ta-
bell 3 pa sidorna 24 och 25.

Utslapp fran punktkallor

Uppgifter om utslépp till vatten av olika
amnen fran foretag och kommuner (av-
loppsreningsverk) har inhdmtats och sam-
manstéllts i Bilaga 6.
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Bottenfauna

Beteckningen bottenfauna avser rygg-
radslosa djur (insekter, faborstmaskar, ig-
lar, virvelmaskar, sndckor, musslor och
kraftdjur) som lever pa bottnar i vattenmil-
joer. Djuren uppehaller sig i vattenmiljon
under hela eller delar av sitt liv.

Provtagningslokaler

Bottenfaunan undersoktes pa fem lokaler i
rinnande vatten, tre i Tidan och tva i Osan.
Exakta positionsangivelser med koordina-
ter aterfinns bl.a. i Bilaga 4. Provplatserna
finns aven markerade pa kartan i Figur 13.

Provtagning

Provtagningen utfordes under en period
fran mitten av oktober 2006 till mitten av
februari 2007. Provtagningsperioden blev
utdragen p.g.a. hoga vattenfléden. Vid var-
je lokal uppmattes en tio meter lang stracka
och inom denna togs fem utslumpade prov,
enligt en standardiserad sparkmetod (SS-
EN 27 828). Dessutom fdljdes anvisning-
arna i Naturvardsverkets handbok for mil-
joovervakning (Naturvardsverket 1996).
Sparkmetoden innebadr i korthet att prover-
na tas med en fyrkantig hav (25 x 25 cm,
maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som halls mot
botten under det att ett omrade pé 0,25 m?
framfor haven rors upp med foten. Det pa
detta satt losgjorda materialet fors med
strémmens hjalp in i haven (Figur 15).

Figur 15. Bottenfaunaprovtagning med spark-
metoden ©.
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Forutom de fem proven togs pa samtliga
lokaler ett kvalitativt prov. Det kvalitativa
provet togs genom att med ca 30 sma och
riktade delprov samla in djur fran samtliga
typer av substrat som fanns pa och i ome-
delbar anslutning till den undersokta
strackan.

Faltprotokoll fran undersokningstillfallet
finns i Bilaga 4.

Analys

Det uppsamlade materialet konserverades
direkt efter provtagningen med 95 % sprit
(etanol) till en slutlig koncentration av
70 %. Pa laboratoriet sorterades djuren ut
fran bottenmaterialet. Med hjalp av prepa-
rer- och ljusmikroskop bestdmdes sedan
djuren till art eller hogre taxa (grupp).

Vid analysen av de kvalitativa proven no-
terades endast de taxa som inte hittades i
de kvantitativa proven.

Fullstdndiga artlistor finns i Bilaga 4.

Utvardering

Med utgangspunkt fran ett antal kriterier
hos bottenfaunan kan man dra slutsatser
om miljopaverkan. | denna undersokning
har det gjorts en beddmning av naringsdm-
nen/organisk belastning, det vill sédga eu-
trofiering (6vergddning), som &r det mest
patagliga miljoproblemet i Tidans vatten-
system. En beddmning har dven gjorts av
eventuell annan paverkan och av botten-
faunans naturvarden. Ingen av de under-
sokta lokalerna var paverkade av forsur-
ning och detta kommenteras darfor inte vi-
dare i rapporten.

For att underlatta och systematisera be-
domningarna har Naturvardsverket stallt
upp gransvarden for olika typer av index
(Wiederholm 1999). Gransvardena an-
vands for att bedoma och klassa dels till-
stand, dels avvikelse fran jamforvarden.
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Vid beddmningen gjordes en sammanvéag-
ning av foljande data:

e artsammanséttning och artantal,

e diversitet (mangformighet),

e olika index,

e fordelning av ekologiska grupper,

e forekomst av indikatorarter/grupper,
e omgivningsfaktorer.

Omgivningsfaktorer beskrivs framst som
bottenforhallanden i rapportens resultatdel.
Daliga bottenforhallanden innebar att art-
underlaget kan bli for litet for att kunna
gora en saker bedémning av paverkan.

Foljande bedémning gjordes vad galler
paverkan av naringsamnen (fosfor och
kvve) och/eller organiskt material:

e ingen eller obetydlig paverkan,
e betydlig paverkan,
e stark eller mycket stark paverkan.

Eventuell annan typ av paverkan har
klassindelats pa samma stt.

Bottenfaunans naturvarde bedomdes en-
ligt:

e mycket hoga naturvarden,
e hoga naturvarden,
e naturvarden i Gvrigt.

Allmé&n information om bottenfauna och en
mer ingaende beskrivning av kriterierna for
beddmningarna finns i Bilaga 2 och resul-
taten i Bilaga 4.

Musslor av slaktet Pisidium férekom vid samt-
liga undersokta lokaler i Tidan och Osan 2006.
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LUFTTEMPERATUR OCH NEDERBORD

Vattnets kretslopp. ©

Varmare &n vanligt i april t.0.m. december
Ar 2006 var medeltemperaturen 1,5 °C
over normalvéardet fér perioden 1961-90
(7,4 jamfort med 5,9 °C). Alla manader
utom januari t.0.m. mars hade temperaturer
Over de normala (Figur 16). Storst var
temperaturdverskottet i juli (3,9 °C), sep-
tember (3,8 °C) och december (5,9 °C).

Lufttemperatur (°C) 2006
25 A ——1961-90
20 -

7

i Lz B
15 % é g %
10 + % F7
*] n
0 Y

7 \
fﬁéAMJJASOND

_5 -

Figur 16. Manadsmedelvéarden for lufttempera-
tur vid SMHI:s klimatstation i Skara (8327) ar
2006 jamfort med normalvéarden for perioden
1961-90.
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20 % mer nederbdrd &n vanligt

For aret som helhet var nederbordsmang-
den 20 % Over normalvardet for perioden
1961-90 (675 mm jamfort med 564 mm).
Det storsta nederbordsoverskottet forekom
i april, augusti, oktober och december
(Figur 17). Sérskilt lite nederbord kom det
i januari, juli, september och november.

Samtliga ar under perioden 1999-2006 har
varit varmare och bldtare &n normalvarden
for 1961-90.

Nederboérd (mm)
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Figur 17. M&nadsnederbord vid SMHI:s klimat-
station i Skara (8327) ar 2006 jamfort med
normalvarden for perioden 1961-90.
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VATTENFORING OCH AMNESTRANSPORTER

Huvudsakligen 6kande fl6de sedan 2003
Under ar 2006 var vattenforingen i Tidans
avrinningsomrade nagot hogre an normalt.
| Tidan vid Marieforsleden (186) uppvisar
vattenforingen en minskande tendens un-
der perioden 1998-2003, men har darefter
varit huvudsakligen 6kande (Figur 18).

| Figur 19 visas en jamforelse mellan vat-
tenforingen i Tidans Ovre lopp (punkt 134
vid Frojered) och utloppet vid Mariestad
(punkt 186). Variationen under aret foljde
samma monster vid bada stationerna, men
svangningarna blev betydligt kraftigare i
nedstromspunkten med sin hogre vattenfo-
ring. Samma jamforelse gors for Osan vid
Tornestorp (210) respektive Herrgarden
(240).

Tre flodestoppar under aret

| saval Tidan som Osan kunde tre storre
flodestoppar urskiljas under aret. Den for-
sta intraffade i slutet av mars till bérjan av
maj (vecka 13-19), den andra i slutet av
augusti till boérjan av september (vecka 34-
36) och den tredje i slutet av oktober t.o.m.
december (vecka 43-52). Lagst var vatten-
foringen under vintern och hbgsommaren.
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Figur 18. Vattenforing (arsmedelvarden) i Ti-
dan vid Marieforsleden (186) 1988-2006. In-
lagd linje visar medelvéardet fér samma period.
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Vattenforing (m®/s)
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Figur 19. Vattenforing (veckomedelvarden) i
Tidan vid Frojered (134) respektive Mariestad
(186) samt i Osan vid Térnestorp (210) respek-
tive Herrgarden (240) &r 2006.

Medelstora transporter av fosfor och kvéve
De transporterade méangderna av ndrings-
amnena fosfor och kvéve i Tidans utlopp
till Vanern under perioden 1968-2006
framgar av Figur 20. Transporterna av
bade fosfor (50 ton) och kvéave (1560 ton)
var ar 2006 jamforbara med medelvérdena
for perioden 1968-2006 (51 respektive
1551 ton). Transporterna foljer vattenfo-
ringen relativt val, med tydligast samband
for kvéve.
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Figur 20. Transporterade mangder av fosfor respektive kvave samt arsmedelflode i Tidan vid Marie-

forsleden (186) under perioden 1968-2006.

En berdkning av transporterade mangder
av fosfor och kvéve i Tidan samt tillfléde-
na Yan, Kraftdn och Osan framgar av Ta-
bell 2. | tabellen anges ocksa den arealspe-
cifika forlusten for respektive provtag-
ningspunkt. Dessa varden illustreras i Fi-
gur 21.

Mest hoga forluster av fosfor och kvdve

| Tidan Okade fosforforlusterna fran laga
vid Kyrkekvarn (120) och Frojered (134) i
den dvre delen och méttligt hoga vid Are-
berg (152) till héga vid Vaholm (168),
Odensaker (174) och Mariestad (186) i den
nedre delen av omradet. 1 Yan (129) och
Osan vid Tornestorp (210) var fosforfor-
lusterna mattligt hoga, men ¢kade till hdga
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i den nedre delen av Osan vid Asketorp
(220) och Herrgarden (240). Aven Kraftan
(189) hade hoga fosforforluster. Laga fos-
forforluster motsvarar forluster fran vanlig
skogsmark, mattligt hoga forluster motsva-
rar forluster fran hyggen, myrmark och
mindre erosionsbenagen akermark, medan
hoga fosforforluster motsvarar forluster
fran aker i Oppet bruk.

Kvaveforlusterna foljde huvudsakligen
samma monster som fosforforlusterna. Vid
Kyrkekvarn (120) och Frojered (134) i den
ovre delen av Tidan var forlusterna matt-
ligt hdga medan samtliga 6vriga provplat-
ser i bade Tidan, Yan, Kraftdn och Osan
hade hdga kvaveforluster.
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Tabell 2. Transporter (ton) och arealspecifika férluster (kg/km2 och ar) for fosfor och kvave vid prov-

platser i Tidans avrinningsomrade ar 2006.

Punkt nr Medel- Total- Fosfat- Total- Nitrit+nit- Area Arealspecifik forlust
flode fosfor fosfor kvave ratkvave ' kg/km® och &r
m°/s ton ton ton ton km* Fosfor Kvave

Tidan

Kyrkekvarn (120) 53 2,0 0,42 128 48 422 4.8 303

Frojered (134) 6,3 4,3 1,7 224 99 649 6,6 346

Areberg (152) 10 9,3 4,8 475 262 1031 9,0 461

Vaholm (168) 12 30 16 764 450 1244 24 614

Odensaker (174) 19 37 17 1267 777 1932 19 656

Mariestad (186) 21 50 24 1560 1020 2205 23 708

Yan

Yan (129) 1,1 1,2 0,57 65 42 105 11 618

Kraftan

Kraftan (189) 0,88 2,1 11 99 77 103 20 959

Osan

Tdrnestorp (210) 1,6 2,3 1,2 175 142 174 13 1009

Asketorp (220) 3,6 7.4 4,5 396 287 383 19 1033

Herrgarden (240) 4,6 8,1 4,7 404 304 482 17 839

Mycket laga forluster <4 <100

Laga forluster 4-8 100-200

Mattligt hoga forluster 8-16 200-400

Hoga forluster 16-32 400-1600

Mycket hoga forluster > 32 > 1600

Mattligt hoga kvaveforluster motsvarar
forluster fran hyggespaverkad skogsmark
och ogddslad vall. Hoga kvaveforluster
motsvarar forluster fran aker i slattbygd.

Tidan passerar i sitt 6vre lopp skogsomra-
den medan den nedre delen av vattendra-
get, liksom Yan, Kraftén och Osan, avvatt-
nar jordbruksintensiva omraden. Till detta

kommer ocksa paverkan fran flera kom-
munala avloppsreningsverk (punktutslapp).

Minskad fosforforlust i Tidan mellan Va-
holm (168) och Odensaker (174) beror pa
framst pa att fosfor sedimenterar i sjon Os-
ten. Aven i Osans nedre del sker viss sedi-
mentation av bade fosfor och kvave.
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Figur 21. Arealspecifika forluster av fosfor respektive kvave i Tidan, Yan, Kraftdn och Osan

ar 2006.

Den streckade linjen visar gransen mellan mycket laga och laga forluster. Tunn, heldragen linje anger
overgangen till mattligt hoga forluster och Gver den tjockare, heldragna linjen ar férlusterna héga.
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Metaller méats sedan ar 2004 vid punkt 190
i Tidan vid Mariestad (méttes 1999-2004
nagot langre uppstroms vid punkt 186).
Transporterade mangder ar 2006 jamfort
med foregdende ar redovisas i Tabell 3.

Férdubblade metalltransporter

| genomsnitt var 2006 ars transporter nas-
tan dubbelt sa stora som 2005, vilket torde
bero pd 2006 &rs hogre vattenforing. Ar
2004 var transporterna av koppar och zink
avsevart hogre &n 2005 och 2006. Orsaken
till detta var hég kopparhalt (juli 2004) och
mattligt hoga zinkhalter (juli och augusti
2004).

Tabell 3. Transporterade metallmangder i Ti-
dan vid Mariestad (190) aren 2004-2006.

Metall 2004 2005 2006
kg/ar

Arsenik 429 296 441
Bly 534 252 603
Kadmium 11 7,0 <14
Kobolt 282 114 227
Koppar 2692 878 1594
Krom 717 675 1498
Kvicksilver 2,6 <1,2 <1,7
Zink 10543 2995 4248

25



TIDAN 2006

ALcontrol

Utslappsméangder

UTSLAPPSMANGDER

Deposition (luftnedfall) pa sjoar inom Ti-
dans avrinningsomrade berédknades uppga
till 38 ton kvave och 0,4 ton fosfor per ar
under perioden 1985-99 (SLU 2004). Till-
forseln fran skogs- och myrmark samt
jordbruk och enskilda avlopp beréknades
enligt samma kalla uppga till ca 1500 ton
kvdave och 40 ton fosfor per ar. Utslapp
fran kommunala avloppsreningsverk inom
omradet och fiskodlingen vid Baltak upp-
gick ar 2006 till totalt ca 153 ton kvave och
2,3 ton fosfor. Detta kan jamforas med de
totala transporterna i Tidan som berdkna-
des till 1560 ton kvave och 50 ton fosfor ar
2006.

Marklackage storsta kéllan for tillférsel av
naringsdmnen i Tidans avrinningsomrade
Huvuddelen av tillforseln av néringsdmnen
till Tidan harror saledes fran diffusa kallor
(jord- och skogsbruk samt enskilda av-
lopp). For kvéve utgdr denna del under ett
normalar ca 80 % och for fosfor ca 90 %
av den totala belastningen (SLU 2004).

Enligt SLU:s berakningar star akermarken
for 65 % av kvéavetillforseln och knappt
halften av fosfortillférseln. Enskilda av-
lopp bidrar med drygt 20 % av den totala
fosfortillforseln. Andelen  fosfor  fran

mjolkrum (5 %) &r den storsta inom hela
Gota élvs avrinningsomrade beroende pa
den hoga koncentrationen av mjolkkor.
Punktkallorna bidrar med 15 % av kvéve-
och 13 % av fosfortillforseln. ALcontrols
berdkning av punktkallornas bidrag ar
2006 gav 10 % for kvave och 5 % for fos-
for. Den stora skillnaden for framforallt
fosfor beror framst pa att bidraget fran Ka-
trinefors bruk inte ingar i ALcontrols be-
rakning, eftersom utsldppet sker sa nara
Tidans mynning i Vanern.

Skovde reningsverk bidrar mest

Jamforelse av beréknade transporter av
fosfor och kvéve i vattendragen med ut-
slapp fran stérre kommunala reningsverk
for ar 2006 visade att Tidaholms renings-
verk bidrog med cirka 4 % av fosforméng-
den och 13 % av kvdveméngden i Tidan
vid Frojered (134). Utslappet fran renings-
verket i Tibro bidrog till 3 % av fosfor-
transporten och 7 % av kvavetransporten i
Tidan vid Areberg (152). Skévde renings-
verk stod for 17 % av fosfortillférseln och
14 % av kvavetillférseln i Osan vid Aske-
torp (220). Beroende pa hogre vattenforing
var reningsverkens andel av transporten of-
tast mindre ar 2006 jamfort med 2005 (ut-
spadningseffekt).
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TIDANS HUVUDFARA
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,.
u 186 /

Figur 22. Provtagningsplatser for vattenkemi,
metaller i vattenmossa (V) och bottenfauna (B)
i Tidans huvudfara. Ar 2006 undersoktes vat-
tenkemi vid alla punkter och bottenfauna vid
105B, 123B och 184B, men ingen vattenmos-
sa. For identifiering av platserna se Bilaga 1.

Den forsta provtagningspunkten for vat-
tenkemi i Tidan ligger vid Jogens utlopp
(102) mellan sj6arna Jogen och Brangen.
Tidan passerar sedan genom sjon Straken
och en provtagning gors vid Kyrkekvarn
(120), strax efter utloppet ur sjon. Vid Bal-
tak finns en punkt uppstroms (124) fiskod-
lingen och en punkt nedstréms (126). Ned-
stroms Tidaholm sker provtagning vid Fro-
jered (134). Vid Tibro sker provtagning
uppstréms och nedstroms samhallet, Ing-
elsby (148) respektive Areberg (152). Yt-
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terligare en station, Vaholm (168), ligger
fore utloppet i sjon Osten. Efter passage
genom Osten provtas Tidan vid Odensaker
(174) och Mariestad (186). I Mariestad
finns ytterligare en provpunkt i strom-
strackan mellan badhusbron och residens-
bron (190, metaller).

Metaller i vattenmossa undersoks vart tred-
je ar (2005, 2008) vid Brangens utlopp
(103V), nedstroms Baltak (126V), Frojered
(134V), Areberg (152V), Vaholm (168V)
och Mariestad (190V).

Bottenfaunaundersdkning har gjorts vid
Né&s (105B), Herrekvarn (123B) och Tril-
leholm (184B). Vart tredje ar (2005, 2008)
undersoks dven Frojered (134B), Areberg
(152B) och Mariestad (190B).

Vattenkemi - dversiktligt

Naringsamnen (fosfor och kvéave)

Okning av nérsaltshalter nedstréms i Tidan
Fosforhalterna (Figur 23) ckade fran pa
gransen mellan laga och mattligt hoga hal-
ter i den ovre, sodra delen till mycket hoga
i den nedre, norra delen av vattendraget.

Haltokningen nedstroms i vattendraget be-
ror pa att den Ovre delen domineras av
skogsmark med en forhallandevis stor an-
del sjéar, medan den nedre delen domine-
ras av jordbruksmark med en liten andel
sjoar. Hogre befolkningstathet och darmed
storre utslédppsbelastning i den nedre delen
av omradet bidrar ocksa till skillnaderna.

Aven kvavehalterna okade nedstroms i vat-
tendraget fran pa gransen mellan mattligt
hdga och hoga halter i den 6vre delen till
mycket hoga halter i den nedre delen av
vattendraget (Figur 24).
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Figur 23. Arsmedelhalter av totalfosfor i Tidans
huvudfara ar 2006. Streckad linje markerar
gransen mellan laga och mattligt héga halter.
Heldragen, tunn linje anger overgangen till
hoga halter. Over heldragen, tjock linje &r hal-
terna mycket héga.

Fosfor- och kvaveforlusterna ar betydligt
mindre for skogsmark &n for jordbruks-
mark. | djupa sjéar med lang uppehallstid
kan en betydande sjalvrening av framfor-
allt fosfor och organiska &mnen ske genom
sedimentering. Generellt galler ju storre
andel sj0areal desto “’renare” vatten. Grun-
da sj0ar med kort omséttningstid, som t.ex.
Osten, har en samre sjalvreningsférmaga.
Rinnande vatten, sérskilt utratade, rensade
vattendrag med avsaknad av trad- och
buskzoner langs kanterna har mycket liten
sjalvreningsformaga.

HOgre ammoniumhalter nedstréms re-
ningsverken i Tidaholm och Tibro

I Figur 25 visas fordelningen mellan de
olika kvévefraktionerna (ammoniumkvave,
nitrit-+nitratkvave och 0Ovrigt kvave). En
6kning av andelen ammoniumkvave kunde
noteras i punkter belédgna direkt nedstréoms
utslapp fran avloppsreningsverk. Detta var
sarskilt tydligt vid Frojered (134) ned-
stroms Tidaholm och Areberg (152) ned-
stroms Tibro.
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Figur 24. Arsmedelhalter av totalkvave i Tidans
huvudfara ar 2006. Tunn, heldragen linje anger
gransen mellan mattligt héga och hoga halter.
Over tjock, heldragen linje &r halterna mycket
hoga.

Hoga ammoniumhalter kan paverka livet i
vattendraget, dels genom en direkt giftver-
kan och dels genom att kraftigt 6ka syre-
forbrukningen. Aktuella halter var dock
mycket laga eller laga.
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Figur 25. Procentuell férdelning mellan olika

kvavefraktioner (medelhalter) i Tidans huvudfa-
ra ar 2006. (NH4-N= ammoniumkvave,
NO2+NO3-N= nitrit-+nitratkvive, ovrigt N= dv-
rigt kvave.)
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Figur 26. Arsmedelhalter av TOC i Tidans hu-
vudfara ar 2006. Tunn linje markerar gransen
mellan l&g och mattligt hog halt. Over tjock linje
ar halten hog.

Syreférbrukande organiskt material

HoOga halter av organiskt material vid flera
provplatser

Halten organiskt material (matt som TOC)
var mattligt hog i den Gvre, sodra delen av
vattendraget, men Okade till hog redan vid
Baltak (Figur 26).

Haltokningen forklaras av stor tillférsel av
framst humusamnen fran bade skogs- och
jordbruksmark samt liten andel sjoar i den
nedre delen av omradet. (Farre sjoar ger
samre sjalvrening genom sedimentation
och nedbrytning.)

Syretillstand

Mattligt syrerikt i Tidan vid Mariestad

Med ett undantag beddmdes vattnet som
syrerikt vid provplatserna i Tidans huvud-
fara (Figur 27). Undantaget var stationen
vid Mariestad (186) dar halten var 6,6 mg/I
i juli. Detta beddms som mattligt syrerikt
tillstand, men &r nara gransen till syrerikt
tillstand (7 mg/l).

Figur 27. Arslagsta syrehalt i Tidans huvudfara
ar 2006. Heldragen linje markerar gransen
mellan svagt syretillstand och mattligt syrerikt
tillstdnd. Over streckad linje rader syrerikt till-
stadnd. Vid provplatserna 124, 126 och 148 in-
gar inte syrematning i det reviderade kontroll-
programmet.

Ljusforhallanden

Okning frdn méttligt till starkt fargat vatten
nedstroms i Tidan

Vattenfargen ar framst ett matt pa innehal-
let av humus och jarn. | Tidans huvudfara
okade fargtalet fran mattligt fargat i den
ovre, sodra delen av omradet till starkt far-
gat i den nedre, norra delen av omradet
(Figur 28).

Orsaken till de 6kande vérdena é&r tillforsel
av brunfargade humusamnen fran omgi-
vande mark. Dessutom &r sjéandelen mind-
re i den nedre delen av Tidan, vilket ger
samre sjalvrening genom sedimentation
och nedbrytning.

Det finns ett samband mellan de 6kande
halterna av organiskt material (Figur 26)
och fargtalen (Figur 28) nedstréms i vat-
tendraget, eftersom merparten av det orga-
niska materialet &r humus.
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Figur 28. Arsmedelhalter av fargtal i Tidans
huvudféra ar 2006. Tunn linje anger gransen
mellan svagt och mattligt fargat vatten. Mellan-
tjock linje markerar overgangen till betydligt
fargat vatten och 6ver den tjockaste linjen ar
vattnet starkt fargat. Vid provplatserna 124,
126 och 148 ingar inte méatning av fargtal i det
reviderade kontrollprogrammet.

Jordbrukspaverkan gav 6kad grumlighet
Grumligheten (turbiditeten) anger vattnets
innehall av partiklar som kan vara av bade
organiskt (vaxt- och djurdelar) och oorga-
niskt (mineralpartiklar) ursprung. Liksom
fargtalet okade grumligheten nedstroms i
vattendraget fran mattligt till starkt grum-
ligt vatten (Figur 29). Att grumligheten till
stor del orsakades av erosion pa lerjordar i
jordbruksomraden bekraftas av samstam-
migheten med framst fosforhalterna (Figur
23).

Metaller

Laga metallhalter i Tidan vid Mariestad

I kontrollprogrammet ingar analys av me-
taller i vatten endast i Tidan vid den nedre
provplatsen i Mariestad (190). Den hogst
uppmatta halten var en hég blyhalt i okto-
ber. Dessutom forekom mattligt hoga hal-
ter av koppar i januari och oktober och
krom i juli. I 6vrigt forekom endast laga,
eller t.o.m. mycket laga, metallhalter.
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Figur 29. Arsmedelhalter av turbiditet (grumlig-
het) i Tidans huvudfara &r 2006. Tunn linje
markerar 6vergangen fran svagt till mattligt
grumligt vatten. Mellantjock linje anger gransen
till betydligt grumligt vatten och dver den tjock-
aste linjen ar vattnet starkt grumligt. Vid prov-
platserna 124, 126 och 148 ingar inte méatning
av turbiditet i det reviderade kontrollprogram-
met.

102. Tidan, Jogens utlopp

Vattenkemi

e laga fosforhalter

e hdga kvévehalter

e mattligt hég halt organiskt material
e syrerikt tillstand

e mattligt fargat vatten

e svagt grumligt vatten

Punkt 102, beldgen hégst upp i vattensy-
stemet, i utloppet fran sjon Jogen, ingar i
kontrollprogrammet fran 1998 som ny re-
ferenspunkt for vattenkemi.

God vattenkvalitet ar 2006
Vattenkvaliteten var god och inget an-
mérkningsvért analysresultat férekom un-
der ar 2006.
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Figur 30. Arsmedelvarden fér grumlighet i Ti-
dan vid Jogens utlopp (102) 1998-2006.
Streckad linje anger gréansen mellan ej eller
obetydligt och svagt grumligt vatten. Over hel-
dragen linje ar vattnet mattligt grumligt.

Vattenkvaliteten jamférbar med tidigare ar
Under perioden 1998-2006 har arsmedel-
halterna av fosfor oftast varit laga. Under
samma period har medelhalterna av kvave,
som var hoga ar 2006, varierat kring gran-
sen for mattligt hoga halter. Medelhalterna
av organiskt material (TOC) har hela tiden
legat inom klassen mattligt hoga halter och
vattnet har med ndgot undantag bedémts
som mattligt fargat. Liksom ar 2006 har
vattnet ofta varit svagt grumligt, men har
nagra ar bedomts som mattligt grumligt
(Figur 30).

105B. Tidan, Nas

Bottenfauna

e Ingen eller obetydlig paverkan av na-
ringsamnen/organiskt material

e Hdoga naturvérden

Vid punkt 105B, som ligger fore utloppet i
Né&ssjon, undersoks endast bottenfauna.
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Dagslandor (47 %), tvavingar (18 %) och
nattslandor (11 %) var individmassigt de
talrikaste djurgrupperna pa lokalen. Den
vanligaste dagslandan var Heptagenia
sulphurea. Den évervagande delen av tva-
vingarna var fjadermyggor (familjen Chi-
ronomidae). De talrikaste nattslandorna ut-
gjordes av slaktet Hydropsyche.

Bottenmaterialet pa lokalen bestod till stor
del av grov sten samt fina och grova block.
| bottenmaterialet fanns inslag av sand,
grus, fin sten samt fint och grovt organiskt
material. Pa lokalen fanns &ven mindre
méangder av fin och grov dod ved. Vatten-
hastigheten var hdg vid provtagningstillfal-
let. Bottenforhallandena bedémdes som
lampliga for provtagning med sparkmeto-
den.

Tabell 4. Klassning av tillstdndsindex och avvi-
kelse i Tidan vid Nas (105B) ar 2006.

Index Varde/Klassning
Totalantal taxa: 45

Vardet ar: hogt

Medelantal taxa/prov: 25,0

Vardet ar: mattligt hogt

Individtathet (ind/m?):

648

Vardet ar: mattligt hogt
Shannon-index: 4,41

Véardet ar: mycket hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
ASPT-index: 6,6

Vardet ar: hogt

Avvikelsen ar:

ingen eller liten

Danskt faunaindex:
Vardet ar:
Avvikelsen ar:

7
mycket hogt
ingen eller liten

Surhetsindex:

10

Vardet ar: hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
EPT-index 27

Vardet ar: hogt
Naturvardesindex: 7

Pa lokalen patraffades sju fororeningskans-
liga och syrekrévande slandtaxa samt flera
arter av den fororeningskansliga gruppen
béackbaggar, vilka indikerade goda syrefor-
hallanden och lag féroreningsgrad. Danskt
faunaindex klassades som mycket hogt,



TIDAN 2006

ALcontrol

Tidans huvudfara

medan véardena for ASPT- och EPT-index
klassades som hoga (Tabell 4). Sammanta-
get medférde detta att bottenfaunan be-
doémdes som ej eller obetydligt paverkad
av naringsamnen/organiskt material.

| proverna fran lokalen noterades den
ovanliga dagslandan Baetis buceratus. Det-
ta tillsammans med ett hogt antal fore-
kommande taxa och en mycket hoég diver-
sitet gjorde att lokalen bedémdes ha hdga
naturvarden med avseende pa bottenfau-
nan.

Jamforelse med 2003-2005

Bedomningen 2006 avseende paverkan var
likvardig med bedémningarna tidigare ar.

Av Figur 31 framgar att vardena for fram-
for allt individtathet har varierat nagot mel-
lan aren 2003-2006. Bottenfaunans sam-
mansattning har emellertid varit relativt
likartad, vilket indikerar att nagra storre
forandringar av miljéfoérhallandena inte har
skett.
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Figur 31. Totalantal taxa och individtathet i Ti-
dan vid Nas (105 B) aren 2003-2006.
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120. Tidan, Kyrkekvarns damm

Vattenkemi

e laga fosforhalter

e hoga kvévehalter

e mattligt hog halt organiskt material
e syrerikt tillstand

e betydligt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

e laga fosforforluster

e mattligt hoga kvaveforluster

Strax nedstrdms sjon Straken gors prov-
tagning vid Kyrkekvarns damm. Omradet
som Tidan har passerat bestar fortfarande
mest av skogsmark.

Huvudsakligen god vattenkvalitet r 2006
Fransett hog slamhalt i juli (suspenderade
amnen: 8,6 mg/l) samt starkt fargat vatten i
april (110 mg/l) och november-december
(120 mg/l) var vattenkvaliteten god under
ar 2006 utan anmarkningsvarda resultat.

Hogre varden for flera variabler j&Amfort
med Jogens utlopp

Jamforelse mellan provpunkterna vid Kyr-
kekvarn (120) och Jogens utlopp (102)
langre uppstroms visar att arsmedelhalter-
na av naringsamnena fosfor (Figur 23) och
kvave (Figur 24) okade nagot inom klas-
serna laga respektive hoga halter. Arsme-
delhalten av syreférbrukande organiska
amnen (TOC, Figur 26) 6kade inom klas-
sen mattligt hog halt mellan Jogens utlopp
och Kyrkekvarn. Foljdriktigt minskade sy-
rehalten (Figur 27) nagot mellan provplat-
serna, men tillstandet beddmdes som syre-
rikt. Medelvardena for féargtal (Figur 28)
och grumlighet (Figur 29) 6kade mellan
provplatserna, fargtalet fran mattligt till be-
tydligt fargat vatten och grumligheten fran
svagt till mattligt grumligt vatten.
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Lagre halter av fosfor, kvave och organiskt
material samt l&gre varden for fargtal och
grumlighet vid Jogens utlopp, forklaras av
att denna provpunkt ligger vid utloppet av
sjon Jogen, vilken fungerar som en “’klar-
ningsbassiang” dar ndrings- och humusam-
nen samt partiklar sedimenterar och/eller
bryts ned.

Lagre fosforhalter under 2000-talet
Medelhalterna av fosfor (Figur 32) har va-
rit ca 30 % lagre under 2000-talet (laga
halter) jamfort med perioden 1981-1999
(mattligt hoga halter). Orsaker till de lagre
fosforhalterna kan t.ex. vara forbéattrad
standard pa enskilda avlopp. Kvéavehalter-
na har daremot varit relativt oférdndrade
kring gransen mellan mattligt hoga och
hdga halter.

Utlakningen av humus varierar med flodet
Medelvardena for halterna av organiskt
material (TOC) och fargtal 6kade under
1990-talet. TOC okade fran huvudsakligen
mattligt hoga till hoga halter och fargtalet
fran mattligt till betydligt fargat vatten.
Bakgrunden var att 6kad nederbérd och av-
rinning medforde storre utlakning av hu-
musamnen fran omgivande mark till vatt-
net. Minskande vattenforing under 2000-
talet har gett minskade varden, men sedan
ar 2003 syns ater 6kande tendenser.

Oftast mattligt grumligt
Grumligheten har varierat, men liksom ar
2006 har vattnet oftast beddmts som matt-

ligt grumligt. Under den senaste 25-
arsperioden uppvisar grumligheten en
svagt 6kande tendens.

123B. Tidan, Herrekvarn

Bottenfauna

e Ingen eller obetydlig paverkan av nér-
ingsamnen/organiskt material

e Hoga naturvarden

Vid punkt 123B undersoks endast botten-
fauna.

Pa lokalen var dagslandor (38 %), natt-
slandor (36 %) och tvavingar (9 %) indi-
vidmassigt de talrikaste djurgrupperna.
Den mest frekventa dagsldndan var Baetis
muticus, medan den vanligaste nattslandan
var Cheumatopsyche lepida. De flesta tva-
vingarna var knott (familjen Simuliidae).
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Figur 32. Arsmedelvarden for fosfor (staplar) med glidande tredrsmedelvarden (tjock linje) i Tidan vid
Kyrkekvarn (120) 1981-2006. Streckad linje anger gransen mellan laga och mattligt hoga halter.
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Bottenmaterialet utgjordes av fin och grov
sten samt fina block med inslag av grus,
grova block samt fint och grovt organiskt
material. Vattenhastigheten var hog vid
provtagningstillfallet. Bottenforhallandena
pa lokalen bedomdes som lampliga for
sparkprovtagning.

Pa lokalen patraffades fyra fororenings-
kansliga/syrekravande sléandtaxa. Andelen
individer av fororeningstaliga arter/grupper
var lag. Danskt faunaindex klassades som
mycket hogt, medan vardena for ASPT-
och EPT-index klassades som hdga (Tabell
5). Paverkan av naringsamnen/organiskt
material beddmdes mot bakgrund av detta
som ingen eller obetydlig.

Den ovanliga skinnbaggen Aphelocheirus
aestivalis noterades pa lokalen. Detta till-
sammans med ett hogt antal forekomman-
de taxa och en hog diversitet medforde att
lokalen bedémdes ha hdga naturvarden
med avseende pa bottenfaunan.

Tabell 5. Klassning av tillstdndsindex och avvi-
kelse i Tidan vid Herrekvarn (123 B) ar 2006.

Index Varde/Klassning
Totalantal taxa: a7

Vardet ar: hogt
Medelantal taxa/prov: 28,6

Vardet &r: hogt
Individtathet (ind/m?): 857

Vardet ar: mattligt hogt
Shannon-index: 4,32

Vardet ar: mycket hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
ASPT-index: 6,4

Vérdet ar: hogt

Awvikelsen ar:

ingen eller liten

Danskt faunaindex:
Vardet ar:
Awvikelsen ar:

7
mycket hogt
ingen eller liten

Surhetsindex:

11

Vardet ar: mycket hogt
Avwvikelsen ar: ingen eller liten
EPT-index 26

Vardet ar: hogt
Naturvardesindex: 9
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Jamforelse med 2003-2005

Bedomningen 2006 avseende paverkan var
likvardig med bedémningarna vid tidigare
undersokningstillfallen.

Det totala antalet patraffade taxa har i stort
sett varit oforandrat under undersdknings-
perioden 2003-2006, medan individtathe-
ten har minskat (Figur 33). Den betydligt
hogre individtatheten 2003 berodde pa
massforekomst av knott (familjen Simulii-
dae). Mycket riklig forekomst av denna
filtrerande djurgrupp &r oftast naturlig och
behdver inte indikera nagon stérning.
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Figur 33. Totalantal taxa och individtathet i Ti-
dan vid Herrekvarn (123 B) 2003-2006.

124. Tidan,
fiskodlingen)

Baltak (uppstroms

Vattenkemi

e mattligt hoga fosforhalter
¢ hoga kvévehalter
e hdog halt organiskt material

Punkt 124 har undersokts sedan 1998 och
ar belégen strax uppstroms fiskodlingen i
Baltak. I enlighet med kontrollprogrammet
har antalet analyserade variabler reducerats
fr.o.m. 2004.
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Inga anmarkningsvarda resultat noterades
ar 2006.

Storre inverkan fran jordbruk jamfort med
Kyrkekvarn

Jamfort med uppstroms beldgna provpunk-
ter okade arsmedelhalten av naringsamnet
fosfor (Figur 23) fran laga till mattligt hoga
halter medan kvavehalterna (Figur 24)
Okade inom klassen hoga halter. Medelhal-
ten av syreforbrukande organiskt material
(Figur 26) okade fran mattligt hog till hog
halt. Orsaken till de 6kande halterna var
storre inverkan fran jordbruk.

Hogst halt av organiskt material pa flera ar
Under perioden 1998-2003 uppvisade me-
delhalterna av bade fosfor, kvave och or-
ganiskt material (TOC, Figur 34) minskan-
de tendenser. Detta beddms vara kopplat
till att minskad nederbdrd och avrinning
gav mindre tillforsel av nérings- och hu-
musamnen fran omgivande mark till vatt-
net. Resultaten for perioden 2004-2006 in-
nebar ett trendbrott, eftersom vardena ater
var hogre, vilket sammanhéanger med storre
nederbérdsméangder och hdogre vattenfo-
ring.
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Figur 34. Arsmedelhalter av organiskt material
(TOC) i Tidan vid Baltak, uppstréoms fiskodling-
en (124) 1998-2006. Tunn linje anger gréansen
mellan 1&ga och mattligt hoga halter. Over den
tjockare linjen &r halterna hoga.
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126. Tidan,
fiskodlingen)

Baltak (nedstréoms

Vattenkemi

e mattligt héga fosforhalter
e hoga kvévehalter
e hdog halt organiskt material

Denna provpunkt ligger nedstroms fiskod-
lingen i Baltak. Aven har har antalet ana-
lysvariabler minskats fr.o.m. 2004.

Fransett en mycket hog halt av organiskt
material i oktober 2006 (TOC: 18 mg/l),
fanns inga anmarkningsvarda resultat ar
2006.

33 % hogre fosforhalt efter fiskodlingen
Vid jamforelse mellan provpunkterna upp-
(124) och nedstroms (126) fiskodlingen
framkom att arsmedelhalterna av nérings-
amnet fosfor (Figur 23) d6kade med 33 %
inom klassen mattligt hoga halter medan
kvéavehalten (Figur 24) bara dkade margi-
nellt (2 %).

Storst haltékning av fosfor i juni och okto-
ber

Storst var skillnaderna mellan provplatser-
na (Figur 35) for fosfor i juni (13 respekti-
ve 24 pg/l) och oktober (24 respektive
46 ug/l). Detta troligen p.g.a. att litet vat-
tenflode under dessa perioder gav liten ut-
spadning av utslappet fran fiskodlingen.
Skillnaden i arsmedelhalt av organiskt ma-
terial (TOC, Figur 26) var marginell och
halten bedémdes som hog bade upp- (124)
och nedstroms (126) fiskodlingen.

Okande genomslag av_fiskodlingen vid
minskande vattenféring

Under perioden 1998-2000 (Figur 36) var
skillnaden i fosforhalt mellan punkterna
upp- (124) och nedstroms (126) fiskod-
lingen obetydlig (0-14 %). Under aren
2001-2006 var dock motsvarande haltok-
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SR R R R RN terna uppvisar en dkande tendens, men har
I 0 0 I S e huvudsakligen bedomts som hdga anda se-
o LESR RG] RSP RN] RSP OR dan 1970-talet. Halterna av organiskt mate-
feb apr jun aug okt dec rial (TOC), som oftast var mattligt htga

Figur 35. Halter av totalfosfor och -kvave i Ti-
dan vid Baltak, upp- (124) respektive ned-
stroms (126) fiskodlingen ar 2006. Streckad
linje markerar gransen mellan lag och mattligt
hog halt. Over tunn, heldragen linje &r halten
hoéga och over tjock, heldragen linje mycket
hog.

ning 33-110 %. Denna foréandring bedéms
framst vara kopplad till l1&gre vattenforing
under 2000-talet och darmed mindre spad-
ning av utslappen fran fiskodlingen (kon-
centrationseffekt).

Langsiktigt minskande halter av fosfor och
Okande av kvéve och organiskt material

Fran borjan av 1970- till borjan av 1980-
talet okade medelhalterna av fosfor fran
mattligt hoga till hdga halter, men minska-
de sedan till mattligt hoga halter under se-
nare halften av 1990-talet. Under 2000-
talet har halterna ater okat, till foljd av att
huvudsakligen minskad vattenféring med-
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under 1980- och 1990-talen, klassades

1998, 1999 och 2006 som hdga.

134. Tidan, Frojered

Vattenkemi

e mattligt héga fosforhalter

¢ hoga kvévehalter

e mattligt hog halt organiskt material
e syrerikt tillstand

o Dbetydligt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

e laga fosforforluster

o mattligt hdga kvaveforluster
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Provpunkt 134 &r beldgen strax nedstroms
Frojereds samhalle och ett stycke ned-
stroms Tidaholm. | Tidaholm och Fréjered
finns kommunala avloppsreningsverk. Sta-
tionen har undersokts sedan 1998.

Haltférhéjningar p.g.a. mycket nederbérd

| april samt oktober t.0o.m. december 2006
var vattnet starkt fargat (120-150 mg/l, Fi-
gur 37). | april, augusti och oktober upp-
mattes dven mycket hoga kvavehalter. |
oktober och december var dven slamhalten
hdg respektive mycket hdg (suspenderade
amnen: 7,8 respektive 21 mg/l). April, au-
gusti, oktober och december var arets mest
nederbordsrika manader, varfor de forhoj-
da vardena sannolikt orsakades av stor till-
forsel av humus- och ndringsdmnen samt
partiklar fran omgivande mark (framst
jordbruk).

Tydligt hdgre kvévehalter efter Tidaholm
Jamforelse av fosfor- och kvévehalter
(Figur 38) vid stationen i1 Baltak, ned-
stroms fiskodlingen och uppstréoms Tida-
holm (126), och stationen i Frojered, ned-
stroms Tidaholm (134) visar en tydlig 6k-
ning av kvavehalterna vid alla provtag-
ningar under aret. Fosforhalterna Gkade
vissa manader (februari och augusti) och
minskade eller var oftrdndrade andra
(april, juni, oktober och december).

Fargtal (mg/l) TOC (mg/l)
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Figur 37. Varden for fargtal och organiskt ma-
terial (TOC) i Tidan vid Frojered (134) &r 2006.
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Figur 38. Halter av totalfosfor och -kvave i Ti-
dan vid Baltak, nedstréms fiskodlingen och
uppstroms Tidaholm (126) respektive Frojered
nedstroms Tidaholm (134) &ar 2006. Den
streckade linjen markerar gransen mellan lag
och mattligt hog halt. Tunn, heldragen linje an-
ger overgangen till hoga halter. Over tjock,
heldragen linje &r halterna mycket hdga.

Kvéave fran reningsverk och fosfor fran
jordbruksmark

Okningen av kvéave (33 % raknat pa sex
provtagningar) beddms till storsta delen
bero pa inverkan av utslapp fran Tida-
holms reningsverk. Fosfor okar troligen
framst p.g.a. erosion fran jordbruksmark i
samband med regnperioder. Under perio-
der med mindre nederbdrd minskar istallet
fosforhalterna beroende pa sedimentering
av fosfor fran fiskodlingen i Baltak.
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Relativt h6g andel ammoniumkvéve
Provpunkten vid Frojered (134) hade den
nast hogsta andelen ammoniumkvéve av
stationerna i Tidans huvudfara (12 %, Fi-
gur 25). Halterna bedémdes dock som laga
eller mattligt hoga. Utslappen av ammoni-
umkvave fran reningsverken i Tidaholm
och Frojered var totalt ca 27 ton ar 2006.

Arsmedelhalten av organiskt material
(TOC, Figur 26) minskade fran hog till
mattligt hog halt mellan provpunkten ned-
stroms fiskodlingen vid Baltak (126) och
Frojered (134). Vid omréakning fran tolv till
sex ganger per ar var dock medelhalten
hog vid bada stationerna (station 134 prov-
tas tolv och station 126 sex ganger per ar).

Mattligt héga fosfor- och hoga kvévehalter
Under perioden 1998-2006 har medelhal-
terna av fosfor oftast varit mattligt hoga
medan kvévehalterna hela tiden varit hdga
(Figur 39). Med nagra undantag har me-
delhalterna av organiskt material (TOC)
varit mattligt hdga medan vattnet hela ti-
den klassats som betydligt fargat. Bade
TOC-halterna och fargtalet minskade un-
der perioden 1998-2003 beroende pa att
mindre nederbdrd och avrinning gav mind-
re tillférsel av humusamnen fran omgivan-
de mark. Dérefter har vardena ater okat.
Vattnet har oftast varit betydligt grumligt.

Kvéve (pg/l)
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Figur 39. Arsmedelhalt av kvave (staplar) med
glidande tredrsmedelvarde (tjock linje) i Tidan
vid Frojered (134) 1998-2006. Tunn linje anger
gransen mellan mattligt htg och hdog halt.

148. Tidan, Ingelsby

Vattenkemi

e hoga fosforhalter
e hoga kvévehalter
e mattligt hog halt organiskt material

Provtagningspunkten vid Ingelsby ligger
strax uppstroms Tibro samhalle. I enlighet
med kontrollprogrammet har antalet analy-
serade variabler reducerats fr.o.m. 2004.

Mycket regn i april och oktober medférde
mycket hoga kvévehalter

De mest anmaérkningsvarda resultaten un-
der 2006 forekom i april och oktober da
halterna av kvdve beddmdes som mycket
hdga. April och oktober var nederbordsrika
manader, varfor de forhojda vardena san-
nolikt orsakades av stor tillférsel av na-
ringsamnen fran omgivande mark (framst
jordbruk).

Jordbruk gav férhojda néringsdmneshalter
Mellan provpunkterna vid Frojered (134)
och Ingelsby (148) ¢kade medelhalten av
fosfor (Figur 23) med 24 % fran mattligt
hdg till hog halt medan kvévehalten (Figur
24) okade med 15 % inom klassen hdga
halter. Forsamringen i vattenkvalitet be-
doms framst bero pa inverkan fran jord-
bruksmark. Halten organiskt material
(TOC, Figur 26) okade marginellt inom
klassen mattligt hog halt.

Stabilt hoga fosforhalter under 25 ar

Medelhalterna av fosfor minskade kraftigt
(fran mycket hoga till mattligt hoga halter)
under 1970-talet som en foljd av bl.a. ut-
byggnad av reningsverket i Tidaholm
(Figur 43). Under de senaste 25 aren har
fosforhalterna oftast legat kring 25-30 pg/l
(hoga halter), vilket aven var fallet ar 2006.

Okande kvévehalter

Kvavehalterna minskade fran mycket hoga
till hdga halter mellan 1970- och 80-talet,
men Okade darefter ater till mycket hoga
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halter (Figur 40). Ar 2006 bedémdes dock
medelhalten som hdg och var en av de
lagsta under 2000-talet. Aven grumligheten
har Okat svagt under samma period, men
mats inte vid denna station fr.o.m. 2004
(Figur 40). Okande kvévehalter och grum-
lighet kan bero pa dkad jordbrukspaverkan.

152. Tidan, Areberg

Vattenkemi

e hoga fosforhalter

o mycket hoga kvavehalter

e mattligt hog halt organiskt material
e syrerikt tillstand

o betydligt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten

e mattligt hoga fosforforluster

e hdga kvaveforluster

Provtagningspunkten vid Areberg ligger
strax nedstroms Tibro samhélle. 1 Tibro
finns bl.a. ett kommunalt avloppsrenings-
verk.

Storst jordbrukspaverkan i april och okto-
ber

| april 2006 uppmattes starkt fargat vatten
(130 mg/l) och mycket hdg kvavehalt. I
oktober var vattnet starkt grumligt
(7,9 FNU) samtidigt som kvévehalten var
mycket hdg. Ocksa i december var vattnet
starkt fargat (120 mg/l). De forhojda var-
dena kan kopplas till att mycket nederbérd
medfort stor tillforsel av humus- och nér-
ingsamnen samt partiklar fran omgivande
mark (framst jordbruk).

Liten paverkan fran reningsverket i Tibro

Vid jamforelse mellan provpunkterna vid
Ingelsby (148) och Areberg (152) framkom
att halterna av fosfor och kvéve var tamli-
gen ofdrandrade (Figur 41). Det begransa-
de genomslaget av kvéave och fosfor beror
dels pa att utslappet fran reningsverket ar
forhallandevis litet jamfort med den totala
transporten i Tidan pa denna plats, dels pa
att det rinner in ett skogspaverkat biflode
(Gérebacken) mellan kontrollstationerna.
Halterna ar lagre i biflodet, varfor en ut-
spadning sker mellan stationerna. Detta
styrks av att vattnets salthalt (konduktivi-
tet) &r i princip oférandrad nedstroms Ti-
bro (152) jamfort med stationen uppstréms
Tibro (148). Detta galler hela perioden
1970-2003 (i enlighet med det reviderade
kontrollprogrammet méts inte konduktivi-
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Figur 40. Arsmedelvarden for totalkvave och grumlighet i Tidan vid Ingelsby (148) 1981-2006. | enlig-
het med kontrollprogrammet maéts inte langre grumlighet vid denna provplats. Gransen mellan héga

och mycket hdga kvavehalter gar vid 1250 pg/l.
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Figur 41. Halter av totalfosfor och -kvave i Ti-
dan vid Ingelsby (148), uppstréms Tibro, re-
spektive Areberg (152), nedstrdms Tibro, &r
2006. Streckad linje markerar gransen mellan
l&g och mattligt hog halt. Tunn, heldragen linje
anger dvergangen till hoga halter. Over tjock,
heldragen linje &r halterna mycket hdga.

tet vid station 148 fr.o.m. ar 2004). Utslapp
fran reningsverk har ofta en mycket hog
salthalt (konduktivitet), varfor vardena
brukar 6ka nedstroms utslapp.

Tredubblade halter av ammoniumkvéve
Om man ser pa de olika kvavefraktionerna
mer &n tredubblades medelhalterna av
ammoniumkvave, fran 59 pg/l uppstroms
till 189 g/l nedstréms Tibro (Figur 25, Fi-
gur 42). Detta pavisar ett visst genomslag
fran reningsverket, men halterna var laga
eller mattligt hoga.
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stationerna upp- (148) och nedstréms (152)
Tibro foljt varandra val. Under perioden
1970-2006 har medelhalterna av fosfor hu-
huvudsakligen minskat (Figur 43) medan
kvévehalterna och grumligheten 6kat svagt
under den senare hélften av perioden
(jamfor station 148, Figur 40). Halten av
organiskt material (TOC) och fargtalet
okade tydligt under 1990-talet beroende pa
att 6kad nederbord och avrinning medforde
okad utlakning av humusamnen fran
omgivande mark. Under 2000-talet
uppvisar véardena for TOC och férgtal en
minskande tendens till 2003 och dé&refter
Okande.
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Figur 43. Arsmedelhalter av totalfosfor i Tidan vid Ingelsby (148), uppstréms Tibro, respektive Areberg
(152), nedstréms Tibro, 1970-2006. Streckad linje anger gransen mellan héga och mycket héga hal-

ter. Over heldragen linje &r halterna extremt hoga.

168. Tidan, Vaholm

Vattenkemi

mycket hdga fosforhalter
mycket hdga kvévehalter
hdg halt organiskt material
syrerikt tillstand

starkt fargat vatten

starkt grumligt vatten
hdga fosforforluster

hoga kvaveforluster

Provtagningsstationen ar den nedre av tva
provpunkter mellan Tibro och utloppet i
sjon Osten.

Extremt hdg fosforhalt i oktober

De mest anmérkningsvarda resultaten un-
der ar 2006 var starkt fargat vatten i april
(130 mg/l) och  oktober-december
(175-300 mg/l). 1 januari (9,8 FNU) och
april (7,3 FNU), november (>200 FNU)
och december (42 FNU) var vattnet &ven
starkt grumligt. Vid provtagningen i okto-
ber uppmaéttes mycket hég halt organiskt
material (TOC: 22 mg/l), extremt hog fos-
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forhalt (270 pg/l) och mycket hog slamhalt
(suspenderade dmnen: 56 mg/l). Aven
kvévehalten var frekvent mycket hdg under
aret. Orsaken var troligen stor tillforsel av
bade humus- och naringsamnen samt par-
tiklar av organiskt och oorganiskt ursprung
fran omgivande mark (framst jordbruk) till
vattnet i samband med nederbord.

Fordubblad fosforhalt och mangdubblad
grumlighet mellan Areberg och Vaholm
Jamforelse med stationen i Areberg (152)
visade en avsevard 6kning av medelhalten
fosfor (Figur 23), som férdubblades fran
hdga till mycket hoga halter, och grumlig-
heten (Figur 29), som mangdubblades fran
betydligt grumligt till starkt grumligt vat-
ten. Det var frdmst de extrema varden for
fosfor och grumlighet i oktober som drog
upp medelvardet fér Vaholm (168). Kva-
vehalten (Figur 24) 6kade med 21 % inom
klassen mycket htga halter. Halten orga-
niskt material (TOC, Figur 26) 6kade mar-
ginellt fran mattligt hoga till hoga halter
medan fargtalet (Figur 28) 6kade fran be-
tydligt till starkt fargat vatten.

2006 ars fosforhalt den hogsta sedan 1998
Fosforhalten har minskat (frdn mycket
hoga till hoga halter) under en 30-
arsperiod, men 2006 ars medelhalt var den
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hogsta sedan 1998. Kvavehalterna har
daremot varit of6randrat mycket hdga
under den senaste 25-arsperioden.

Varierande halter av organiskt material
Halten organiskt material (TOC) och
fargtalet 6kade under perioden 1992-1998
och minskade sedan till ar 2003. Darefter
har vardena ater okat nagot, sannolikt
beroende pa att oOkad nederbdrd och
avrinning gett storre utlakning av framst
humusdamnen fran omgivande mark.
Grumligheten har i stort foljt samma
monster som TOC-halten och férgtalet.
Under den senaste 25-arsperioden har
vattnet oftast varit starkt grumligt.

174. Tidan, Odensaker

Vattenkemi

e mycket hdga fosforhalter
o mycket hoga kvavehalter
¢ hdg halt organiskt material
o syrerikt tillstand

o starkt fargat vatten

o starkt grumligt vatten

e hdga fosforforluster

e hdga kvaveforluster

Provpunkten dr belagen vid Tidans utlopp
ur sjon Osten. Osten tar emot vatten aven
fran biflodet Osan.

Grumligt och humdst vatten

Under stora delar av ar 2006 var vattnet
starkt grumligt (10-65 FNU) med mycket
hoga slamhalter (14-27 mg/l). Vid nagra
tillfallen var vattnet dessutom starkt fargat
(120-225 mg/l) med mycket hoga halter av
organiskt material (TOC: 18-22 mg/l). |
juli uppmattes extremt hog fosforhalt
(130 pg/l).
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Okade halter av naringsamnen, men mins-
kat fargtal och grumlighet efter Osten
Mellan stationerna vid Vaholm (168) och
Odensaker (174) okade arsmedelhalten av
fosfor (Figur 23) och kvave (Figur 24) med
13 respektive 15 % inom klassen mycket
hdga halter. De 6kade naringsdmneshalter-
na orsakas av inverkan fran jordbruk och
Skovde tatort med bl.a. reningsverk via
tillflodet Osan. Halten organiskt material
(TOC, Figur 26) o6kade marginellt medan
daremot fargtalet (Figur 28) och grumlig-
heten (Figur 29) minskade. Minskat fargtal
och grumlighet kan forklaras av lagre var-
den i Osan (utspadning) och sedimentation
i sjon Osten.

Stort tillskott av fosfor och kvave via Osan
Mellan de bada provplatserna vid Vaholm
(168) och Odensaker (174) har Tidan pas-
serat sjon Osten. Mycket fosfor och kvave
tillfors via Osan. Av Figur 44 framgar halt-
skillnaden for fosfor vid Tidans inlopp i
(168), respektive utlopp ur (174), Osten for
perioden 1970-2005. Endast tva ar, 1993
och 1998 (hogflodesar), var fosforhalterna
hogre uppstroms Osten an nedstréms bero-
ende pa stor markerosion. Dessa ar sanktes
halterna genom sedimentering i Osten. Ov-
riga ar 6kade halterna genom tillskott fran
Osan. Kvéavehalterna har varit hogre ned-
stroms Osten &n uppstroms samtliga &r
utom 1973, 1974, 1993 och 1994.

For berdkning av ackumulationen av na-
ringsdmnen i Osten, se Tabell 9.

Fortsatt hoga fosforhalter och mycket hdga
kvévehalter

Fosforhalterna vid Odensaker uppvisar en
kontinuerlig minskning (fran extremt héga
till huvudsakligen mycket hoga halter) un-
der en dryg 30-arsperiod (Figur 44).
Minskningen var sérskilt tydlig i borjan av
1970-talet da kommunala reningsverk upp-
fordes. Fransett nagot enstaka ar med hog-
re halter i borjan av 1970-talet har kvéve-
halterna legat relativt stabilt i klassen
mycket hdga halter.
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Figur 44. Medelhalter av fosfor i Tidan vid Vaholm (168), fore Osten, respektive Odenséker (174), ef-
ter Osten, aren 1998-2006. Streckad linjen anger gransen mellan hog och mycket hdg halt. Over hel-
dragen linjen &r halten extremt hog. Pilar markerar de &r da fosforhalten var lagre efter Osten &n fore.

Trend mot minskande varden for organiskt
material, f&rg och grumlighet bréts 2004
Bade halterna av organiskt material (TOC),
fargtalet och grumligheten 6kade under pe-
rioden 1993-2000, for att darefter minska
till 2003. Sedan dess har vardena ater okat
nagot, sannolikt beroende pa att Okad
nederbord och avrinning gett storre
utlakning av framst humusdmnen fran
omgivande mark.

184B. Tidan, Trilleholm

Bottenfauna

e Ingen eller obetydlig paverkan av na-
ringsamnen/organiskt material (grans-
fall till betydlig paverkan)

e Mycket hdga naturvérden

Vid lokal 184 undersoks bara bottenfauna.

Pa lokalen var dagslandor (38 %) och natt-
slandor (38 %) individmaéssigt de talrikaste
djurgrupperna. | stort sett samtliga dag-
slandor var av slaktet Baetis. De vanligaste
nattsldndorna utgjordes av familjen Hyd-
ropsychidae.

Bottenmaterialet bestod huvudsakligen av
sand, grus samt fin och grov sten. | bot-
tenmaterialet fanns inslag av fina block
och grovt organiskt material. Vattenhastig-
heten var hog vid provtagningstillfallet. Pa
lokalen forekom aven en mindre méangd fin
dod ved. Lokalen bedémdes ha lampliga
bottenforhallanden for sparkprovtagning.

Lokalens bottenfaunasamhélle var artrikt.
P4 lokalen forekom tva fororeningskansli-
ga/syrekréavande sldndtaxa och andelen in-
divider av fororeningstaliga och mindre sy-
rekravande arter/grupper var lag. Mot bak-
grund av detta indikerade bottenfaunans
sammansattning relativt goda syreforhal-
landen och relativt hog biologisk produk-
tion. Vérdena for Danskt faunaindex och
ASPT-index klassades som mattligt hoga,
EPT-index var hogt (Tabell 6). Samman-
vagt medforde detta att bottenfaunan be-
domdes som ej eller obetydligt paverkad
av naringsdmnen/organiskt material, dock
som ett gransfall till att beddmas som be-
tydligt paverkad av sadana amnen.

| proverna fran lokalen noterades fem
ovanliga arter: trollslandan Calopteryx
splendens, nattslandorna Notidobia ciliaris,
Oecetis notata, Psychomyia pusilla samt
skinnbaggen Apelocheirus aestivalis. Detta
tillsammans med ett hogt antal férekom-
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mande taxa samt ett mycket hogt diversi-
tetsindex gjorde att lokalen beddmdes ha
mycket hdga naturvérden.

Tabell 6. Klassning av tillstandsindex och avvi-
kelse i Tidan vid Trilleholm (184B) ar 2006

Index Varde/Klassning
Totalantal taxa: 48

Vardet ar: hogt
Medelantal taxa/prov: 29,8

Vardet &r: hogt
Individtathet (ind/m?): 1319

Vardet ar: mattligt hogt
Shannon-index: 4,34

Vérdet ar: mycket hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
ASPT-index: 59

Vérdet ar: mattligt hogt

Avvikelsen ar: ingen eller liten
Danskt faunaindex: 5

Vérdet ar: mattligt hogt
Avvikelsen &r: ingen eller liten
Surhetsindex: 14

Vardet ar: mycket hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
EPT-index 24

Vardet ar: hogt
Naturvardesindex: 21

Jamforelse med 1988-2005

Bottenfaunan beddmdes det forsta under-
sokningsaret, 1988, som ej eller obetydligt
paverkad av naringsamnen/organiskt mate-
rial. Ddrefter har lokalen bedémts som be-
tydligt paverkad fram till undersokningen
1996 da bedomningen éandrades till ingen
eller obetydlig paverkan. Skillnaden mel-
lan aren fore 1996 och Ovriga ar har inte
varit stor och beddémningen har ofta varit
grénsfall mellan betydlig och ingen eller
obetydlig paverkan. Den biologiska pro-
duktionen ar generellt hdg och bécksléan-
dor, som bl.a. &r kansliga mot laga syrehal-
ter, har vissa ar funnits i fa exemplar me-
dan de saknats helt andra ar. Antalet taxa
har dock alltid varit hogt eller pa gransen
till hogt.
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Figur 45. Totalantal taxa och individtathet i Ti-
dan vid Trilleholm (184B) 1988-2006.

Individtatheten har varierat under under-
sokningsperioden 1988-2006 (Figur 45),
men har de flesta aren varit hog eller
mycket hog. Vattenstandet har varierat
stort mellan de olika provtagningstillfalle-
na, vilket troligtvis har paverkat resultaten.
Lagt vattenstand kan orsaka en koncentra-
tion av djuren da bottenytan blir mindre,
och vid hdg vattenforing blir provtagnings-
forhallandena allmant besvarliga pa loka-
len.

186. Tidan, Mariestad (Mariefors-
leden)

Vattenkemi

e mycket hoga fosforhalter
e mycket hoga kvéavehalter
¢ hog halt organiskt material
o mattligt syrerikt tillstand

o starkt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

e hdga fosforforluster

e hdga kvéveforluster
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Provpunkt 186 ligger i Mariestad vid Ma-
rieforsleden.

Jordbruk gav starkt grumligt vatten

Under storre delen av ar 2006 bedémdes
vattnet som starkt grumligt (7,3-165 FNU)
och var vid flera tillfallen &ven starkt fargat
(110-300 mg/l) med mycket hdga halter av
organiskt material (17-18 mg/l). I april och
oktober hade vattnet mycket hdga slamhal-
ter (18 respektive 45 mg/l). Vid provtillfal-
let i oktober uppméttes dven extremt hog
fosforhalt (180 pg/l). Den daliga vatten-
kvaliteten orsakades troligen framst av
jordbrukspaverkan, som var sarskilt kraftig
I samband med nederbdrd.

Avsevirt grumligare an vid Odensaker
Jamfort med provpunkten vid Odenséaker
(174), strax efter utloppet ur sjon Osten,
okade arsmedelhalterna av fosfor (Figur
23) och kvéve (Figur 24) marginellt inom
klassen mycket hoga halter. Grumligheten
(Figur 29) 6kade med hela 55 %. Fargtalet
(Figur 28) 6kade med 11 % inom klassen
starkt fargat vatten medan medelhalten av
organiskt material (TOC, Figur 26) var
ofdorandrat hog. De O©kade vérdena for
fraimst grumlighet orsakades troligen
framst av jordbrukspaverkan.
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Figur 46. Syrgashalter och temperatur vid i Ti-
dan vid Marieforsleden (186) under ar 2006.

Nagot samre syretillgdng under sommaren
Arslagsta syrehalt (Figur 27) minskade
fran 7,2 (syrerikt) vid Odensaker (174) till
6,9 mg/l (mattligt syrerikt) vid Mariestad
(186). Den samre syretillgangen under
sommaren berodde framst pa hdg vatten-
temperatur (Figur 46) och litet vattenflode.

Konstant mycket hdga ndringsdmneshalter
och 6kad grumlighet

Med nagot undantag har medelhalterna av
fosfor och kvave varit konstant mycket
hoga under perioden 1989-2006. Bade
fargtalet och halten organiskt material
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Figur 47. Medelvarden for grumlighet i Tidan vid Mariestad (186) aren 1989-2006. Streckad linje anger
gransen mellan betydligt och starkt grumligt vatten.
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(TOC) oOkade under perioden 1993-2000,
for att darefter minska till 2003. Sedan
dess har vardena ater Okat nagot.
Variationerna  beror pa skillnader i
nederbdrd och avrinning. Mera nederbdrd
ger storre utlakning av framst humusamnen
fran omgivande mark till vattnet. Aven
grumligheten har okat, framst under 2000-
talet, och medelvardet for 2006 var det nast
hdgsta under matperioden (Figur 47). Det
var framst ett extremvarde i oktober (165
FNU) som drog upp medelvérdet.

190. Tidan, Mariestad (badhus-
bron)

Vattenkemi

e laga arsenikhalter
e laga blyhalter

e laga kadmiumbhalter
e laga kopparhalter
e laga kromhalter

e laga zinkhalter

Provtagningen gors vid badhusbron i Ma-
riestad, i en stromstrécka strax fore Tidans
utlopp i Vanern. Fr.o.m. 2004 mats endast
metaller vid denna provplats. Metaller har
tidigare undersokts vid station 186.

Laga metallhalter i vatten
Arsmedelhalterna bedomdes som léga for
samtliga metaller. FOr kobolt och kvicksil-
ver saknas beddmningsgrunder. Den hog-
sta enskilda halten var en hog blyhalt i ok-
tober (3,5 pg/l).

De under ar 2006 transporterade metall-
mangderna framgar av Tabell 3.
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Utékad provtagning inom Tida-
holms kommun

Punkt F. Tidan, Brokvarn

e mattligt héga fosforhalter

e hoga kvévehalter

e mattligt hog halt organiskt material
e syrerikt tillstand

e betydligt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

Provpunkten dar beldgen i1 Tidan vid
Brokvarn mellan Mullsjé och Tidaholm.
Vattendraget ar framst paverkat av skogs-
mark med ett mindre inslag av jordbruk
och enskild bebyggelse.

Starkt férgat vatten i april och december

I april (120 mg/l) och december (175 mg/l)
var vattnet starkt fargat, sannolikt till foljd
av stor tillforsel av humusédmnen i sam-
band med nederbdord. 1 dvrigt forekom inga
anmarkningsvarda resultat under ar 2006.

Sma variationer i vattenkvalitet

Denna station har endast provtagits sedan
2002. Medelhalten av fosfor har legat kring
gransen mellan ldga och mattligt hoga hal-
ter och medelhalten av kvdve pa gransen
mellan méttligt hoga och hoga halter. Ar
2006 var kvévehalten den hogsta uppmatta.
Medelhalten av organiskt material (TOC)
har varit mattligt hog.
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TIDANS TILLFLODEN

{179  eyet

Figur 48. Provtagningsplatser for vattenkemi
och metaller i vattenmossa (V) i Tidans tillfl6-
den. Ar 2006 undersoktes bara vattenkemi.
For identifiering av platserna se Bilaga 1.

Provpunkt 113 ligger i an fran Mullsjon
nara utflodet i sjon Straken. Mullsjon &r
delvis omsluten av Mullsjd samhalle.
Provpunkt 119 &r beldgen i Svartans utflo-
de i sjon Straken. Svartan avvattnar Sand-
hemssjon-Grimstorpasjon. | Yan vid Ham-
rum nara utflodet i Tidan ligger provpunkt
129. Provpunkt 131 ar belagen i Lillan ett
par kilometer fore utflédet i Tidan. Prov-
platsen med beteckningen 139 ligger i Dju-
ran fore utflodet i Tidan. Provpunkt 161 &r
beldgen vid Fagrebackens utlopp i Tidan
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medan provpunkt 171 ligger i Kldmma-
bécken som mynnar i sjon Osten. Strax ef-
ter utloppet ur Osten far Tidan tillrinning
fran Olebacken, dar provpunkt 179 ar pla-
cerad. Den langst nedstroms belédgna prov-
punkten med beteckningen 189 ligger i
Kraftan som avvattnar sjon Langen.

Vid provplatsen i Lillan (131V) undersoks
dven metaller i vattenmossa vart tredje ar
(2005, 2008).

Vattenkemi - dversiktligt

Naringsamnen (fosfor och kvave)

Extremt héga fosforhalter i Djuran, KI&am-
mabécken, Fagrebécken och Olebicken
Fosformedelhalterna (Figur 49) var lagst i
Svartan (mattligt hoga). | Mullsjéan och
Yan uppmattes hoga och i Kraftan mycket
hoga halter. Djuran, Fagrebacken, Klam-
mabacken och Olebacken hade alla extremt
hdga halter. Att halterna var hogst i dessa
vattendrag har sin forklaring i att de &r
langa vattendrag i jordbruksbygd med
mycket liten andel sjoar i avrinningsomra-
det. Dock har Olebacken en stor sjo, Ym-
sen, uppstréms, men denna slapper eventu-
ellt fosfor fran bottensedimentet i samband
med syrebrist (s.k. interngddning).

Extremt hdga kvévehalter i Djuran

Aven medelhalterna av kvave (Figur 50)
var lagst i Svartan (h6ga halter). Vid samt-
liga 6vriga provplatser, forutom Djuran,
som hade extremt hoga halter, uppmattes
mycket hdga kvavehalter, framst beroende
pa intensivt jordbruk.
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Figur 49. Arsmedelhalter av totalfosfor i Tidans
tillfloden ar 2006. Streckad linje anger gransen
mellan laga och méttligt hoga halter. Tunn linje
anger overgangen till htga halter. Over den
mellantjocka linjen &r halterna mycket héga
och dver den tjockaste linjen extremt hdga.

Fosfor- och kvéaveforlusterna ar betydligt
storre for jordbruksmark an for skogsmark.
I djupa sjoar med lang uppehallstid kan en
betydande sjalvrening av framforallt fosfor
och organiska &mnen ske genom sedimen-
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Figur 50. Arsmedelhalter av totalkvéve i Tidans
tillfloden ar 2006. Tunn linje anger 6vergangen
mellan mattligt hoga och hoga halter. Over den
mellantjocka linjen &ar halterna mycket héga
och over den tjockaste linjen extremt hdga.
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tering. Generellt galler ju stdrre andel sjo-
areal desto “renare” vatten. Grunda sjoar
med kort omséttningstid, som t.ex. Osten,
har en samre sjalvreningsférmaga. Rinnan-
de vatten, sarskilt utratade, rensade vatten-
drag med avsaknad av trad- och buskzoner
har mycket liten sjalvreningsformaga.

Skadligt héga halter av. ammoniumkvéve i
Mullsj6an

Av Figur 51 framgar att andelen ammoni-
umkvave var Klart storst i Mullsjoan
(51 %). Dar forekom ammonium i mycket
hdga halter i februari (2500 pg/l) och juni
(4000 pg/l), beroende pa utslapp fran
Mullsj6 kommunala avloppsreningsverk.
Aven i Djuran och Klimmabacken upp-
méttes hoga halter av.ammoniumkvéve i
februari (720 respektive 750 ug/l). I Dju-
ran kan utslapp fran Varsas reningsverk ha
bidragit, men i bade Djuran och Klamma-
bécken handlar det troligen framst om god-
selpaverkan. Hoga ammoniumhalter kan
paverka livet i vattendraget, dels genom di-
rekt giftverkan, dels genom kraftigt 6kad
syreforbrukning. Vid aktuella temperaturer
och pH-varden kan halterna i Mullsj6an
vara skadliga for fisk.

W NH4-N B8 NO2+NO3-N O Owigt N
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Figur 51. Procentuell férdelning mellan olika
kvavefraktioner (medelhalter) i Tidans tillfléden
2006. (NH4-N=ammoniumkvave, NO2+NO3-
N=nitrit-+nitratkvave, évrigt N=6vrigt kvave.)
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Syreférbrukande organiskt material

Hogst halter organiskt material i Mullsjo-
an, Svartan, Djuran och Olebécken
Medelhalterna av syreférbrukande orga-
niskt material (TOC, Figur 52) var hogst i
Mullsjoan, Svartan, Djuran och Olebacken
(mycket hoga halter). | Mullsjéan och
Svartan orsakades de hdga halterna sanno-
likt framst av stor tillférsel av humusédm-
nen fran skogs- och myrmark medan till-
forsel av organiskt material fran jord-
bruksmark hade storre betydelse vid évriga
provplatser.
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Figur 52. Arsmedelhalter av organiskt material
(TOC) i Tidans tillfloden &r 2006. Tunn linje
anger dvergangen mellan lag och mattligt hog
halt. Over den mellantjocka linjen ar halten hog
och over den tjockaste linjen mycket hdg.

Syretillstand

Syrefattigt i Djuran

Syretillgangen (Figur 53) var tillfredsstal-
lande (mattligt till syrerikt tillstand) i
Mullsjoan, Svartan och Yan. Samre stallt
var det i Djuran dér 1,6 mg/l i augusti gav
bedomningen syrefattigt tillstand. Orsaken
till den daliga syretillgangen var troligen
litet vattenflode.
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Figur 53. Arslagsta syrehalt i Tidans tillfldden
ar 2006. Tjock, heldragen linje markerar gréan-
sen mellan syrefritt eller néstan syrefritt till-
stand och syrefattigt tillstdnd. Mellantjock, hel-
dragen linje anger dvergangen till svagt syre-
tillstdnd. Tunn, heldragen linje anger gransen
till mattligt syrerikt tillstand. Over den streckade
linjen rader syrerikt tillstdnd. Vid provplatserna
161, 171, 179 och 189 ingar inte syrematning i
det reviderade kontrollprogrammet.

Ljusforhallanden

Betydligt eller starkt fargat vatten

Vattnets fargtal ar framst ett matt pa inne-
hallet av humus och jarn. | Mullsj6an,
Svartan och Djuran var vattnet starkt fargat
medan Yan hade betydligt fargat vatten
(Figur 54).

Samband mellan grumlighet och fosforhal-
ter antyder jordbrukspaverkan
Grumligheten (turbiditeten) anger vattnets
innehall av partiklar som kan vara av bade
organiskt (vaxt- och djurdelar) och oorga-
niskt (mineralpartiklar) ursprung. I Mull-
sjoan och Svartan bedomdes vattnet som
mattligt grumligt medan Yan hade betyd-
ligt grumligt och Djuran starkt grumligt
vatten (Figur 55). Djuran hade dven ex-
tremt hoga fosforhalter, vilket talar for att
grumlingen till stor del orsakades av ero-
sion pa lerjordar i jordbruksomraden.
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Figur 54. Arsmedelhalter av fargtal i Tidans till-
floden ar 2006. Mellantjock linje markerar
overgangen mellan mattligt och betydligt fargat
vatten. Over den tjockaste linjen &r vattnet
starkt fargat. Vid provplatserna 161, 171, 179
och 189 ingér inte matning av fargtal i det revi-
derade kontrollprogrammet.
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Figur 55. Arsmedelhalter av turbiditet (grumlig-
het) i Tidans tillfloden ar 2006. Tunn linje anger
gransen mellan svagt och mattligt grumligt vat-
ten. Mellantjock linje markerar 6vergangen till
betydligt grumligt vatten. Over den tjockaste
linjen ar vattnet starkt grumligt. Vid provplat-
serna 161, 171, 179 och 189 ingér inte mat-
ning av turbiditet i det reviderade kontrollpro-
grammet.
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113. Mullsjoan

Vattenkemi

e hoga fosforhalter

e mycket hoga kvavehalter

e mycket hog halt organiskt material
o mattligt syrerikt tillstand

e starkt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

Provpunkt 113 ligger i an fran Mullsjon,
nara utflodet i sjon Straken. Mullsjon ar
delvis omsluten av Mullsjo samhalle med
bl.a. reningsverk. I samband med inforan-
det av vatmarksrening hosten 2004 flytta-
des reningsverkets utslappspunkt ett stycke
nedstroms den tidigare provpunkten 111.
Fr.o.m. 2005 har darfor den nya provpunk-
ten 113, belagen mellan utslappet och ans
utlopp i sjon Straken, inforts i kontrollpro-
grammet. Under 2005 undersoktes bade
111 och 113, men fr.o.m. 2006 undersoks
endast 113.

Utslapp fran Mullsjé reningsverk medforde
skadligt hoga nivaer av ammoniumkvéve
Under ar 2006 var vattnet frekvent starkt
fargat (120-225 mg/l) med periodvis
mycket hdg halt av organiskt material
(TOC: 28 mg/l i augusti och 32 mg/l i ok-
tober). | juni férekom extremt hog kvéve-
halt (5600 pg/l), varav 71 % som ammoni-
umkvéve (4000 pg/l = mycket hég halt,
Figur 56). Vid detta tillfalle uppmaéttes
aven arets lagsta syrehalt (5,3 mg/l = matt-
ligt syrerikt tillstdnd). Aven i februari
uppméttes en mycket hég halt av.ammoni-
umkvéve (2500 pg/l). 1 oktober var vattnet
surt (pH-vérde: 5,9), troligen orsakat av
mycket regn. Regnvatten &r surt i sig och
bidrar dessutom till utlakning av sura hu-
musamnen fran omgivande mark. De hdga
kvévehalterna, varav stor andel ammoni-
um, berodde pa utslapp fran Mullsjo re-
ningsverk. Vid aktuella temperaturer och
pH-vérden kan halterna av ammoniumkvé-
ve i Mullsj6an vara skadliga for fisk.
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6000 - de i sjon Straken. Ett avloppsreningsverk
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Figur 56. Kvavefraktioner i Mullsjpan (113) ar
2006 (NH4-N= ammoniumkvave, NO,+NO3-N=
nitrit-+nitratkvave, ovrigt N= 0vrigt kvave).
Streckad linje anger grédnsen mellan héga och
mycket hdga kvavehalter. Over heldragen linje
ar halterna extremt hoga.

Stort genomslag av Mullsj6 reningsverk
Jamforelse med halter i Mullsjon, som lig-
ger uppstroms Mullsjoan, visade en myc-
ket stor 6kning av framst kvave (ca 4 ggr)
beroende pa utslapp fran Mullsjo renings-
verk. Medelhalterna av. ammoniumkvéave
var 19 ggr hdgre nedstrdms reningsverket.
Till foljd av periodvis mycket litet flode i
Mullsjoan kan genomslaget av utslappet bli
anmarkningsvart stort.

119. Svartan, Olofstorp

Vattenkemi

o mattligt hdga fosforhalter

¢ hoga kvévehalter

e mycket hdg halt organiskt material
e syrerikt tillstand

o starkt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten
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(TOC: 22-24 mg/l). Orsaken ar paverkan
av humusémnen fran skogsmark.

Obetydlig paverkan fran reningsverket
Utslappet fran reningsverket inverkade
obetydligt pa vattenkvaliteten, vilket bl.a.
marks pa de laga halterna av ammonium-
kvéve.

Vattenféringen styrande for halterna av
fosfor och organiskt material
Fosformedelhalterna minskade fran hoga
till mattligt hdga under perioden 1981-
2003. Minskningen var sarskilt tydlig un-
der 2000-talet, vilket forklaras av att mind-
re nederbord och avrinning gav mindre till-
forsel av eroderat material. Okande vatten-
foring under perioden 2004-2006 medforde
ater nagot 6kande fosforhalter, dock fort-
satt mattligt hoga. Kvéavehalterna var under
samma period of6randrat hoga.

Hogsta vérdena for halterna av organiskt
material och férgtal sedan 1999/2000
Halterna av organiskt material (TOC) och
fargtalet foljer samma monster som flerta-
let Gvriga stationer. Saval TOC-halter som
fargtal (Figur 57) dkade tydligt under peri-
oden 1992-1999 till foljd av att 6kad ne-
derbord och avrinning gav okad paverkan
av humusdamnen fran omgivande skogs-
mark. Aren 2000-2003 minskade vardena
p.g.a. lagre vattenforing, men har dérefter
ater 6kat och 2006 ars vérden var de hogsta
sedan 1999/2000.
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Figur 57. Medelvarden for fargtal (staplar) med glidande trearsmedelvarden (tjock linje) i Svartan (119)
1987-2006. Den streckade linjen anger gransen mellan betydligt och starkt fargat vatten.

129. Yan, Hamrum

Vattenkemi

e hdoga fosforhalter

e mycket hdga kvévehalter

e mattligt hog halt organiskt material
e mattligt syrerikt tillstand

o betydligt fargat vatten

o betydligt grumligt vatten

o mattligt hoga fosforforluster

e hoga kvaveforluster

Vid Hamrum, strax fore utloppet i Tidan,
finns en provpunkt i Yan. Vattendraget pa-
verkas bade av skogs- och jordbruksmark
samt enskilda avlopp.

Sémst vattenkvalitet i oktober

Bland 2006 ars resultat fanns tva varden i
Naturvardsverkets  beddmningsgrunders
klass 5 (samst vattenkvalitet), namligen
starkt fargat (120 mg/l) och mycket grum-
ligt (17 FNU) vatten i oktober. Vid samma
tillfalle bedémdes halterna av fosfor och
kvdave som mycket hoga. Oktober var en
regnig manad, vilket medforde stor tillfor-
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sel av humus- och naringsémnen samt par-
tiklar fran marken till vattnet.

Svagt 6kande medelhalter av fosfor

| ett langre tidsperspektiv 6kade medelhal-
terna av fosfor fran mattligt hoga till hoga
halter fran slutet av 1980-talet till slutet av
1990-talet, men minskade darefter ater till
mattligt hoga p.g.a. minskad vattenforing.
Aren 2004-2006 bedémdes dock halterna
ater som hdga och 2006 ars medelhalt var
den hogsta sedan 1998. Tidsserierna for
organiskt material (TOC) och fargtal foljer
ett liknande monster.

Okande kvévehalter och grumlighet orsa-
kat av foréndrat jordbruk?

Kvévehalterna har daremot 6kat kontinuer-
ligt fran huvudsakligen héga halter under
1980- och 90-talen till mycket hdga halter
under 2000-talet (Figur 58). Aven grum-
ligheten har Okat fran mestadels mattligt
grumligt under perioden 1981-1993 till be-
tydligt grumligt dérefter (Figur 58). De
Okande kvévehalterna och grumligheten
kan eventuellt bero pa intensifierat eller pa
annat sétt forandrat jordbruk.




TIDAN 2006 ALcontrol Tidans tillfléden
Kvave (ug/l) Ko Grumlighet (FNU)
2000 1 —o— Grumlighet [ 6

-5
1500 - - T § o é P
1000 - N\ § 3 % N ’§ -3
SN N\

- NEANA SRR N AR NNNN N2
§ § - 1
0 \ 0

i ™ Yo} N~ (@2} i ™ Yo} N~ (o2} - ™ Lo

g &8 &8 &8 8 &8 &8 & &8 & 8 8 8

Figur 58. Medelvarden for totalkvave och grumlighet i Yan vid Hamrum (129) 1981-2006.

131. Lillan, Backatorp

Vattenkemi

e mycket hog halt organiskt material

Provpunkt 131 &r belagen i Lillan ett par
kilometer fore utflodet i Tidan. Provtag-
ningen paborjades 1998. Utslappskallor till
Lillan ar bl.a. en avfallsanlaggning vid
Korsberga samt jordbruk. Paverkan fran
jordbruksmarken bedéms vara storsta kél-
lan till kvave och fosfor i vattendraget. |
Overensstammelse med kontrollprogram-
met maéts fr.o.m. 2004 endast organiskt ma-
terial (TOC) och klorat vid denna station.

Klorathalter under rapporteringsgransen

I augusti och oktober 2006 var halten or-
ganiskt material mycket hog (TOC: 30 re-
spektive 24 mg/l), troligen till foljd av
mycket regn. Klorathalterna var under rap-
porteringsgransen vid samtliga provtag-
ningar under aret.
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Trendbrott for halterna organiskt material
Medelhalterna av organiskt material (TOC)
minskade under perioden 1998-2003 (fran
mycket hoga till hoga halter) beroende pa
minskad vattenforing (Figur 59). De tre se-
naste arens hogre halter har dock inneburit
ett trendbrott och halterna bedéms nu ater
som mycket hoga. Endast vid tva tillfallen,
oktober 2004 (19 mg/l) och februari 2005
(7 mg/l), har Kklorathalter éver rapporte-
ringsgransen upmatts.
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Figur 59. Medelhalter av organiskt material

(TOC) i Lilldn (131) 1998-2006. Den mellan-
tjocka linjen anger gransen mellan mattligt hog
och hdg halt och 6ver den tjockaste linjen ar
halten mycket hog.



TIDAN 2006 ALcontrol Tidans tillfléden
139. Djuran, Brumstorp Kvéve (ug/l) Grumlighet (ENU)
15000 - - 100
Vattenkemi - 80
10000 -
e extremt hoga fosforhalter 00
e extremt hoga kvéavehalter 5000 - 40
e mycket hog halt organiskt material 31 20
o syrefattigt tillstand
e starkt fargat vatten 0 0
e starkt grumligt vatten feb apr jun aug okt dec
| Kvave —O—Grumlighet|

Provplatsen med beteckningen 139 ligger i
Djuran fore utflodet i Tidan. Djuran ar
kraftigt belastad fran omgivande jord-
bruksmark och mottar dven utslapp fran
avloppsreningsverket i Varsas samt fran
enskilda avlopp.

Frekvent dalig vattenkvalitet

Under ar 2006 forekom frekvent extremt
hoga fosforhalter (medel: 173, max:
330 pg/l) och mycket hoga till extremt
héga kvavehalter (medel: 5517, max:
14000 pg/l). 1 februari uppméttes en hog
halt av ammoniumkvéve (720 ug/l) och sy-
retillstdndet beddmdes som syrefattigt i
augusti (1,6 mg/l) samt svagt i juni och ok-
tober. Under nastan hela aret var vattnet
dessutom starkt fargat (medel: 171, max:
250 mg/l) och starkt grumligt (medel:
28, max: 108 FNU) med mycket htéga hal-
ter av organiskt material (TOC, medel:
18, max: 26 mg/l).

Jordbruk troligen frdmsta orsaken

Den framsta orsaken till den daliga vatten-
kvaliteten var troligen jordbruket. Anta-
gandet grundar sig bl.a. pa att de hogsta
vardena for flera parametrar uppméttes un-
der manader med mycket nederbord (se
bl.a. grumlighet och kvave i Figur 60).
Detta pavisar stor tillférsel av narings- och
humusamnen samt partiklar fran omgivan-
de mark (frdmst jordbruk) i samband med
regnperioder.
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Figur 60. Kvavehalter och grumlighet i Djuran
(139) under ar 2006.

Periodvis genomslag fran reningsverket

| februari var halten ammoniumkvave hdg
(Figur 61) samtidigt som konduktiviteten
var nagot forhojd. Detta kan tolkas som
genomslag fran reningsverket i samband
med litet vattenflode (koncentrationsef-
fekt), men orsaken skulle ocksa kunna vara
godselspridning pa tjalad mark.

Okande kvévehalter och grumlighet

Fosformedelhalterna har varit extremt hdga
under hela perioden 1981-2006. Under
samma period har kvévehalterna oftast va-
rit mycket hoga, men har under de senaste
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Figur 61. Variationen i olika fraktioner av kvave
i Djuran (139) &r 2006 (NH4-N= ammonium-
kvave, NO2+NO3-N=nitrit-+nitratkvave, ovrigt
N= 6vrigt kvave). Linjen anger gransen mellan
mycket héga och extremt hdga kvavehalter.
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Figur 62. Arsmedelvarden fér kvave och grumlighet i Djuran vid Brumstorp (139) 1981-2006.

fyra aren varit extremt hoga (Figur 62).
Aven grumligheten uppvisar en Okande
tendens under senare ar inom klassen starkt
grumligt vatten (Figur 62). De dkande var-
dena kan inte kopplas till 6kande vattenfo-
ring. Orsaken till den férsamrade vatten-
kvaliteten kan vara intensifierat eller pa
annat satt forandrat jordbruk.

Okande féargtal
Halten organiskt material (TOC) har varie-

rat kring gransen for mycket hdg halt under
matperioden 1981-2006. Enstaka ar (1989,
1992 och 1997) har vattnet beddmts som
betydligt fargat, men samtliga ar sedan
1998 har vattnet varit starkt fargat.

161 Fagrebacken (Moholm)

Vattenkemi

e extremt hdga fosforhalter
o mycket hoga kvavehalter
¢ hog halt organiskt material

Provpunkt 161 d&r beldgen vid Fagre-
béckens utlopp i Tidan. Vattenkvaliteten
paverkas av avloppsreningsverket i Fagre
samt jordbruksmark och enskilda avlopp. |
enlighet med kontrollprogrammet har anta-
let analysvariabler reducerats fr.o.m. 2004.
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Extremt hdga naringsdmneshalter

De mest anmarkningsvarda resultaten un-
der ar 2006 var mycket hog halt av orga-
niskt material (TOC: 32 mg/l) samt ex-
tremt hoga halter av kvave (10000 pg/) och
fosfor (480 pg/l) i oktober. Ocksa i decem-
ber uppméttes extremt hog fosforhalt
(150 pg/l). Vid flera andra provtagningar
under aret var kvave- och fosforhalterna
mycket hdga.

Saknade variabler ger begrdnsad méjlighet
att bedoma orsak till dalig vattenkvalitet
Vattenkvaliteten paverkas troligen i hogre
grad av jordbruk &n punktutslapp. Anta-
gandet grundar sig framst pa de huvudsak-
ligen laga halterna av ammoniumkvave.
Det reducerade antalet analysvariabler
(bl.a. méts inte pH, alkalinitet och konduk-
tivitet) begransar dock mojligheten att be-
doma orsaken till den otillfredsstallande
vattenkvaliteten.

Ovanligt h6ga halter ar 2006

Av Figur 63 framgar att fosformedelhalter-
na minskat tydligt under perioden 1981-
2003 (fran extremt hoga till mycket héga
halter). Fosforhalterna tycks ha minskat
mer an vad flodet gjort, varfor atgarder vid
punktkéllor kan ha bidragit. Under de tre
senaste aren har dock fosforhalterna ater
okat och 2006 ars halter (extremt hoga) var
de hogsta sedan hogflodesaret 1998. Kva-
vehalterna, som inte uppvisar nagon mins-
kande tendens, har under nastan hela mat-
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Figur 63. Arsmedelhalter av totalfosfor (staplar) med glidande tredrsmedelvarden (tjock linje) i Fagre-
backen vid Moholm (161) 1981-2006. Streckad linje anger gransen mellan mycket héga och extremt

hoga halter. For ar 1986 saknas matvarden.

perioden beddmts som mycket héga och
2006 ars halter var de hogsta sedan 1985.
Den medelhalt av organiskt material
(TOC) som uppmattes 2006 var den hogsta
nagonsin.

171 Klammabacken

Vattenkemi

e extremt hoga fosforhalter
e mycket hoga kvavehalter
¢ hdg halt organiskt material

Provpunkt 171 ligger i Kldammabé&cken
strax fore utflodet i sjon Osten. Klamma-
backen paverkas av Skovde flygplats i den
6vre delen och jordbruk i den nedre delen.
Provtagning paborjades 1998. | enlighet
med kontrollprogrammet har antalet analy-
serade variabler reducerats fr.o.m. 2004.

Frekvent mycket héga halter av_humus-
och ndringsdmnen

Vart att notera i 2006 ars resultat var
mycket hdga halter av organiskt material i
april, oktober och december (TOC: 18, 29
respektive 21 mg/l). Kvave- och fosforhal-
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terna var frekvent mycket hoga och i okto-
ber t.o.m. extremt hoéga (280 respektive
12000 pg/l). 1 februari uppméttes en hog
halt av ammoniumkvéve (750 ug/l).

Tillfalligt h6g halt av ammoniumkvéve tro-
ligen orsakad av gédselspridning

Orsaken till den h6ga ammoniumkvéavehal-
ten i februari (750 pg/l, Figur 64) ar troli-
gen godselspridning pa tjalad mark. Hogre
halt har bara uppmaétts i februari 2005
(1200 pg/).
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Figur 64. Variationen i olika kvavefraktioner i
Klammabéacken (171) &r 2006 (NH4-N= ammo-
niumkvave, NO2+NO3-N= nitrit-+nitratkvave,
ovrigt N= ovrigt kvave). Linjen anger gransen
mellan mycket héga och extremt héga kvave-
halter.
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Haltminskningar kopplade till minskad
vattenforing antyder jordbrukspaverkan
Jordbruket bedéms sta for den storsta pa-
verkan av vattenkvaliteten. Forhallandet
styrks bl.a. av att utvecklingen av medel-
halterna av fosfor och organiskt material
(Figur 65) samt kvave under perioden
1998-2006 kan kopplas till vattenforingen
med minskande halter 1998-2002 och dér-
efter 6kande.

Paverkan fran flygplatsen skulle istéllet
synas som Okande halter av framst kvave
och organiskt material vid minskad vatten-
foring som en koncentrationseffekt. Reso-
nemanget galler eventuell paverkan fran
avisnings- (glykol) och halkbekdmpnings-
medel (urea) vintertid. Det reducerade an-
talet analysvariabler (bl.a. mats inte pH,
alkalinitet och konduktivitet) begransar
dock majligheten att bedoma eventuell pa-
verkan fran flygplatsen.

Hogsta kvavehalterna ndgonsin

Under perioden 1998-2006 har fosforhal-
terna varit mycket hoga eller extremt hoga,
kvévehalterna mycket hdga och halterna av
organiskt material (TOC) hoga eller myck-
et hoga. For kvave var 2006 ars halter mat-
seriens hogsta.
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Figur 65. Medelhalter av fosfor och organiskt
material (TOC) i Klammabécken (171) 1998-
2006.
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179 Olebacken

Vattenkemi

e extremt hoga fosforhalter
e mycket hoga kvavehalter
e mycket hog halt organiskt material

Strax efter utloppet ur sjon Osten far Tidan
tillrinning fran Olebacken, dar provpunkt
179 &r placerad. Olebacken avvattnar sjon
Ymsen och passerar Jula mosse och jord-
bruksomréaden fore inloppet i Tidan. Aven
vid denna provplats har antalet analyserade
variabler reducerats fr.o.m. 2004.

HOga halter av organiskt material och né-
ringsamnen

Anmarkningsvart i 2006 ars resultat var
mycket hdga halter av organiskt material i
april, oktober och december (TOC: 20, 53
respektive 20 mg/l) samt extremt héga hal-
ter av fosfor och kvave i oktober (360 re-
spektive 5600 pg/l). Vid flertalet 6vriga
provtagningar under aret forekom mycket
hoga halter av bade fosfor och kvave.

Paverkan fran jordbruk och mosse

Mellan sjon Ymsen och stationen i Ole-
béacken nastan fordubblades medelhalterna
av fosfor, kvave och organiskt material
(TOC). Haltdkningarna beddms framst
bero pa jordbrukspaverkan, men for TOC
kan dven paverkan fran Jula mosse ha be-
tydelse.

Mansklig paverkan bakom forsamrad vat-
tenkvalitet under 2000-talet?

Medelhalterna av fosfor och kvéve (Figur
66), som under 1980- och 1990-talen upp-
visade Okande tendenser, minskade fran
slutet av 1990-talet till b6érjan av 2000-talet
till f6ljd av minskad vattenforing. Darefter
har halterna 6kat och beddms nu ater som
extremt hoga for bade fosfor och kvave.
For fosfor var 2006 ars halter de hogsta se-
dan hogflodesaret 1998. Aven halterna av
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Figur 66. Arsmedelhalter av totalkvave (staplar) med glidande tredrsmedelvarden (tjock linje) i Ole-
backen (179) 1981-2006. Streckad linje anger gransen mellan hdga och mycket hdga halter.

organiskt material (TOC) har 6kat fran hu-
vudsakligen hoga till mycket héga halter
under senare ar och 2006 ars medelhalt var
den hdgsta uppmaétta nagonsin. De senaste
aren har halterna av fosfor, kvave och TOC
varit hogre an forvantat med tanke pa vat-
tenforingen. Detta antyder att den forsam-
rade vattenkvaliteten orsakas av mansklig
paverkan, t.ex. intensifierat jordbruk, och
inte av naturliga, vaderbetingade faktorer.

189 Kraftan

Vattenkemi

e mycket hdga fosforhalter
o mycket hoga kvavehalter
¢ hog halt organiskt material
e hdga fosforforluster

e hoga kvaveforluster

Provpunkten med beteckningen 189 ligger
i Kraftdn som avvattnar sjon Langen. Till
Langen slapper avloppsreningsverket i
Timmersdala ut sitt vatten. Omradet runt
sjobn och vattendraget ar en blandning av
skogs- och akermark. Antalet analyserade
variabler har reducerats fr.o.m. 2004.
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Extremt hdga halter av fosfor och kvéve
De mest anmarkningsvarda resultaten un-
der ar 2006 var mycket hog halt av orga-
niskt material (TOC: 36 mg/l) samt ex-
tremt hoga halter av fosfor (230 pg/l) och
kvave (10000 pg/l) i oktober. Vid flera
andra tillfallen uppmattes mycket héga hal-
ter av fosfor och kvéave.

Inget genomslag fran reningsverket
Jamfort med Langen tredubblades medel-
halten av fosfor och fyrdubblades kvave-
halten. Haltokningarna var troligen framst
kopplade till markavrinning. Vid genom-
slag fran reningsverket i Timmersdala
skulle sannolikt halterna av ammonium-
kvéve vara hogre &n de huvudsakligen
mycket laga eller laga halter som uppmat-
tes ar 2006.

Ovéntat hdga fosforhalter i relation till vat-
tenféringen

Medelhalterna av fosfor har oftast varit
héga under perioden 1981-2006. Vissa ar
(1987, 1989, 1996, 2005 och 2006) har
halterna bedémts som mycket héga. Sedan
2003 har halterna av fosfor (och kvave)
Okat utan tydlig koppling till vattenféring-
en. Liksom for andra stationer, t.ex. Ole-
bécken (179) antyder detta att vattenkvali-
teten forsamras p.g.a. mansklig paverkan,
t.ex. intensifierat jordbruk, och inte p.g.a.
av naturliga, vaderbetingade faktorer.
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Figur 67. Medelhalter (staplar) av organiskt material (TOC) med glidande trearsmedelvarden (tjock lin-
je) i Kraftan (189) 1981-2006. Streckad linje anger gransen mellan mattligt hbéga och héga halter.

Ovanligt hoga kvévehalter

Med enstaka undantag har medelhalterna
av kvave varit ungefar desamma under den
senaste 25-arsperioden (mycket hoga hal-
ter). Den extremt hdga halten i oktober
medférde att 2006 ars medelhalt var ovan-
ligt hog. Halter i samma niva har bara
uppmatts 1985 och 1998.

Matseriens hogsta halt organiskt material
Medelhalterna av organiskt material (TOC)
okade fran mestadels laga halter under
1980-talet till mattligt héga halter under
1990- och 2000-talet. Ar 2006 var halten
t.o.m. mycket hog, vilket var maétseriens
hdgsta halt (Figur 67).

Utdkad provtagning inom Tida-
holms kommun

En provtagning av ytterligare tva tillfloden
till Tidan inleddes under 1998 pa uppdrag
av Tidaholms kommun. En provtagning
gors i Lillan, vilken har sitt utlopp i Tidan
uppstréms Baltak, och en provtagning goérs
i Vamman, som rinner samman med Tidan
inne i Tidaholms tatort.
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Punkt D. Lillan, Ballebron

o mattligt hoga fosforhalter

e hdga kvévehalter

e mycket hog halt organiskt material
e syrerikt tillstand

e starkt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

Provtagningen gors strax fore utloppet i
Tidan, uppstroms Baltak. Vattendraget &r
framst paverkat av skogsmark. Ett mindre
inslag av jordbruk och bebyggelse finns
dock inom avrinningsomradet.

Paverkan av humusamnen fran skogsmark
Anmarkningsvarda resultat under ar 2006
var starkt fargat vatten (150-300 mg/l) och
mycket hoga halter av organiskt material
(TOC: 17-31 mg/l) i bade april, augusti,
oktober och december. | april och oktober
klassades vattnet dessutom som surt. Orsa-
ken var sannolikt stor utlakning av humus-
amnen fran framst skogsmark i samband
med mycket nederbdrd.
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Figur 68. Arsmedelhalter av organiskt material
(TOC) i Lilldn vid Ballebron (D) 1998-2006.
Tunn, heldragen linje anger gransen mellan
lag och mattligt hog halt. Mellantjock linje mar-
kerar 6vergangen till hog halt. Over den tjock-
aste linjen ar halten mycket hog.

Matseriens hdgsta halt av fosfor och TOC

Under perioden 1998-2006 har medelhal-
terna av fosfor varierat mellan laga och
hdga halter. Medelhalterna av kvave har
under samma period varit oférdndrat hdga
och 2006 ars halt var matseriens hogsta.
Halterna av organiskt material (TOC, Figur
68) har varierat mellan mattligt hoga och
mycket hoga halter. Aven for TOC var
2006 ars medelhalt den hogsta uppmatta.

Punkt E. Vamman

e hdoga fosforhalter

e mycket hdga kvavehalter

e mycket hog halt organiskt material
o mattligt syrerikt tillstand

o starkt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten

Provtagningen i Vamman (vid Folkets park
i Tidaholm, fore inflodet i Tidan) inleddes
andra halvaret 1998.

60

Mycket humdst och tidvis grumligt vatten

Vart att notera i 2006 ars resultat var starkt
fargat vatten (110-200 mg/l) med mycket
hdg halt av organiskt material (TOC: 19-24
mg/l) i bade april, augusti, oktober och de-
cember. Orsaken var sannolikt stor utlak-
ning av humuséamnen fran omgivande mark
i samband med mycket nederbord. | okto-
ber var vattnet starkt grumligt (13 FNU).
Under merparten av aret var dessutom
kvéavehalterna mycket hdga, vilket dven
géllde fosfor i augusti och oktober.

Hoga eller mycket héga halter av nérings-
amnen och organiskt material

| Vamman har medelhalterna av fosfor of-
tast varit mycket hoga eller hdga under pe-
rioden 1998-2006 (Figur 69). Under sam-
ma period har kvavemedelhalterna hela ti-
den beddmts som mycket hoga. Halterna
av organiskt material (TOC) har varierat
mellan hdga och mycket hoga halter.

Fosfor (ug/l)
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Figur 69. Arsmedelhalter av fosfor i Vamman
(E) 1998-2006. Streckad linje anger gransen
mellan 1dga och maéttligt hoga halter. Tunn,
heldragen linje markerar évergangen till hoga
halter. Over den tjockaste linjen ar halterna
mycket mycket hdga.
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Figur 70. Provtagningsplatser for vattenkemi,
metaller i vattenmossa (V) och bottenfauna (B)
i Osan och Omboan. Ar 2006 undersoktes
bara vattenkemi och bottenfauna. For identifie-
ring av platserna se Bilaga 1.

Det andra stora vattendraget inom omradet
ar Osan, vilket liksom Tidan rinner ut i
sjon Osten. Osans andel av Tidans totala
avrinningsomrade ar ca 20 procent. Vid
Skovde forenar sig Osan med Ombodn
(Figur 70). Till Omboan fors utslappet fran
Skovdes avloppsreningsverk via Svesan.

Provtagning i Osan gors vid Tornestorp
(210) strax uppstroms Omboans inflode, i
Asketorp (220) nedstroms inflodet samt
vid Herrgarden (240) fére utloppet i sjon
Osten. Fran 1998 ingdr ocksa en punkt i
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Osans upprinningsomrade (204, Valstad-
bécken) i anslutning till Folkabo samhélle.
Provtagningen i Omboan gors fore (231)
och efter (233) inflodet fran Svesan.

Vid provpunkterna Tornestorp (210) och
Herrgarden (240) i Osan undersoks dven
metaller i vattenmossa (V) vart tredje ar
(2005, 2008). Bottenfauna (B) har under-
sokts vid Tornestorp (240) och Knektang-
arna (236).

Vattenkemi - dversiktligt

Naringsamnen (fosfor och kvéave)

Oftast mycket hdga fosforhalter

I Osan var fosformedelhalterna mycket
hoga i Valstadbacken (204), vid Asketorp
(220) och Herrgarden (240), men hoga vid
Tornestorp (210). 1 Omboan var fosforhal-
terna mycket hdga, bade fore (231) och ef-
ter (233) Svesan (Figur 71).
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Figur 71. Medelhalter av totalfosfor i Osan
(morka staplar) och Omboan (ljusa staplar) &r
2006. Tunn linje anger gransen mellan mattligt
hoga och hdga halter. Over tjock linje ar hal-
terna mycket hdga.
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Figur 72. Medelhalter av totalkvave i Osan

(morka staplar) och Omboéan (ljusa staplar) ar
2006. Mellantjock linje anger gransen mellan
hdéga och mycket hoga halter. Over den tjock-
aste linjen ar halterna extremt hdga.

Oftast mycket hdga kvavehalter
Medelhalterna av kvdve bedémdes som
mycket hdga vid samtliga provplatser for-
utom i Valstadbacken (204) dér de var ex-
tremt hoga (Figur 72).

Béde Osan och Omboéan rinner genom sto-
ra omraden med odlad mark, vilket ger vat-
tendragen forhojda halter av narsalterna
fosfor och kvéve. Dessutom sker utslapp
fran Skovde reningsverk till Omboan (via
Svesan).

Tydlig haltékning av kvave i Omboén
frémst orsakad av Skdvde reningsverk

| Omboan efter Svesan (233) 6kade fosfor-
halterna knappast alls medan kvévehalter-
na 0kade med 30 % jamfort med fore Sve-
san (231). Aven Svesan ar utsatt for jord-
brukspaverkan, men en stor del av ok-
ningen berodde pa utslapp fran det kom-
munala avloppsreningsverket i Skovde
(Stadskvarn). Under ar 2006 var utslappet
1,25 ton fosfor och 54,5 ton kvéve (varav
18,3 ton ammoniumkvave).

Haltokning av framst fosfor i Osan

| Osan Gkade fosforhalterna med 64 % fran
hdga vid Tornestorp (210) till mycket hdga
vid Asketorp (220) beroende pa inverkan
fran framst jordbruk. Kvévehalten 6kade
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Figur 73. Procentuell foérdelning mellan kvéave-
fraktioner (medelhalter) i Osan och Omboan &r
2006. (NH4-N= ammoniumkvéave, NO2+NO3-
N= nitrit-+nitratkvave, 6vrigt N= ovrigt kvave.)

med 11 % inom klassen mycket hoga hal-
ter p.g.a. utslapp frdn Skovde reningsverk
(via Svesan) och jordbruk. Fére 2002 var
kvéaveokningen storre. Forandringen beror
pa att Skovde reningsverk har infort kvéve-
rening. Fore utloppet i sjon Osten (240)
Okade fosforhalterna lite till medan kvéve-
halterna minskade beroende pa sedimenta-
tion och utspadning.

Hoga halter av ammoniumkvave i Omboan
under sommaren kan ha orsakat fiskdod

| samband med paverkan fran avloppsvat-
ten har man ofta en mycket hég halt am-
monium i vattnet. | Omboan efter Sveséns
inflode (233), dar paverkan av avloppsut-
slapp var storst, utgjorde ammoniumkvéavet
i genomsnitt 12 % av det totala kvéveinne-
hallet ar 2006 (Figur 73). Andelen ammo-
niumkvave har minskat avsevart under
2000-talet beroende pa inférandet av kva-
verening vid Skovde reningsverk. Andelen
ammoniumkvave var storst i juni och au-
gusti (22 %) troligen p.g.a. liten utspadning
vid lag vattenforing. Utslappet av ammo-
niumkvave fran Skdvde reningsverk gav en
forhojd andel ammonium aven i Osan vid
Asketorp (8 %). Ammonium i hdga halter
kan paverka vattendraget, dels genom di-
rekt giftverkan pa levande organismer, dels
genom att forbruka tillgangligt syre i vatt-
net. Enligt uppgift fran kommunekologen i
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Figur 74. Arsmedelhalter av TOC i Osan (mér-
ka staplar) och Omboan (ljusa staplar) ar 2006.
Streckad linje markerar gransen mellan mycket
ldg och lag halt. Heldragen, tunn linje anger
gransen till mattligt hég halt. Heldragen, mel-
lantjock linje anger Gvergangen till hog halt.

Skovde (Sari Stromblad) rapporterades 20-
talet doda fiskar (gadda, abborre och mort)
fran Ombodan i Skovde i augusti 2006. Ef-
tersom vattnet var syrerikt kan orsaken ha
varit de hoga halterna av ammoniumkvéve.
Vid aktuell temperatur och pH-varde sker
omvandling till giftig ammoniak.

Syreférbrukande organiskt material

Haltminskning i Omboén p.g.a. utspadning
Medelhalten syreférbrukande organiskt
material (TOC) beddémdes som mattligt
hdg vid flertalet provplatser (Figur 74). |
Valstadbacken (204) var den lag och i
Omboén fore Svesdn (231) hdg. Halt-
minskningen till mattligt hog halt i Ombo-
an efter Svesan (233) berodde framst pa ut-
spadning.

Syretillstand

Mattligt syrerikt i Osan vid Asketorp

Det radde ett syrerikt tillstdnd vid samtliga
undersokta provplatser forutom i Osan vid
Asketorp dar det var mattligt syrerikt
(Figur 75). Den nagot samre syretillgangen
vid Asketorp kan forklaras av tillforsel av
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Figur 75. Arslagsta syrehalt i Osan (mérka
staplar) och Omboan (ljusa staplar) &r 2006.
Tunn, heldragen linje anger grédnsen mellan
svagt syretillstdnd och mattligt syrerikt tillstand.
Over den streckade linjen rader syrerikt till-
stand. Vid provplats 204 ingdr inte syrematning
i det reviderade kontrollprogrammet.

syreforbrukande d&mnen (organiska @mnen
och ammonium) fran det kommunala re-
ningsverket i Skovde via Omboan.

Ljusforhallanden

Vattnets fargtal ar framst ett matt pa inne-
hallet av humus och jarn. | Osan Okade
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Figur 76. Arsmedelhalter av fargtal i Osan
(morka staplar) och Omboan (ljusa staplar) ar
2006. Mellantjock linje anger gransen mellan
mattligt och betydligt fargat vatten. Over den
tjockaste linjen &r vattnet starkt fargat. Vid
provplats 204 ingar inte fargtal i det reviderade
kontrollprogrammet.
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Figur 77. Arsmedelhalter av turbiditet (grumlig-
het) i Osan (morka staplar) och Omboan (ljusa
staplar) &r 2006. Over linjen &r vattnet starkt
grumligt. Vid provplats 204 ingér inte turbiditet i
det reviderade kontrollprogrammet.

fargvérdet inom klassen betydligt féargat
vatten (Figur 76) fran Tornestorp (210) till
Asketorp (220) och Herrgarden (240) be-
roende pa tillforsel av framst humusamnen
fran jordbruksmark (Figur 76). I Omboan
minskade fargvardet fran starkt fargat fore
(231) till betydligt fargat vatten efter (233)
Svesan, troligen beroende pa utspadning
med klarare vatten fran Svesan.

Overlag starkt grumligt vatten

Grumligheten ger ett matt pa vattnets inne-
héll av suspenderade partiklar, t.ex. lerpar-
tiklar. Grumligheten Okade nedstroms i
Osan inom klassen starkt grumligt vatten
(Figur 77). Aven vid de bada provplatserna
i Omboan (231, 233) beddémdes vattnet
som starkt grumligt, men efter inflodet fran
Svesan var vattnet avsevart grumligare,
framst beroende pa extremvardet 105 FNU
I oktober. Troligen orsakades grumlingen
av erosion pa lerjordar i jordbruksomraden.
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204. Osan, Valstadbacken

Vattenkemi

e mycket hog fosforhalt
e extremt hdg kvévehalt
e lag halt organiskt material

Denna punkt i Osans tillrinningsomrade
provtas sedan 1998. Valstadbacken é&r ett
litet vattendrag inom ett jordbruksomrade,
och ar mycket kraftigt belastad av framfor-
allt kvave, men &ven fosfor. Provplatsen
ligger i anslutning till Folkabo samhélle. |
enlighet med kontrollprogrammet har anta-
let analysvariabler reducerats fr.o.m. 2004.

Tydlig grundvattenpaverkan
Anmarkningsvart under ar 2006 var ex-
tremt hoga kvévehalter vid fem av sex
provtagningar (6100-8900 ug/l). Merparten
av kvavet var nitrat-+nitritkvéave. | februari
var dven fosforhalten extremt hdg
(170 pg/l). Under nastan hela aret var
TOC-halterna laga eller t.o.m. mycket laga.
De hoga halterna av nitrat-+nitritkvave och
laga halterna av organiskt material samt
lag temperatur indikerar att vattnet var
grundvattenpaverkat.

HOgst naringsdmneshalter 1998 och 2006

Under perioden 1998-2006 har medelhal-
terna av fosfor mestadels varit hdga, men
beddmdes 1998 och 2006 som mycket
hdga. Under samma period har kvévehal-
terna oftast varit extremt hdga och allra
hogst 1998 och 2006 (Figur 78). Halterna
av organiskt material (TOC) har oftast be-
domts som laga, men var under hogflodes-
aret 1998 méttligt hoga. Ar 2006 var me-
delvattenforingen i den évre delen av Osan
(Tornestorp) inte lika hog som 1998, utan
det var frdmst mycket nederbdrd och stor
avrinning under arets sista kvartal som bi-
drog till de hdga halterna av naringsdmnen.
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Figur 78. Arsmedelhalter av totalkvave i Val-
stadbacken (204) 1998-2006. Over linjen &r
halterna extremt hdga.

210. Osan, Tornestorp

Vattenkemi

e hdoga fosforhalter

e mycket hdga kvévehalter

e mattligt hog halt organiskt material
o syrerikt tillstand

o betydligt fargat vatten

o starkt grumligt vatten

o mattligt hoga fosforforluster

e hoga kvaveforluster

Nésta provpunkt i C)sqn ligger vid Tornes-
torp, strax uppstroms Omboans inflode.

Sarskilt tydlig jordbrukspaverkan i oktober
Sarskilt anmarkningsvarda resultat ar 2006
var starkt fargat (225 mg/l) och starkt
grumligt (86 FNU) vatten med mycket
hdga halter av slam (suspenderade &mnen:
20 mg/l) och organiskt material (TOC:
19 mg/l) i oktober. Vid samma tillfalle
uppmattes extremt hdga halter av kvéve
(5200 pg/l) och fosfor (150 pg/l). Under
nastan hela aret i Gvrigt uppmattes mycket
hoga kvavehalter, varav i medeltal 81 %
var nitrat-+nitritkvave. Den otillfredsstal-
lande vattenkvaliteten orsakades sannolikt
framst av jordbrukspaverkan, som var sar-
skilt stark under nederbdrdsrika perioder

Hdgsta medelhalten av fosfor sedan 1998
Under de senaste 35 aren har kvavemedel-
halterna bedémts som mycket hdga. De
uppvisade en 0kande tendens under 1980-
talet. Under samma period har fosforhal-
terna huvudsakligen varierat mellan matt-
ligt hdga och hdga halter utan tydlig trend.
Ar 2006 var fosformedelhalten den hogsta
sedan hogflodesaret 1998.

Okande grumlighet

| likhet med flera andra provplatser uppvi-
sar grumligheten en Okande tendens fran
slutet av 1990-talet (Figur 79). Detta kan
inte kopplas till 6kad vattenforing utan be-
ror eventuellt pa 6kad jordbrukspaverkan.
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Figur 79. Arsmedelvarden fér grumlighet (staplar) med glidande tredrsmedelvarden (tjock linje) i Osan
vid Térnestorp (210) 1981-2006. Over den streckade linjen &r vattnet starkt grumligt.
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Bade fargtalet och halten organiskt materi-
al (TOC) okade 1992-1998, men darefter
har vardena varit nagot lagre p.g.a. att
mindre nederbdrd och avrinning gett mind-
re tillforsel av I6sta humusamnen och or-
ganiskt material fran marken till vattnet.

210B. Osan, Tornestorp

Bottenfauna

e Ingen eller obetydlig paverkan av na-
ringsdmnen/organiskt material

e Naturvarden i 6vrigt

Vid punkt 210B understks aven vattenke-
mi (arligen) och metaller i vattenmossa
(2005, 2008).

Bottenfaunasamhaéllet pa lokalen utgjordes
huvudsakligen av dagslandor (47 %) och
skalbaggar (20 %). Den mest frekventa
dagsléandan var Caenis rivulorum, medan
den talrikaste skalbaggen var Limnius
volckmari.

Bottenmaterialet utgjordes av grov och fin
sten, fina block med inslag av sand, grus,
grova block samt grovt organiskt material.
Pa lokalen fanns aven en mindre mangd av
fin, dod ved. Vid provtagningstillfallet var
vattenhastigheten hog. Bottenforhallandena
pa lokalen beddmdes som lampliga for
provtagning med sparkmetoden.

Forekomst av fem fororeningskansliga/sy-
rekrdvande sléandtaxa, den fororenings-
kansliga gruppen backbaggar samt en lag
andel fororeningstaliga arter/taxa indikera-
de en lag fororeningsgrad och goda syre-
forhallanden. Danskt faunaindex var
mycket hogt. ASPT-index klassades som
hogt, medan EPT-index klassades som
mattligt hogt (Tabell 7). Sammantaget vi-
sade detta ingen eller obetydlig paverkan
av naringsémnen/organiskt material.
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Tabell 7. Klassning av tillstdndsindex och avvi-
kelse i Osan vid Tornestorp (210B) ar 2006.

Index Varde/Klassning
Totalantal taxa: 42

Vardet ar: hogt
Medelantal taxa/prov: 27,0

Vardet ar: hogt
Individtathet (ind/m?): 2602

Vardet ar: hogt
Shannon-index: 3,96

Vardet ar: hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
ASPT-index: 6,3

Vardet ar: hogt

Avvikelsen ar: ingen eller liten
Danskt faunaindex: 7

Vardet ar: mycket hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
Surhetsindex: 14

Vardet ar: mycket hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
EPT-index 21

Vardet ar: mattligt hogt
Naturvardesindex: 5

Den ovanliga béckslandan Capnia bifrons
noterades. Lokalen beddmdes ha naturvér-
den i 6vrigt med avseende pa bottenfaunan.

Jamforelse med 1988-2005

Bedomningen 2006 avseende paverkan var
likvardig med bedémningarna vid tidigare
undersokningstillfallen.

Den rodlistade skalbaggen Riolus cupreus,
som vid ett flertal tidigare tillfallen patraf-
fats pa lokalen, patraffades inte 2006. Ar-
ten har dock aldrig varit talrik pa lokalen,
vilket den for 6vrigt inte heller verkar vara
pa andra fyndlokaler i Sverige, varfor den
kan ha missats vid provtagningen.

Av Figur 80 framgar att véardena for indi-
vidtathet har varierat nagot under perioden
1988-2006, med tva toppat 1996 och 1997.
Denna 6kning kan troligtvis forklaras av
naturlig variation. Bottenfaunans samman-
sattning har varit likartad over aren, med
en dominans av sldndor och backbaggar.
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Figur 80. Totalantal taxa och individtathet i
Osan vid Tornestorp (210B) 1998-2006.

220. Osan, Asketorp

Vattenkemi

e mycket hdga fosforhalter

o mycket hoga kvavehalter

e mattligt hog halt organiskt material
o mattligt syrerikt tillstand

o betydligt fargat vatten

o starkt grumligt vatten

e hdga fosforforluster

e hdga kvaveforluster

Provtagningen i Osan vid Asketorp gors
nedstroms inflodet fran Omboén. Prov-
punkten ar paverkad av jordbruk och ut-
slapp fran reningsverket i Skovde via Sve-
san-Omboan.

Paverkan fran jordbruk och Skovde re-

ningsverk
Under ar 2006 bedomdes vattnet som

starkt grumligt (7,1-54 FNU) vid knappt
hélften av provtagningarna. Vid flertalet
provtillfallen hade vattnet dven hdga eller
mycket hdga slamhalter (37 mg/l i okto-

ber). |1 oktober uppméttes aven extremt
hdga halter av fosfor (190 pg/l) och kvéve
(6000 pg/l). Vid samtliga 6vriga provtag-
ningar var kvéavehalterna mycket hdga och
som medelvarde var 71 % av kvéavet nitrit-
+nitratkvave. | juni och augusti forekom
hoga halter av.ammoniumkvave (890 re-
spektive 680 pg/l). I oktober och november
var vattnet dven starkt fargat (225 respek-
tive 140 mg/l) med mycket hog halt av or-
ganiskt material (TOC: 18 respektive 17
mg/l). Den inte helt tillfredsstallande vat-
tenkvaliteten orsakas sannolikt framst av
jordbrukspaverkan, vilket bl.a. styrks av en
forhallandevis god Gverensstaimmelse mel-
lan grumlighet och fosforhalter, men daven
utslapp fran Skovde reningsverk via Sve-
san-Omboan bidrar.

Fosfor fran jordbruk och kvave fran re-
ningsverk

Vid jamforelse mellan stationerna vid Tor-
nestorp (210) och Asketorp (220), fore re-
spektive efter inflodet fran Omboan (Figur
81), framkom att fosforhalterna 6kade ned-
stroms vid samtliga provtillfallen (medel-
varde 64 %, Figur 71) medan kvévehalter-
na okade vissa manader och minskade
andra (medelvérde 11 %, Figur 72). Halt-
okningen av kvéve var storst under som-
maren. Haltdkningen av fosfor orsakades
huvudsakligen av jordbruk. Haltokningen
av kvave berodde troligen framst pa ut-
slapp fran reningsverket i Skévde via Sve-
san-Omboén, men periodvis (framst okto-
ber) bidrog aven jordbruk. Paverkan fran
reningsverket var storst vid lag vattenfo-
ring under sommaren (koncentrationsef-
fekt).

Tidigare ar har kvdve okat avsevart mer.
Forandringen beror pa att kvaverening in-
fordes vid reningsverket ar 2001. | Figur
82 redovisas sambandet mellan arsmedel-
halter av kvave i Osan vid Asketorp (220)
och arsutslappet av kvave fran Skoévde re-
ningsverk under perioden 1998-2006.
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Figur 82. Arsmedelhalter av kvave i Osan vid
" — Asketorp (220) samt kvaveutslapp fran Skévde
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Osan vid Tornestorp (210) respektive Asketorp
(220) ar 2006. Tunn linje anger gransen mellan 5000 - _ ! B NHA-N
mattligt hoga och hoéga halter. Den mellan- _ _ %!
tjocka linjen markerar 6vergangen till mycket 4000 - I T n N % % M
hdga halter. Over den tjockaste linjen ar hal- & 3 %%
terna extremt hoga. 3000 % !‘ % I I I
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Forbattrad kvaverening vid Skovde re- & % '% 3 %\%
ningsverk har gett ldgre ammoniumhalter 1000 5 % § % % % %
Halten ammoniumkvave har tidigare alltid SIS %ﬁ%
varit hog vid Asketorp som en foljd av pa- \
verkan frdn avloppsreningsverket i Skévde 8838 3 88 3 8
(Figur 83). Ar 2001 infoérdes kvaverening, A T

som innebér att kvavet i storre utstrackning
omvandlas till nitrat innan det ldamnar re-
ningsverket. Detta har resulterat i lagre
medelhalter av ammoniumkvave 2002-
2006.
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Figur 83. Arsmedelhalt fér kvive uppdelad i
olika fraktioner i Osan vid Asketorp (220) 1990-
2006. (NH4-N= ammoniumkvéave, NO2+NO3-
N= nitrit-+nitratkvave, dvrigt N= 6vrigt kvave.)
Pil anger inférande av kvéaverening.
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Tillforsel av humus fran jordbruksmark
Under ar 2006 6kade halterna av organiskt
material (TOC, Figur 74) med 18 % mellan
provplatserna vid Asketorp och Tornes-
torp, men bedémdes som mattligt hoga vid
bada punkterna. Fargtalet (Figur 76) 6kade
med 17 % inom Kklassen betydligt fargat
vatten. Grumligheten (Figur 77) Okade
marginellt inom klassen starkt grumligt
vatten. Orsaken till de hogre vardena for
TOC och fargtal vid Asketorp ar bl.a. till-
forsel av humusamnen fran jordbruksmark
kring Osan och tillflédet Omboan.

Tydligt minskande kvavehalter
Medelhalterna av fosfor har oftast bedomts
som mycket héga under perioden 1981-
2006. Halterna av bade kvéve (fran mycket
hdga till extremt hoga halter) och organiskt
material (fran lag till hog halt) samt fargta-
let (fran mattligt till starkt fargat vatten)
Okade svagt under 1980- och 1990-talen
fram till 1997/1998. Darefter har halterna
minskat, delvis p.g.a. mindre vattenforing.
Minskningen ar sarskilt tydlig for kvéve
dar minskade utslapp fran Skdvde renings-
verk bidragit (Figur 82 och Figur 83).

Okande grumlighet i bérjan av 2000-talet
Grumligheten har varierat pa gransen mel-
lan betydligt grumligt och starkt grumligt
under bade 1980- och 1990-talen, men
Okade kraftigt i borjan av 2000-talet, for att
darefter ater minska (Figur 84).

236B. Osan, Knekténgarna

Bottenfauna

e Ingen eller obetydlig paverkan av na-
ringsamnen/organiskt material

e HoOga naturvarden

Pa lokalen var dagslandor (53 %), natt-
sldndor (20 %) och backslandor (12 %) in-
dividmassigt de talrikaste djurgrupperna.
Den talrikaste dagslandan var Baetis rho-
dani. Den vanligaste nattslandan var Hyd-
ropsyche siltalai medan den mest frekventa
backslandan var Protonemura meyeri.

Bottenmaterialet pa lokalen bestod huvud-
sakligen av grov sten och fina block. I bot-
tenmaterialet fanns inslag av grus, fin sten
samt grova block. Vattenhastigheten var
hdg vid provtagningstillfallet. Lokalen be-
domdes ha lampliga bottenférhallanden for
sparkprovtagning.

Lokalens bottenfaunasamhalle var férhal-
landevis art- och individrikt. P4 lokalen pa-
traffades tre fororeningskénsliga/syrekra-
vande slandtaxa. Andelen individer av fo-
roreningstaliga arter/taxa var lag. Tillsam-
mans indikerade detta goda syreforhallan-
den och lag fororeningsgrad.

Grumlighet (FNU)
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Figur 84. Arsmedelvarden for grumlighet (staplar) med glidande tredrsmedelvarden (tjock linje) i Osan
vid Asketorp (220) 1981-2006. Over den streckade linjen ar vattnet starkt grumligt.
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Danskt faunaindex var mycket hogt, me-
dan ASPT-index klassades som hogt och
EPT-index som mattligt hogt (Tabell 8).
Sammantaget innebar detta att paverkan av
naringsamnen/organiskt material beddm-
des som ingen eller obetydlig.

Tabell 8. Klassning av tillstdndsindex och avvi-
kelse i Osan vid Knekténgarna (236B) ar 2006.

Index Varde/Klassning
Totalantal taxa: 31

Vardet ar: mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 18,8

Vardet ar: mattligt hogt
Individtathet (ind/m?): 1778

Vardet ar: hogt
Shannon-index: 3,50

Vérdet ar: mattligt hogt
Avvikelsen ar: ingen eller liten
ASPT-index: 6,2

Vérdet ar: hogt

Avvikelsen &r: ingen eller liten
Danskt faunaindex: 7

Vérdet ar: mycket hogt
Avvikelsen &r: ingen eller liten
Surhetsindex: 13

Vardet ar: mycket hogt
Awvikelsen ar: ingen eller liten
EPT-index 20

Vérdet ar: mattligt hogt
Naturvardesindex: 6

| proverna fran lokalen noterades tva ovan-
liga taxa: en dagslanda av sléktet Baetis i
gruppen fuscatus/scambus samt nattslan-
dan Notidobia ciliaris. Lokalen bedémdes
ha héga naturvarden med avseende pa bot-
tenfaunan.

Jamforelse med 2003-2005

Bedomningen géllande paverkan har varit
likvardig vid samtliga undersokningstillfal-
len.

Av Figur 85 framgar att individtatheten har
varierat nagot mellan aren 2003-2006.
Dock har bottenfaunans sammansattning
varit relativt likartad, vilket indikerar att
nagra storre forandringar av miljéforhal-
landena inte har skett.
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Figur 85. Totalantal taxa och individtathet i
Osan vid Knektangarna (236B) 2003-2006.

240. Osan, Herrgarden

Vattenkemi

e mycket hdga fosforhalter

e mycket hoga kvavehalter

e mattligt hog halt organiskt material
e syrerikt tillstand

e betydligt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

e hdoga fosforforluster

e hdga kvaveforluster

Detta ar den langst nedstroms belagna
provplatsen i Osan, belagen strax fore ut-
loppet i sjon Osten.

Starkt grumligt vatten med mycket héga
kvavehalter

Anmarkningsvarda resultat under ar 2006
var starkt grumligt vatten (7,4-105 FNU)
under mer an halva aret med tillfalligt
mycket hdg (43 mg/l i oktober), men oftast
hdg, slamhalt. Vid néstan samtliga prov-
tagningar var kvavehalterna mycket hoga,
varav i medeltal 75 % var nitrat-
+nitritkvave. Vid flera tillfallen var &ven
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fosforhalten mycket hég och i juli
(190 pg/l) och oktober (120 pg/l) t.o.m.
extremt hog. | oktober (225 mg/l) och no-
vember (140 mg/l) var vattnet starkt fargat.
Den inte helt tillfredsstallande vattenkvali-
teten orsakades av paverkan fran jordbruk.

Hogre fosforhalter men lagre kvévehalter i

nedre delen av Osan

Jamfort med provpunkten i Osan vid Aske-
torp (220) var medelvérdena for bade fos-
for (Figur 71) och grumlighet (Figur 77)
hogre vid Herrgarden (240) medan kvéve-
halterna (Figur 72) var nagot lagre. Halten
organiskt material (TOC, Figur 74) och
fargtalet (Figur 76) var i princip oférand-
rade medan syrehalten (Figur 75) Okade
fran mattligt syrerikt till syrerikt tillstand.

Skovde reningsverk bidrog med ca en sjat-
tedel av naringsdmnestransporten i Osan
Huvuddelen av fosfortillforseln i Osan be-
doms harrora fran jordbruk, men Skovde
reningsverk bidrar relativt mycket. Ar
2006 stod Skdvde reningsverk for 17 % av
fosfor- och 14 % av kvdavetransporten i
Osan. Beroende pa hogre vattenforing
2006 jamfort med narmast foregaende ar
var paverkan av kvave fran reningsverket
mindre (utspadningseffekt).

Kemisk fallning vid Skdvde reningsverk
gav klart lagre fosforhalter p 1970-talet
Medelhalterna av fosfor minskade starkt

under 1970-talet (fran extremt hoga till
mycket hoga halter) till foljd av inférandet
av kemisk fallning (fosforrening) vid
Skdvde reningsverk. Sedan dess har hal-
terna oftast legat strax éver 50 pg/l.

Minskande kvévehalter

Medelhalterna av kvéve har oftast varit
mycket hoga under perioden 1970-2005
(Figur 86). Sedan bdrjan av 1990-talet syns
dock en nedatgaende tendens som delvis ar
kopplad till minskad vattenféring och del-
vis till minskade utslapp fran Skovde re-
ningsverk.

Okande féargtal under 1990-talet och mins-
kande under 2000-talet

Vattnets farg 6kade svagt under 1990-talet
fram till 1998 (fran mattligt till starkt far-
gat vatten). Darefter har vardena minskat
nagot p.g.a. lagre vattenforing och vattnet
har under 2000-talet beddmts som betyd-
ligt fargat.

Trendbrott for grumlighet

Halterna av organiskt material (TOC) upp-
visar en kontinuerlig dkning under den se-
naste 20-arsperioden (fran Iag till hog halt).
Aven grumligheten har, liksom vid flera
andra provplatser, 6kat inom klassen starkt
grumligt vatten. Okningen var sérskilt tyd-
ligt fran slutet av 1990-talet till borjan av
2000-talet, men de senaste tre aren har in-
neburit ett trendbrott.
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Figur 86. Arsmedelhalter av totalkvéave (staplar) med glidande tredrsmedelvarde (tjock linje) i Osan vid
Herrgarden (240) 1970-2006. Streckad linje anger gransen mellan mycket hég och extremt hdg halt.
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231. Omboan, fore Svesan

Vattenkemi

o mycket hoga fosforhalter
o mycket hoga kvavehalter
¢ hdog halt organiskt material
e syrerikt tillstand

o starkt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

Provpunkten, som ar placerad i Omboén
strax fore inflodet fran Svesan, omges av
jordbruksmark.

Starkt grumligt med mycket héga nérings-
admneshalter

Vart att notera i 2006 ars resultat var starkt
grumligt vatten under nastan hela aret (7,3-
29 FNU) till foljd av erosion fran jord-
bruksmark. I samband med mycket neder-
bord 1 april, oktober och december var
vattnet dessutom starkt féargat (120-
200 mg/l) och hade i februari och oktober
aven mycket hdg halt av organiskt material
(TOC: 22 respektive 18 mg/l). Under hela
aret uppmattes mycket hoga kvavehalter.
Periodvis var &ven fosforhalten mycket
hég och i oktober t.o.m. extremt hdg
(120 pg/l).

Of6réndrat héga fosfor- och kvavehalter
Under perioden 1981-2005 har halterna av
bade fosfor (hdga till mycket hoga halter)
och kvéave (mycket hdga halter) varit rela-
tivt stabila.

Halterna av organiskt material (fran lag till
hog halt) samt fargtalet (fran mattligt till
starkt fargat vatten) 6kade under perioden
1992-1998. Dérefter har halterna varit na-
got lagre p.g.a. lagre vattenforing.

Grumligheten har varierat, men vattnet har
beddémts som starkt grumligt under néstan
hela perioden 1981-2006.
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233. Omboan, fore Osan (efter
Svesan)

Vattenkemi

e mycket hoga fosforhalter

e mycket hoga kvavehalter

e mattligt hog halt organiskt material
e syrerikt tillstand

e betydligt fargat vatten

e starkt grumligt vatten

Denna provpunkt ligger efter Svesans in-
flode i Ombodn. Till Svesan sker utsldpp
fran Skdvde kommunala avloppsrenings-
verk (Stadskvarn).

HdAga ammoniumkvdavehalter sommartid
Under de nederbordsrika manaderna april
och oktober var vattnet starkt grumligt (7,3
respektive 105 FNU) och starkt fargat (110
respektive 150 mg/l). Vid samtliga prov-
tagningar uppmattes mycket hoga kvéave-
halter. | juni och augusti uppmattes hdga
halter av.ammoniumkvave (740 respektive
710 pg/l). Periodvis var aven fosforhalten
mycket hog och i oktober t.o.m. extremt
hog (130 pg/l).

Genomslag fran Skdvde reningsverk

Vid jamforelse mellan de bada provpunk-
terna i Omboan, fore (231) respektive efter
(233) inflodet fran Svesan, framkom att
halterna av fosfor och kvédve o6kade ned-
stroms inflodet fran Svesan vissa manader
och minskade andra (Figur 87). Haltok-
ningarna orsakades troligen framst av pa-
verkan fran Skovde reningsverk. Denna
paverkan var storst under manader med lag
vattenforing (februari, juni och augusti) da
utspadningen av utsldppet blev mindre
(koncentrationseffekt). Som medelvérde
for aret okade fosforhalterna knappast alls
(Figur 71) medan kvévehalterna okade
med 30 % (Figur 72) mellan de bada sta-
tionerna.
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Figur 87. Halter av totalfosfor och -kvéave i
Omboan, fore (231) respektive efter (233) in-
flodet frAn Svesan ar 2006. Tunn linje anger
gransen mellan mattligt héga och hoga halter.
Mellantjock linje markerar 6Gvergangen till
mycket hoga halter. Over den tjockaste linjen
ar halterna extremt héga.

20 % ammoniumkvave i juni och augusti
Andelen ammoniumkvéve var i medeltal
6 % uppstroms och 12 % nedstroms inflo-
det fran Svesan. Storst var andelen ammo-
niumkvave (Figur 88) i samband med lag
vattenforing i juni och augusti (22 %) da
halterna beddmdes som hoga vid ned-
stromsstationen.

Hoga halter av ammoniumkvave i Omboén
under sommaren kan ha orsakat fiskdod
Ammonium i hoga halter kan paverka vat-
tendraget, dels genom direkt giftverkan pa
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kvave. Vid aktuell temperatur och pH-
varde sker omvandling av ammonium till
giftig ammoniak.

Kvéverening vid Skdvde reningsverk har
gett resultat

Den storsta kéllan till de hdga halterna av
ammoniumkvave har varit Skovdes av-
loppsreningsverk (Stadskvarn). En utbygg-
nad av reningsprocessen, som innebar att
kvévet i storre utstrdckning oxideras till
nitrat innan det lamnar reningsverket,
genomfoérdes ar 2001. Detta har medfort
avsevért reducerade utsldpp av ammonium
fran reningsverket och minskade halter av
ammoniumkvave i sdval Omboan (Figur
89) som Osan.
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Figur 89. Arsmedelhalter av ammoniumkvave i
Omboén nedstrdms Svesan (233) samt ut-
slapp av ammoniumkvave fran Skovde re-
ningsverk 1998-2006. Pil anger inférandet av
kvéaverening.

Mindre fdrgat, men grumligare vatten i
Svesan

Medelhalten av organiskt material (TOC,
Figur 74) minskade fran hog till mattligt
hog halt mellan provplatserna fore (231)
respektive efter (233) inflodet fran Svesan.
Samtidigt minskade férgtalet (Figur 76)
fran starkt till betydligt fargat vatten. De
lagre vérdena forklaras av utspadning med
klarare vatten frdn Svesan. Grumligheten

(Figur 77) okade avsevart inom Kklassen
starkt grumligt vatten efter Svesan, framst
beroende pa ett extremvarde (105 FNU) i
oktober. Syrgashalten (Figur 75) pavisade
ett oforandrat syrerikt tillstand mellan
provplatserna.

Minskande ndringsdmneshalter
Medelhalterna av bade fosfor och kvéve
har pendlat kring gransen for extremt hdga
halter under bade 1980- och 1990-talet.
Under 2000-talet har halterna varit nagot
lagre (mycket hdga halter) delvis beroende
pa minskad vattenforing. For kvéave spelar
dven minskade utslapp fran Skovde re-
ningsverk in (Figur 90).

Medelhalterna av organiskt material (fran
Iag till hog halt) samt fargtalet (fran matt-
ligt till starkt fargat vatten) Okade svagt
under 1990-talet, men har sedan 1998 ater
minskat p.g.a. lagre vattenforing.

Ofta starkt grumligt vatten

Med enstaka avvikande hoga vérden har
grumligheten oftast pendlat kring grénsen
mellan betydligt och starkt grumligt vatten
under hela perioden 1981-2006. De tva se-
naste aren hade avvikande hdg grumlighet.
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Figur 90. Arsmedelhalter av totalkvive (staplar) med glidande tredrsmedelvarden (linjer) i Omboan
fore Svesan (231) respektive fore Osan (233), efter inflddet frdn Svesan, 1981-2006.
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Utokad provtagning inom Tida-
holms kommun

En provtagning av ytterligare tva stationer
i Osans tillrinningsomrade inom Tida-
holms kommun inleddes under 1998. En
provtagning gors vid Hardaholm (ned-
stroms punkt 204 i Valstadbécken) och en
station finns vid Kavlas, i narheten av
Kungslena (uppstréms punkt 210 vid
Tornestorp). Osan &r i sin Gvre del ett
mycket litet vattendrag som rinner genom
ett omrade med stor andel jordbruksmark
och med utfléde av nitrathaltigt grundvat-
ten.

Punkt B. Osan, Hardaholm

e hoga fosforhalter

e mycket hoga kvavehalter

e mattligt hog halt organiskt material
o syrerikt tillstand

e mattligt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

Punkt A. Osan, Kavlas

e hoga fosforhalter

e mycket hoga kvavehalter

e mattligt hog halt organiskt material
e syrerikt tillstand

o Dbetydligt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten

Mycket hoga till extremt hdga kvévehalter
Vid samtliga provtillfallen under ar 2006
uppmattes mycket héga kvavehalter vid
bada provplatserna till foljd av inverkan
fran jordbruk. Under den regniga oktober
uppméttes t.o.m. extremt héga kvavehalter
(5200 respektive 5100 pg/l). Som medel-
varde for aret var drygt 80 % nitrat-
+nitritkvdve. | augusti och oktober var

75

aven fosforhalterna mycket hoga. Vid
Kavlas var vattnet dven starkt fargat (110
mg/l) och starkt grumligt (8,1 FNU) i
oktober.

Hogst halter av bade fosfor och kvéve
langst uppstroms i Osan

Genom sjélvrening (sedimentation) i Osan
minskade medelhalterna av fosfor fran
mycket hoga i Valstadbécken till hoga i
Osan vid Hardaholm, Kavlds och Tornes-
torp. Beroende pa paverkan av nitrathaltigt
grundvatten var kvévehalterna extremt
hoga 1 Valstadbacken, men minskade till
mycket hdga vid dvriga tre provplatser.

Okande halter av_organiskt material och
grumlighet nedstréms i Osan
Medelhalterna av organiskt material (TOC)
okade fran laga halter i Valstadbacken till
mattligt héga i Osan vid Hardaholm, Kav-
Ias och Tornestorp. Att halterna var lagst i
Valstadbacken forklaras av grundvattenpa-
verkan. Bade vid Hardaholm, Kavlas och
Tornestorp var vattnet syrerikt (syre mats
inte i Valstadbécken). Grumligheten 6kade
avsevart fran mattligt grumligt vid Harda-
holm till betydligt grumligt vid Kavlas och
starkt grumligt vid Tornestorp. Till det
hdga medelvérdet for grumlighet vid Tor-
nestorp bidrog framst  extremvardet
86 FNU i oktober. (Grumlighet mats inte i
Valstadbacken.)

Hdga fosforhalter och mycket higa kvéve-
halter

Né&r undersokningarna inleddes 1998 var
medelhalterna av fosfor mycket hoga bade
vid Hardaholm och Kavlas p.g.a. kraftiga
regn och stora fléden. Dérefter har halterna
oftast bedémts som hdga. Kvévehalterna
har hela tiden varit mycket hdga.

Trendbrott for halten organiskt material
Medelhalten organiskt material uppvisar
minskande trender (fran mattligt hoga till
laga halter) bade vid Hardaholm och Kav-
las under perioden 1998-2002/2003 till
foljd av minskad vattenforing. Déarefter har
halten ater varit hogre.
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Figur 91. Provtagna sjoar inom Tidans avrin-
ningsomrade &r 2006. For identifiering av
punkterna se Bilaga 1.

108. Straken

Straken dar en langstrackt sjo i sydnordlig
riktning, som huvudsakligen &r omgiven av
skogs- och myrmark. Tidan, som Straken
sa smaningom Overgar i, rinner in i sjon i
h6jd med Mullsjo. Vid provpunkten &r det
ca 35 meter djupt.
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Vattenkemi

e laga fosforhalter

e mattligt hoga kvavehalter
e kvavedverskott

e |ag klorofyllhalt

e lag halt organiskt material

o syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
(storsta djup)

e mattligt fargat vatten
o ¢j eller obetydligt grumligt vatten
o mattligt siktdjup

Syrebrist i bottenvattnet i februari

Det mest anmarkningsvérda vardet under
ar 2006 var syrefritt eller nastan syrefritt
tillstand (0,4 mg/l) pa 32 m djup i februari
(Figur 92). Vid tillfallet var sjon istackt.

Den mest néringsfattiga sjon

Straken hade de lagsta medelhalterna av
naringsdmnena fosfor och kvéve av de fem
undersokta sjéarna i Tidans avrinningsom-
rade ar 2006. Under perioden 1987-2006
har fosforhalterna oftast varit ldga och
kvavehalterna mattligt hoga. Ar 2006 av-
vek halterna obetydligt fran de senaste fo-

Syre (mg/l)
0 5 10 15 20 25
O 1 1 1
Temp (°C)
10 A
20 A
30 A
---0---Temp
40 - —o0— Syre
Djup (m)

Figur 92. Temperatur- och syreprofil i sjon
Stréken vid provtagningen 2006-02-09.
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regaende aren. Sedan 1998/99 finns en
trend mot minskande halter som kan kopp-
las till 1agre vattenforing.

Kvavedverskott gav_mycket liten risk for
blomning av blagronalger

Kvoten mellan halterna av kvave och fos-
for sager nagot om risken for blomning av
potentiellt giftiga blagronalger. | Straken
var denna kvot 39 (medelvarde for juni och
augusti). Detta pavisar att kvave forelag i
overskott, varfor risken for blomning av
blagronalger var mycket liten.

Sma algméngder

Klorofyllhalten ger ett grovt matt pa
mangden alger. Klorofyllhalten (medelvar-
de for juni och augusti) var den nast lagsta
bland de undersokta sjoarna. Detta star i
overensstammelse med den laga fosforhal-
ten eftersom fosfor &r det begransande nar-
ingsdmnet for den biologiska produktionen
I denna sjo. Klorofyllhalterna, som oftast
varit laga, uppvisar en svagt minskande
tendens under den senaste tioarsperioden.

Ldgsta syrgashalten sedan 2001

Aven halten syreférbrukande organiska
amnen (TOC) var lag. Trots detta var det
syrefritt eller nastan syrefritt (0,4 mg/l) i
bottenvattnet i februari. Under perioden
1987-2006 har syretillstandet bara varit
samre i februari 2001 (0,1 mg/l). Nar sjon
ar istackt kan inget syre tillféras fran luften
genom omblandning med vindens hjalp.

Medelhalten av TOC 0Okade under 1990-
talet fran 1ag till mattligt hog halt, men har
under de senaste aren bedémts som Ilag
p.g.a. lagre vattenforing (Figur 93). Paral-
lellt med de 6kande halterna av organiskt
material under 1990-talet minskade syr-
gashalten fran syrerikt till svagt syretill-
stand. Med undantag fér 2001 och 2006, da
bottenvattnet var i princip syrefritt, har det
varit mattligt syrerikt under 2000-talet.

Straken och Mullsjon var minst grumliga

Fargtalet avspeglar vattnets innehdll av
humus och jarn. Straken hade mattligt far-
gat vatten ar 2006. Grumligheten anger
vattnets innehdll av suspenderat material,
t.ex. alger och lera. | Straken bedémdes
vattnet som ej eller obetydligt grumligt ar
2006. Straken och Mullsjén (ytvatten) var
avsevart mindre grumliga an dvriga sjoar.

Okande halter av organiskt material har
gett minskande siktdjup

Siktdjupet ger information om vattnets farg
och grumlighet. | Straken bedémdes 2006
ars siktdjup som mattligt (4,1 m, medel-
varde for juni och augusti). Strdken (och
Mullsjon) hade darmed avsevért storre
siktdjup an 6vriga undersokta sjoar. Detta
star i Overensstammelse med liten alg-
mangd, mattligt fargat och obetydligt
grumligt vatten. Sedan 1998 har siktdjupet
minskat fran stort till mattligt stort. Det
minskande siktdjupet berodde sannolikt pa
Okande halter av organiskt material.

Syre (mg/l) Syre —o— TOC TOC (mg/l)
10 - r 10
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Figur 93. Arslagsta syrgashalter och arsmedelhalter av organiskt material (TOC) i sjén Stréken (108,

ytvatten) 1987-2006.
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109. Mullsj6n

Vattenkemi

e laga fosforhalter

o mattligt héga kvavehalter

e kvavedverskott

o mycket lag klorofyllhalt (augusti)
e lag halt organiskt material

e syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
(storsta djup)

e svagt fargat vatten
e svagt grumligt vatten
e mattligt siktdjup

Mullsjon ligger i Mullsjé samhalle och av-
rinner till sjon Strdken. Sjons maximala
djup &r ca 20 meter.

Syrebrist i bottenvattnet i februari

Det mest anmarkningsvarda resultatet un-
der ar 2006 var syrefritt eller nastan syre-
fritt tillstand (0,6 mg/l) pa 19 meters djup i
augusti (Figur 94).

Syre (mg/l)
0 5 10 15 20 25
0 1 .I 1
.Temp (°C)
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Figur 94. Temperatur- och syreprofil i Mullsjon
vid provtagningen 2006-08-15.
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Hogre naringsamneshalter vid botten

Medelhalterna av néringsamnena fosfor
och kvéve var marginellt hogre an i Stra-
ken och avsevért lagre an i Ovriga under-
sokta sjOar. | bottenvattnet var fosforhal-
terna knappt 90 % hogre och kvavehalterna
60 % hogre an i ytvattnet beroende pa se-
dimentation av organiskt material och
eventuellt interngddning (fosfor som under
syrerika forhallanden ar bundet till jarn i
sedimentet slapper vid syrebrist). Sedan
1998 har fosforhalterna minskat fran matt-
ligt hoga till 1dga. Aven kvavehalterna har
minskat nagot, men har hela tiden bedémts
som mattligt hoga.

Kvéave-/fosforkvoten pavisade mycket liten
risk for blomning av blagrénalger

Kvoten mellan halterna av kvéve och fos-
for sdager nagot om risken for blomning av
potentiellt giftiga blagronalger. 1 Mullsjon
var kvoten 40 (medelvérde for juni och au-
gusti). Detta pavisar att kvave forelag i
Overskott, varfor risken for blomning av
blagronalger var mycket liten under som-
maren. | november 2005 konstaterades
kraftig blomning av potentiellt giftbildande
blagrénalger, framst av slaktet Aphanizo-
menon, men under ar 2006 har troligen
ingen algblomning férekommit.

Matseriens ldgsta Klorofyllhalter
Klorofyllhalten ger ett grovt matt pa algfo-
rekomsten. Klorofyllhalten, som bedémdes
som lag (medelvarde for juni och augusti),
var lagre an i 6vriga undersokta sjoar. Det-
ta star i Overensstimmelse med den laga
fosforhalten, eftersom fosfor &r det begrén-
sande ndringsamnet for den biologiska
produktionen i sjon. Klorofyllhalterna var
hdga 1998, men har darefter varit oftast va-
rit mattligt hoga. Ar 2006 uppméttes mét-
seriens l&gsta klorofyllhalt. Den storre
algméngden 1998 forklaras av storre na-
ringstillgang (hogre fosforhalter p.g.a. stor
tillforsel fran omgivande mark i samband
med kraftiga regn).
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Aterkommande syrebrist i bottenvattnet
Medelhalten syreférbrukande organiskt
material (TOC) var jamférbar med den i
Straken och beddmdes som lag. Under pe-
rioden 1998-2006 har halten legat pa gréan-
sen mellan 1dg och mattligt hég och 2006
ars halt var den lagsta uppmatta. Ar 2006
radde ett syrefritt eller nastan syrefritt till-
stand i bottenvattnet (arslagsta halt:
0,6 mg/l i augusti, Figur 94). Med undan-
tag for 2001, da det radde ett syrefattigt
tillstand, har det varit syrefritt eller nastan
syrefritt under hela perioden 1998-2006.
Syrebristen i Mullsjon beror pa att sjon har
en mycket liten djuphala med begransat sy-
reforrdd. Aven en ganska liten tillforsel av
organiska amnen kan darfor vara tillrack-
ligt for att orsaka syrebrist ndr dessa &mnen
bryts ner av bakterier.

Mullsjon den klaraste sjon

Fargtalet avspeglar vattnets innehall av
humus och jarn. Mullsjén var den klaraste
av de fem undersokta sjéarna (svagt fargat
vatten). Grumligheten anger vattnets inne-
hall av suspenderat material, t.ex. alger och
lera. | Mullsjon och Straken var ytvattnet
avsevart mindre grumligt (svagt grumligt
respektive ej eller obetydligt grumligt vat-
ten) jamfort med Ovriga sj0ar. | Mullsjon
var bottenvattnet nastan fyra ganger grum-
ligare &n ytvattnet, vilket sannolikt berodde
pa efterfallning av jarn. (Vid syrebrist sker
utlésning av jarn(ll) som annars ar bundet
till fosfat i sedimentet. | provflaskan kan
detta jarn oxidera till jarn(l1l). Denna ut-
fallning dkar grumligheten i provet.)

Mattligt siktdjup, dock métseriens lagsta
Siktdjupet ger information om vattnets farg
och grumlighet. Mullsjon och Straken hade
det storsta siktdjupet (3,5 respektive 4,1 m,
medelvarde fOr juni och augusti) av de un-
dersokta sjoarna. Detta star i Overens-
stimmelse med liten algméangd, svagt far-
gat och svagt grumligt vatten. Siktdjupet
har bedémts som mattligt stort under hela
perioden 1998-2006, men 2006 ars varde
var matseriens lagsta (Figur 95).
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Figur 95. Medelvarden for siktdjup (juni och
augusti) i Mullsjon (109) 1998-2006. Linjen an-
ger gransen mellan litet och méttligt siktdjup.

172. Osten

Vattenkemi

e hdga fosforhalter

e hdga kvévehalter

o kvave-fosforbalans

e lag klorofyllhalt (augusti)

e mattligt hég halt organiskt material
o mattligt syrerikt tillstand (ytvatten)
e mattligt fargat vatten

e betydligt grumligt vatten

e mycket litet siktdjup

Sjon Osten ar en grund sjo i jordbruksbygd
i Mariestads kommun. De storsta tillflode-
na till sjon &r Tidan, som mynnar i den
nordostra, och Osan, som mynnar i den
sydvastra, delen av sjon. 1 Odensaker vid
Ostens vastra strand sker avrinning via Ti-
dan till Véanern. P.g.a. sjons ringa djup
(maxdjup 1 m enligt SMHI 1996b) tas bara
prov pa 0,5 m djup och inget bottenprov.

Det mest anmarkningsvarda resultatet un-
der ar 2006 var ett mycket litet siktdjup
(0,5 m) i juni.
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Ovanligt l1aga naringsémneshalter ar 2006
Medelhalterna av néringsamnena fosfor
och kvave beddmdes som hdga. Av de fem
undersokta sjoarna hade bara Ymsen hogre
halter. Fransett extremt hoga halter 1989
och 1990 har fosforhalterna varierat mellan
hdga och mycket hdga halter under perio-
den 1987-2006. Aven kvavehalterna har
varit hdga eller mycket héga under samma
period. Ar 2006 var kvavehalten den lagsta
uppmatta och lagre fosforhalt har bara fo-
rekommit 1994.

Liten risk for blomning av blagrénalger
Kvoten mellan halterna av kvéve och fos-
for sager nagot om risken for blomning av
potentiellt giftiga blagronalger. | Osten var
denna kvot 19 (medelvarde for juni och
augusti), vilket innebér kvéve-fosforbalans.
Déarmed var risken for blomning av bla-
gronalger ganska liten.

Mindre planktonproduktion &n forvéntat
Klorofyllhalten ger ett grovt matt pa
mangden alger. Klorofyllhalten var hogre
an i Mullsjon och Straken, vilka hade laga
halter (medelvarde for juni och augusti). |
bade Osten och Langen klassades kloro-
fyllhalterna som mattligt hga medan Ym-
sen hade hoga halter. Klorofyllhalterna i
Osten var lagre 4n forvantat i relation till
de hoga fosforhalterna (Figur 96). Forklar-
ingen kan vara att den hdgre vegetationen
(t.ex. bladvass) dominerar sa kraftigt att
planktonproduktionen paverkas negativt.
Periodvis kort omséattningstid kan ocksa
hamma planktonproduktionen genom att
algerna skoljs ut ur sjon till Tidan. Medel-
halterna av klorofyll uppvisade en mins-
kande trend (fran hoga till laga halter) un-
der perioden 1995-2004, samtidigt som
siktdjupet 6kade fran mycket litet till litet.
Ar 2005 var dock klorofyllhalten den hogs-
ta i matserien, framst beroende pa en hog
halt i juni (30 pg/l), och dven siktdjupet
var periodens lagsta (0,4 m i juni). Ar 2006
var klorofyllhalten ater i niva med senare
ars varden.
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Figur 96. Medelhalter av klorofyll (juni och au-
gusti) och fosfor (februari, juni och augusti) i
undersckta sjoar i Tidans avrinningsomrade ar
2006.

Algblomning i juni 1995, 1996 och 2005
Under perioden 1994-2006 pagick troligen
algblomning vid provtagningarna i juni
1995, 1996 och 2005. Férmodligen har
gynnsamma forhallanden intraffat (hog
temperatur och ldg genomstrémning) innan
den hogre vegetationen hunnit véxa till sig
i borjan pa sommaren. Eftersom kemiska
forutsattningar finns for blomning av po-
tentiellt giftiga blagronalger (hog fosfor-
halt och periodvis lag kvave/fosfor-kvot)
kan algblomningar intréaffa igen. Det ar
darfor viktigt att fortsétta ta klorofyllprover
i juni.

L agsta halten organiskt material ndgonsin
Medelhalten syreférbrukande organiskt
material (TOC) var den nast hogsta (matt-
ligt hog) bland de undersokta sjéarna sam-
tidigt som syrgashalten i ytvatten var den
lagsta. | ytvattnet uppméttes som l&gst
5,9 mg/l i augusti. Sannolikt var syrgashal-
ten i bottenvattnet dnnu l&gre, men dar
maéts den ej. Mycket hdga halter av orga-
niska amnen forekom vid skiftet mellan
1980- och 90-talet samt 1998, men annars
har halterna varit hoga eller oftast mattligt
héga (Figur 97). Ar 2006 uppméttes den
lagsta TOC-halten nagonsin.
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Figur 97. Ar§medelhalter (staplar) av organiskt material (TOC) med glidande tredrsmedelvarden (tjock
linje) i sjon Osten (172, ytvatten) 1987-2006. Den streckade linjen anger gransen mellan mattligt htga

och hdga halter.

Osten brunast och nast grumligast
Fargtalet avspeglar vattnets innehall av
humus och jarn. Osten var den brunaste av
de fem undersokta sjoarna (mattligt fargat
vatten) beroende pa stor tillforsel av hu-
musamnen fran omgivande jordbruksmark.
Grumligheten anger vattnets innehdll av
suspenderat material, t.ex. alger och lera.
Osten var den nast grumligaste av de un-
dersokta sjoarna (betydligt grumligt vat-
ten).
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Figur 98. Medelvarden for siktdjup (juni och
augusti) i undersokta sjdar i Tidans avrinnings-
omrade ar 2006.
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Minst siktdjup

Siktdjupet ger information om vattnets farg
och grumlighet. Osten var den enda av de
undersokta sjdarna med mycket litet sikt-
djup (Figur 98). Att siktdjupet var minst i
Osten dverensstammer med att denna sjo
aven hade det mest fargade vattnet. Sikt-
djupet okade fran mycket litet till litet un-
der perioden 1988-2002, atminstone delvis
beroende pa minskande klorofyllhalter.
Aren darefter har siktdjupet ater beddmts
som mycket litet.

Vattenstand, fosfor- och kvavebudget

Vattenstandet i sjon Osten framgar av Fi-
gur 99. Pegelavlédsningarna redovisas aven
i Bilaga 6. Originaldiagrammen fdrvaras
hos Bernt Johansson, Tidans vattenfor-
bund.

Lagt vattenstand under sommaren
Dé&mningsgréansen (64,63 m.6.h.) under-
skreds under perioderna 19-24 juni, 7 juli-
5 augusti och 10-15 augusti.

En berékning av fosfor- och kvéavebudge-
ten for sjon Osten redovisas i Tabell 9. For
berdkningen har foljande uppgifter an-
vants:
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e avrinningsomradesyta och vattenforing
for Tidan vid Vaholm (fére Osten) och
Odenséker (efter Osten) samt i Osan vid
Herrgarden (fore Osten),

e néaringsamnestransporter i samma punk-
ter som ovan.

e naringsamnestillférseln fran den del av
sjons naromrade som ej ingar i Tidans
eller Osans avrinningsomrade har anta-
gits vara 80 kg fosfor och 1900 kg kva-
ve per km? och &r.

Tillskottet fran naromradet har antagits
vara konstant olika ar, men varierar framst
beroende pa avrinning. Detta gor att till-
skottet Overskattas under ar med lag vat-
tenforing och underskattas under ar med
hog vattenforing.

Tabell 9. Fosfor- och kvavebudget for sjon Os-
ten under ar 2006.

Yta Fosfor Kvave
km? ton ton
Inflode
Tidan (168) 1244 30 764
Osan (240) 482 8,1 404
naromrade 206 17 391
summa 1932 54 1559
Utflode
Tidan (174) 1932 37 1267
Ackumulation i sediment 17 292

respektive avgang till luft (31 %) (19 %)

19-31 % retention for kvave och fosfor
Under ar 2006 var den beraknade retentio-
nen (ackumulationen) av néringsamnen i
Osten 19 % for kvéve och 31 % for fosfor.

Niv& (m.6.h.)
66,0 -
65,5 1
65,0 -
o w "'/\"MAV

Damningsgrans
64,5

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEC

Figur 99. Vattennivan vid utloppet ur sjon Osten (Hagna grund) ar 2006, avlast dagligen kl. 24 fran
kontinuerlig skrivare. Linjen anger damningsgrénsen vid Nykvarns kraftstation (64,63 m.6.h.).
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Ymsens utlopp ar Olebacken, som mynnar
i Tidan strax efter utloppet ur Osten. Om-
givningarna bestar av bade jordbruksmark
samt skogs- och myrmark. Eftersom sjon
ar grund (maxdjup 4 m enligt SMHI
1996b) tas bara prov pa 0,5 m djup och
inget bottenprov.

Starkt grumligt med hég néringsdmneshalt
Mest anmarkningsvart i 2006 ars resultat
var starkt grumligt vatten i juni (13 FNU)
och augusti (12 FNU). | bade februari, juni
och augusti forekom mycket hdga fosfor-
halter och i augusti bedémdes aven kvave-
halten som mycket hdg. | juni uppmattes
en hog klorofyllhalt (22 pg/l).

Den néringsrikaste av sjdarna

Ymsen hade de hogsta medelhalterna av
bade fosfor och kvave (mycket hdga fos-
forhalter och hoga kvévehalter) av de fem
undersokta sj0arna. Merparten av fosforn
var partikelbunden (82 %) och néstan allt
kvave var organiskt bundet (92 %).

Okande medelhalter av kvive
Medelhalterna av fosfor har oftast varit
mycket hdga under perioden 1992-2006.
Under samma period uppvisar kvéavehal-
terna en svagt 6kande tendens (Figur 100).
Ar 2005 klassades medelhalten av kvave
som mycket hég, men annars har halterna
varit hoga.
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med glidande trearsmedelvarden (tjock linje) i
Ymsen (175, ytvatten) 1992-2006. Streckad
linje anger gransen mellan hdga och mycket
hoga halter.

Risk for blomning av blagronalger

Kvoten mellan halterna av kvéve och fos-
for sdager nagot om risken for blomning av
potentiellt giftiga blagronalger. Ymsen
hade kvoten 19 (medelvérde for juni och
augusti), vilket innebar balans mellan na-
ringsamnena. | juni var kvoten 14, d.v.s.
mattligt kvaveunderskott. Detta innebér att
det periodvis finns en risk for blomning av
blagronalger.

Ovanligt 13g klorofyllhalt i augusti 2006,
dock den hogsta bland sjbarna
Klorofyllhalten ger ett grovt matt pa alg-
mangden. Ymsen var den enda av sjéarna
med hog klorofyllhalt (22 pg/l i juni). Den
hoga klorofyllhalten star i Gverensstam-
melse med att sjon dven hade den hogsta
fosforhalten (Figur 96). Klorofyllhalterna
minskade under perioden 1994-2006, men
har oftast klassats som mycket hdga (Figur
101). De lagsta halterna uppmattes i juni
1999 och augusti 2006. Kraftiga algblom-
ningar pagick vid provtagningarna i juli
och augusti 1994 samt augusti 1996.

Minskande halter av TOC och klorofyll

Ymsen hade den hogsta medelhalten av sy-
reforbrukande organiskt material (TOC) av
de undersokta sjoarna, vilket troligen sam-
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Figur 101. Klorofyllhalter i sjon Ymsen (175, ytvatten) 1994-2006. Streckad linje anger gransen mellan
laga och mattligt hoga halter, 6ver den mellantjocka linjen ar halterna héga och 6ver den tjockaste lin-

jen mycket hoga.

manhénger med att klorofyllhalten (alg-
mangden) var storst. Syrgashalten var till-
fredsstéllande i ytvattnet, men mats ej i
bottenvattnet, dar den sannolikt var lagre.
TOC-halten har minskat fran hog till matt-
ligt hog halt under perioden 1992-2006.
Detta kan kopplas till att d&ven klorofyllhal-
terna har minskat under samma period.

Stark grumling orsakad av lera och alger
Fargtalet avspeglar vattnets innehall av
humus och jarn. Liksom flertalet av de dv-
riga undersokta sjoarna hade Ymsen matt-
ligt fargat vatten. Grumligheten anger vatt-
nets innehall av suspenderat material, t.ex.
alger och lera. Ymsen, som hade starkt
grumligt vatten, var den avsevart grumli-
gaste sjon (Figur 102). Grumlingen, som
troligen orsakades av lera och alger, star i
Overensstammelse med att sjon &ven hade
de hogsta halterna av fosfor och klorofyll
(Figur 96).

Storsta siktdjupet sedan 1996

Siktdjupet ger information om vattnets farg
och grumlighet. Av de undersokta sjoarna
hade bara Osten (mycket litet) mindre sikt-
djup &n Ymsen (litet). Den framsta forkla-

84

ringen till det lilla siktdjupet &r det starkt
grumliga vattnet, som delvis beror pa ler-
grumling och delvis pa alggrumling (Figur
102). Siktdjupet, som minskade fran litet
till mycket litet mellan aren 1992 och
2005, bedomdes 2006 ater som litet (Figur
103). Det storre siktdjupet ar 2006 berodde
troligen pa ovanligt laga klorofyllhalter.

Klorofyll (pg/l) Grumlighet (FNU)
20 A r 15
Q
15 A
- 10
0] %ﬁ
s
5 T %
108. 109. 172. 175. 183.
Strédken Mullsjon Osten Ymsen Langen
Klorofyll =—o— Grumlighet

Figur 102. Medelhalter av klorofyll (juni och
augusti) och grumlighet (februari, juni och au-
gusti) i understkta sjoar i Tidans avrinnings-
omréade ar 2006.
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Figur 103. Arsmedelvarden av siktdjup (stap-
lar) med glidande tredrsmedelvarden (tjock lin-
je) i Ymsen 1992-2006. Streckad linje anger
gransen mellan litet och mycket litet siktdjup.

183. Langen

Vattenkemi

o mattligt hoga fosforhalter

e hoga kvévehalter

e |ag klorofyllhalt (augusti)

e mattligt hog halt organiskt material
o syrefattigt tillstand

e mattligt fargat vatten

e mattligt grumligt vatten

o litet siktdjup

Langen avvattnas till Tidan via Kraftan.
Sjon paverkas bl.a. genom utslapp fran
Timmersdala reningsverk. Tillrinningsom-
radet utgors till stor del av jordbruksmark.
Sjon &r inte sarskilt djup (maxdjup 8 m en-
ligt SMHI 1996). Déarfor tas prov pa 0,5 m
djup och bara syre undersoks vid botten.

Minskande néarsaltshalter pa senare ar

Ar 2006 bedémdes medelhalten av fosfor
som mattligt hog och av kvave som hdg.
Halterna var lagre an i Osten och Ymsen,
men hogre an i Straken och Mullsjon. Un-
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Figur 104. Arsmedelhalter av fosfor (staplar)
med glidande tredrsmedelvarden (tjock linje) i
sjon Langen (183, ytvatten) 1992-2006.
Streckad linje anger gransen mellan mattligt
hdga och hoga halter.

der perioden 1992-2006 har bade fosfor-
och kvévehalterna mestadels varit hoga. Ar
2006 bedomdes dock fosforhalten som
mattligt hog och kvévehalten var matseri-
ens lagsta. Under senaste ar uppvisar bade
fosfor och kvéve minskande tendenser.

Liten risk for blagrénalgblomning

Kvoten mellan halterna av kvéve och fos-
for sager nagot om risken for blomning av
potentiellt giftiga blagronalger. I Langen
var kvoten 24 (medelvérde for juni och au-
gusti), vilket innebar balans mellan n&-
ringsamneshalterna. Risken for blagron-
algblomning var darmed liten.

Lagsta klorofyllhalten ndgonsin
Klorofyllhalten ger ett grovt matt pa
mangden alger. Langen hade lagre kloro-
fyllhalt (medelvarde for juni och augusti)
an Ymsen, men hogre an dvriga sjéar i un-
dersokningen, vilket star i Overensstam-
melse med fosforhalten. (Figur 102). Klo-
rofyllhalterna har oftast varierat mellan
mattligt hoga och hoga halter under perio-
den 1994-2006 (Figur 105). I augusti 2006
noterades en lag halt, vilket var den lagsta
nagonsin. Algblomning kan ha forekommit
vid provtagningarna i juni och augusti
1994, juli 1995, juni 1996, september 2002
och juni 2004.
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Figur 105. Klorofyllhalter i sjon Langen (183, ytvatten) 1994-2006. Streckad linje anger gransen mellan
laga och mattligt hoga halter, 6ver den mellantjocka linjen ar halterna héga och 6ver den tjockaste lin-

jen mycket hoga.

Syrefattigt bottenvatten i augusti

Langen hade liksom Osten mattligt hog
medelhalt av syreforbrukande organiskt
material (TOC). Syretillgdngen var inte
helt tillfredsstallande med syrefattigt till-
stand i bottenvattnet (som lagst 1,3 mg/l i
augusti). TOC-halten ¢kade tydligt fran
laga till hoga halter mellan 1992 och 2001
beroende pa okad vattenféring. Med un-
dantag for ar 2005 har halterna darefter va-
rit en klass lagre.
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Mattligt fargat, mattligt grumligt och litet
siktdjup

Fargtalet avspeglar vattnets innehdll av
humus och jarn. Langen hade mattligt far-
gat vatten. Grumligheten anger vattnets in-
nehall av suspenderat material, t.ex. alger
och lera. 1 Langen beddmdes vattnet som
mattligt grumligt. Siktdjupet ger informa-
tion om vattnets farg och grumlighet. Sikt-
djupet bedémdes som litet, vilket oftast va-
rit fallet dven tidigare under perioden
1992-2006. Siktdjupet var nagot storre an i
Osten och Ymsen, men betydligt lagre &n i
Straken och Mullsjon. Detta dverensstam-
mer med monstret for grumlighet och klo-
rofyll (Figur 102).
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Nedan foljer en sammanfattning av 2006
ars resultat samt jamforelser med tidigare
undersokningar. Textkommentar for re-
spektive lokal aterfinns under aktuellt del-
omrade tidigare i rapporten. Faltprotokoll,
artlistor och en sammanstéllining av resul-
tat, index och beddmningar finns i Bilaga
4.

Antal taxa

Antalet taxa, d.v.s. arter, slékten eller andra
grupperingar, skiljer sig mellan olika prov-
lokaler. Orsakerna till skillnader i artantal
kan vara manga. En orsak kan vara paver-
kan av, t.ex. nagon fororening eller re-
glering, en annan att ett mer varierat sub-
strat ofta hyser fler arter an ett enhetligt.
Vidare hyser ett mindre vattendrag normalt
farre arter &n ett storre. Mindre skillnader i
antalet taxa mellan dren pa samma lokal
beror ofta pa naturliga variationer, men om
forandringarna 4r stora kan de bero pa na-
gon forandrad miljofaktor. Ett hogt antal
taxa indikerar att forhallandena ar gynn-
samma for manga arter. Generellt galler att
en mattlig godningseffekt av ett vattendrag
leder till ett 6kat artantal. Ett organiskt be-
lastat vattendrag ar dock kansligt for stor-
ningar, vilket kan innebdra att en ytterliga-
re 6kning av belastningen kan medfora sto-
ra skador pa bottenfaunan.

Medelantalet taxa i drets undersokning var
42,6. 1 Medins databasmaterial, ca 2400
undersokta lokaler i sédra och mellersta
Sverige, &r medelantalet taxa 32,3. Jamfort
med detta material har flera av lokalerna i
undersdkningen en hog artrikedom.

Tva av lokalerna har undersokts flera till-
fallen under perioden 1988-2006 medan tre
lokaler var nya fr.o.m. 2003. Antalet pa-
traffade taxa har varierat nagot mellan aren
(Tabell 10), men nagra storre forandringar
av artsammansattningen har inte skett.

Tathet

Individtatheten kan normalt variera kraf-
tigt, saval inom som mellan olika vatten-
drag, och vid olika tidpunkter under aret.
Oligotrofa (néringsfattiga) vatten har nor-
malt laga tatheter medan eutrofa (nérings-
rika) vatten normalt har htga. Andra orsa-
ker till tathetsforandringar &r olika typer av
fororeningar. Ofta noteras laga tatheter i
forsurade vatten medan hoga tatheter &r
vanligt i vattendrag som ar belastade av
naringsamnen. Aven omedelbart nedstroms
storre sjoar ar det vanligt med hoga tathe-
ter.

Tabell 10. Totalantal taxa vid de undersdkta lokalerna i Tidans vattensystem 1988-2006. P.g.a. olika
artningsniva har artantalen for aren efter 1992 korrigerats for faborstmaskar och fijadermyggor.

Lokal Totalantal taxa

88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06
Tidan
105 B. Nas 39 48 43 45
123 B. Herrekvarn 45 49 44 47
184 B Trilleholm 43 50 42 38 43 43 43 47 54 A7 40 45 56 47 46 46 42 41 48
Osan
210B. Tornestorp 38 46 43 47 41 45 41 48 49 45 39 39 41 50 48 43 45 42

236 B. Knekténgarna

42 36 38 31
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Tabell 11. Individtathet vid de undersokta lokalerna i Tidans vattensystem 1988-2006.

Lokal Tathet (indivder/m?)
88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06

Tidan
105 B. Nas 1970 2498 1495 648
123 B. Herrekvarn 7629 3112 2018 857

184 B Trilleholm 2324 2224 1580 1113 1460 822 3966 5404 2894 7336 2938 4756 2997 2379 2529 4670 698 4634 1319
Osan

210 B. Témestorp 1448 2300 1280 1640 1936 2116 2738 2118 4568 5680 886 1481 1721 2246 1790 1259 1804 2602
236 B. Knektdngarna 2310 4303 3694 1778
Individtatheten har varierat relativt mycket Produktionen av bottendjur ar relativt hog i
mellan lokalerna, men ocksa mellan olika de nedre delarna av Tidan och Osan. Bot-
ar pa samma lokal (Tabell 11). Generellt &r tenfaunan indikerar darmed att naringstill-
det normalt att tatheten varierar mellan gangen ar god i dessa delar, men dess
aren. Klimatet kan vara en betydande fak- sammansattning indikerar dock att narings-
tor for produktionen i ett vattendrag. Andra rikedomen inte paverkar bottenfaunan ne-
orsaker till tathetsforandringar pa vissa lo- gativt i ndgon storre omfattning. Vid prov-
kaler kan vara paverkan av reglering. Me- tagningslokalerna vid Trilleholm i Tidan &r
deltatheten vid arets undersokning var vattnet strommande och syreséttningen re-
overlag mattligt hog (1441 individer/m2). lativt god. Det &r darfor troligt att botten-
Jamfort med medeltatheten pa de lokaler i faunan uppvisar tydligare skador i mer
rinnande vatten som Medins undersokt i lugnflytande partier av denna del av vat-
sOdra och mellersta Sverige (1382 indivi- tendraget. En ytterligare Okning av na-
der/m?) var tatheten pa lokalerna i Tidans ringsamnesbelastningen beddms dock kun-
vattensystem i samma niva. na paverka bottenfaunan negativt.
Naturvarden

Beddmningar
Ett begrepp som blivit aktuellt under sena-

re ar dr “biologisk mangfald”. Begreppet

Naringsamnespéverkan innefattar tre niVéer, méngfald pé ekosy-

stemniva, mangfald pa artniva och mang-
Vid 2006 4&rs undersokning bedémdes fald pa genniva. Ett bevarande av den bio-
samtliga lokaler som ej eller obetydligt pa- logiska mangfalden innebér en stravan att
verkade av naringsamnen/organiskt mate- uppratthalla en hog diversitet pa alla ni-
rial (Tabell 12). Lokalerna i Tidan vid Tril- véer. Detta innebér i princip att alla typer
lehom (184) var dock ett gransfall till att av ekosystem maste bevaras i tillrécklig
beddmas som betydligt paverkad av sédana mangd och med en sadan storlek och
dmnen. Vid denna lokal har den forore- spridning sa att alla arter och genotyper
ningskansliga och syrekravande gruppen kan leva kvar och utvecklas. Den niva som
backslandor saknats eller varit mycket behandlas i denna rapport ar mangfalden
sparsamt férekommande under undersok- pa artniva bland ryggradsldsa djur i sGtvat-
ningsperioden. Det totala antalet taxa har ten.

dock oftast varit hogt med férekomst av
flera andra féroreningskansliga taxa.
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Tabell 12. Bedomningar av paverkan av naringsamnen/organiskt material vid de olika lokalerna i Ti-
dans vattensystem 1988-2006 (A = ingen eller obetydlig paverkan, B = betydlig paverkan).

Lokal Paverkan av naringsamnen/organiskt material

88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06
Tidan
105 B. Nas A A A A
123 B. Herrekvarn A A A A
184 B Trilleholm A B B B B B B B A A A A A A A A A A A
Osan
210 B. Térnestorp A A A A A A A A A A A A A A A A A A

236 B. Knekténgarna

A A A A

Vid beddmningen av naturvérden anvéandes
ett podngsystem som dels tar hansyn till
lokalens biologiska mangformighet, och
dels till om lokalen hyser ovanliga eller
rodlistade arter (se Bilaga 2). Naturvardes-
beddmningen galler endast den undersokta
lokalen och darmed vags inte uppgifter in
om arter som finns i andra delar av vatten-
draget.

Av de fem undersokta lokalerna i Tidans
vattensystem ar 2006 beddémdes lokalen i
Tidan vid Trilleholm (184B) ha mycket

hoga naturvarden grundat pa att den hyste
fem ovanliga arter och hade ett hogt artan-
tal och hog diversitet. Tre av lokalerna
(Tidan vid Nas respektive Herrekvarn samt
Osan vid Knektingarna) bedémdes ha
hoga naturvarden. Lokalen i Osan vid Tor-
nestorp (210B) beddmdes ha naturvarden i
ovrigt med avseende pa bottenfaunan.
Nagra rodlistade arter patraffades inte vid
arets undersokning. Daremot noterades
sammanlagt atta ovanliga arter pa samman-
lagt fem lokaler (Tabell 13).

Tabell 13. Fynd av anmarkningsvarda arter i Tidans vattensystem ar 2006.

OVANLIG/RODLISTAD ART (TAXON)

HOT-
STATUS

LOKAL
184 B
Tidan

105 B
Tidan

123 B
Tidan

210B
Osan

236 B
Osan

ODONATA, trollslandor
Calopteryx splendens - (Harris, 1789)

EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis buceratus Eaton, 1870
Baetis sp. (fuscatus/scambus - gr.)

PLECOPTERA, backslandor
Capnia bifrons - (Newman, 1839)

TRICHOPTERA, nattslandor
Notidobia ciliaris - (Linné, 1761)
Psychomyia pusilla - (Fabricius, 1781)
Oecetis notata - (Rambur, 1842)

HEMIPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis (Fabricius, 1794)

X

X X X

X X

Hotstatus: Rodlistade arter enligt Gardenfors m.fl. (2005). Kategori VU, sarbara arter ger 16 poang

kategori NT, missgynnade arter och kategori DD, kunskapsbrist ger 6 poéng.

Ovanlig art: Art som huvudsakligen forekommer i rinnande vatten och finns registrerad pa <5 % av undersokt:
lokaler i Medins databas (ca 1 200 lokaler) i Gétaland och Svealand, ger 3 poang.
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Nr Lagesbeskrivning Koordinater Moment
Tidan

102 Jogens utlopp 6419920-1372070 A

103 Utloppet ur Brangen 6418500-1379160 G

105B Nas 6416850-1379390 H

120 Kyrkekvarns damm 6431685-1384151 C,*

123B Herrekvarn 6438640-1385740 H

124 Baltak, dammen uppstréoms fiskodlingen 6449640-1389440 B

126 Nedstréms bron vid Baltak 6449751-1389635 B, G

134/134B Frojered 6459900-1395910 C,G,|I,*

148 Bron vid Ingelsby 6476970-1402500 B

152/152B Kraftverksintaget i Areberg 6481030-1403990 A, G, I, *

168 Bron vid Vaholm 6497500-1395040 C,G,*

174 Norddstra bron vid Odensaker 6494930-1388370 C,*

184B Trilleholm 6506050-1385500 H

186 Mariestad, bron vid Marieforsleden 6509476-1385186 C,*

190/190B Mariestad, stromstrackan badhusbron - residensbron 6511006-1385085 E, G, I, *
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Nr Lagesbeskrivning Koordinater Moment
Osan

204 Valstadbacken, vid Folkabo hallplats 6446112-1382657 B

210 Bron vid Tornestorp 6472354-1391516 C,G,*

210B Tornestorp 6472350-1391550 H

220 Bron vid Asketorp 6476640-1388791 C,*

236B Knektangarna 6481200-1390250 H

240 Bron vid Herrgarden 6490898-1387781 C,G,*
Omboén

231 Fore Svesans inflode 6475400-1388780 A

233 Fore inflodet i Osan 6476381-1388666 A
Ovriga tillfloden

113 An mellan Mullsjon och Stréken, efter vatmark® 6423120-1383670 A

119 Svartans utlopp i Straken, bron vid Olofstorp 6428347-1381960 A

129 Yan, bron vid Hamrum 6465850-1399330 A, *

131 Lillan, bryggan vid Backatorp 6467000-1400900 F, G

139 Djuran, bron vid Brumstorp 6472591-1401462 A

161 Fagrebéacken, bron vid Moholm 6499370-1397480 B

171 Klammabécken, bron vag Horn - Véring 6491120-1389680 B

179 Olebacken, bro ca 500 m fére utloppet i Tidan 6496390-1387920 B

189 Kraftan, bro vid vag 148 6497755-1383545 B, *

1) Fr.o.m. 2006 ersatter denna provpunkt den tidigare provpunkten 111, som lag langre upp-
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Nr Lagesbeskrivning Koordinater Moment
Sjoar

108 Stréken vid dess djupaste del (0,5 m.u.y. + 0,5 m.6.b.) 6416391-1384981 D

109 Mullsjon (0,5 m.u.y. + 0,5 m.6.b.) 6422088-1385918 D

172 Osten (0,5 m.u.y.) 6496376-1391267 D, **

175 Ymsen (0,5 m.u.y.) 6505431-1392703 D

183 Langen vid dess djupaste del (0,5 m.u.y.) 6489294-1378954 D

Moment enligt kontrollprogram faststallt 2003-04-03:

A

*%

Vattenkemi vattendrag, 6 ggr/ar (jamn manad) temperatur, farg, turbiditet, pH, konduktivitet,
syrehalt, syremattnad, totalt organiskt kol
(TOC), ammonium-kvave, nitrat-+nitrit-kvave,
total-kvave, fosfat-fosfor, partikulart fosfor och
total-fosfor

Vattenkemi vattendrag, 6 ggr/ar (jamn manad) temperatur, totalt organiskt kol (TOC),
ammonium-kvave, nitrat-+nitrit-kvave, total-
kvave, fosfat-fosfor, partikulart fosfor och total-
fosfor

Vattenkemi vattendrag, 12 ggr/ar (varje manad) temperatur, farg, turbiditet, suspenderade
amnen, pH, alkalinitet, konduktivitet, syre-
halt, syremattnad, totalt organiskt kol (TOC)
ammonium-kvave, nitrat-+nitrit-kvave, total-
kvave, fosfat-fosfor, partikulart fosfor och total-
fosfor

Vattenkemi sj6ar, 3 ggr/ar (februari, juni, augusti) temperatur, farg, turbiditet, pH, alkalinitet,
konduktivitet, syrehalt, syremattnad, totalt
organiskt kol (TOC), ammonium-kvave, nitrat-
+nitrit-kvéave, totalkvave, fosfat-fosfor, partiku-
lart fosfor, totalfosfor, klorofyll (juni, augusti),
Dessutom temperatur- och syreprofil i Straken,
Mullsjén och Langen

Metaller i vatten, 12 ggr/ar (varje manad) kvicksilver, kadmium, bly, arsenik, krom, zink,
koppar och kobolt

TOC och klorat vattendrag, 6 ggr/ar (jamn manad)

Metaller i vattenmossa, 1 gg/ar (2005, 2008) arsenik, bly, kadmium, koppar, krom, kvick-
silver, nickel, zink, jarn, torrsubstans

Bottenfauna vattendrag, 1 gg/ar (okt-nov)
Bottenfauna vattendrag, 1 gg vart 3:e ar (okt-nov 2005, 2008)

Vattenforing och transportberékning
Vattenstand
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VATTENKEMI

Analysmetoder

Analyser gjorda av ALcontrol, ackredi-
teringsnummer 1006, har utforts enligt me-
toderna i nedanstaende tabell.

Variablernas innebdrd och be-
démningsgrunder

Fr.o.m. undersokningsaret 1999 tillampas
Naturvardsverkets nya bedémningsgrunder
for miljokvalitet (Rapport 4913 - Sjoar och
vattendrag). Efterfoljande grénsvérden &r
hamtade ur rapporten. Vissa tillagg och
avvikelser fran Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder har gjorts (KM Lab 2000).
Skillnaderna &r kommenterade i efterfol-
jande text.

Dé inget annat anges, avser bedémningen
medelvarden for ar 2006. For pH-varden
och alkalinitet avses medianvérden och for
syre arslagsta halter. For sjoar ingar endast
ytvattenprov i bedémningen, fransett for
syre dér bottenprovet bedoms.

Vattentemperatur

Vattentemperatur (°C) mats alltid i falt.
Den paverkar bl.a. den biologiska omsétt-
ningshastigheten och syrets loslighet i vat-
ten.

Eftersom densitetsskillnaden per grad okar
med okad temperatur, kan ett sprangskikt
bildas i sjéar under sommaren. Detta inne-
bér att vattenmassan skiktas i tva vattenvo-
lymer som kan fa helt olika fysikalisk-
kemiska egenskaper. Férekomst av tempe-
ratursprangskikt forsvarar amnesutbytet
mellan yt- och bottenvatten, vilket medfor

Tabell 14. Metoder for fysikaliska och kemiska
analyser i Tidans avrinningsomrade ar 2006.
Om inget annat anges har analysen utforts vid
laboratoriet i Karlstad.

Parameter Enhet Metod

Temperatur (falt) °C

Siktdjup (falt) m
Farg, filtr. mg/I SS-EN ISO 7887,
del 4
Turbiditet FNU F.d. SS028125-2
pH S5028122-2
Alkalinitet mekv/l SS-EN ISO
9963-1 mod.
Konduktivitet msim  SS-EN 27888
Syre (falt) mg/l, % SS-EN 25814
TocY mg/l SS-EN 1484
Ammonium-kvave pug/l TrAAcs 800, J-001-
88-B
Nitrat-+nitrit-kvave ug/l TrAAcs 800,

ST8902-N0O23/2

Kjeldahl-kvéave po/l Berakning
Total-kvave po/l TrAAcs 800,
ST8902-N0O23/2
Fosfat-fosfor pg/l TrAAcs 800,
ST9003-PO4
Total-fosfor po/l TrAAcs 800,
ST9003-PO4
Total-fosfor, filtr. g/l TrAAcs 800,
ST9003-PO4
Partikulart fosfor g/l Berédknad
Susp. substans mg/l SS-EN 872

Klorat? mg/l SS-EN ISO 10304-4
Kvicksilver® po/l PS Analytical-Merlin
Metaller, 6vriga® g/l EPA 200.8 mod.
Klorofyll a¥ Hg/l SS028146-1

1 Analyserat av ALcontrol Linképing
2) Analyserat av ALcontrol Umea
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att syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar
syreforbrukande processer dominerar.

Under vintern medfor islaggningen att sy-
resattningen av vattnet i stort sett upphor.
Under senvintern kan darfor ocksa syre-
brist uppsta i bottenvattnet.

pH-varde

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde.
Skalan for pH ar logaritmisk, vilket inne-
bér att pH 6 &r tio ganger surare och pH 5
ar 100 ganger surare an pH 7. Normala pH-
varden i sj0ar och vattendrag ar oftast 6-8,
regnvatten har ett pH pa 4,0-4,5.

Laga véarden uppmats som regel i sjoar och
vattendrag i samband med sndsmaéltning.
Hoga pH-vérden kan under sommaren upp-
trada vid kraftig algtillvéxt, vilket ar en
konsekvens av koldioxidupptaget vid foto-
syntesen.

Vid pH-vérden under ca 5,5 uppstar biolo-
giska storningar, t.ex. nedsatt fortplant-
ningsformaga hos vissa fiskarter, utslag-
ning av kénsliga bottenfaunaarter m.m. Vid
varden under ca 5,0 sker drastiska forand-
ringar och utarmning av organismsamhal-
len. Laga pH-varden okar dessutom manga
metallers l6slighet och darmed giftighet i
vattnet.

Enligt Naturvardsverkets beddmnings-
grunder (Rapport 4913) kan vattnets till-
stand med avseende pa surhetsgrad (medi-
anvarde) indelas enligt foljande:

>6,8 Nara neutralt
6,5-6,8 Svagt surt
6,2-6,5 Mattligt surt
5,6-6,2 Surt

<56 Mycket surt

101

ALcontrol tillampar dven féljande klass-
ning av hoga pH-varden:

8-9 Hogt pH-vérde
>9 Mycket hogt pH-varde
Alkalinitet

Alkalinitet (mekv/l) &r ett matt pa vattnets
innehall av syraneutraliserande amnen, vil-
ka framst utgors av karbonat och véatekar-
bonat. Alkaliniteten ger information om
vattnets buffrande kapacitet, d.v.s. forma-
gan att motsta forsurning. Enligt Natur-
vardsverkets bedémningsgrunder (Rapport
4913) kan vattnets tillstand med avseende
pa alkalinitet (mekv/I, medianvarde) inde-
las enligt foljande:

> 0,20 Mycket god buffertkapacitet
0,10-0,20  God buffertkapacitet
0,05-0,10  Svag buffertkapacitet
0,02-0,05  Mycket svag buffertkapacitet
<0,02 Ingen/obetydlig buffertkap.
Konduktivitet

Konduktivitet (mS/m), eller elektrisk led-
ningsformaga, métt vid 25 °C ar ett matt pa
den totala halten Iosta salter i vattnet. De
amnen som vanligen bidrar mest till kon-
duktiviteten i sOtvatten &r kalcium, magne-
sium, natrium, kalium, Klorid, sulfat och
vatekarbonat.

Konduktiviteten ger information om mark-
och berggrundsforhallanden i tillrinnings-
omradet. Konduktiviteten kan i en del fall
aven anvandas som indikation pa utslapp.
Utslappsvatten fran reningsverk har ofta
hoga salthalter.

Vatten med hdg salthalt &r tyngre (har stor-
re densitet) d4n saltfattigt vatten. Om inte
vattnet omblandas kommer dérfor det salt-
rika vattnet att inskiktas pa botten av sjoar
och vattendrag.
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Syrehalt

Syrehalt (mg/l) anger mangden syre som &r
[6st i vattnet. Vattnets formaga att 16sa syre
minskar med ©kad temperatur och Okad
salthalt.

Syre tillfors vattnet framst genom omror-
ning (vindpaverkan, forsar) samt genom
véxternas fotosyntes. Syre forbrukas vid
nedbrytning av organiska dmnen samt vid
oxidation av ammoniumkvave.

Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet i sjoar
med hog humushalt, efter kraftig algblom-
ning eller vid tillforsel av syreforbrukande
utslapp (organiska amnen, ammonium).
Risken for syrebrist &r storst under sen-
sommaren, sarskilt vid forekomst av skikt-
ning (se rubriken Vattentemperatur) samt
vid slutet av isvintrar. Om djupomradet i
en sjo ar litet kan syrebrist upptrada &ven
vid Iag eller mattlig belastning av organis-
ka amnen (humus, plankton). | langsam-
rinnande vattendrag kan syrebrist uppsta
sommartid vid hog belastning av organiska
amnen och ammonium.

Lagre syrehalter &n 4 mg/l & ogynnsamt
for manga fiskarter. Forslevande botten-
faunaarter kan dock paverkas redan vid sy-
rehalter mellan 5 och 6 mg/I.

Enligt Naturvardsverkets beddmnings-
grunder (Rapport 4913) kan tillstandet med
avseende pa syrehalt (mg/l, lagsta varde
under aret) indelas enligt foljande:

>7 Syrerikt tillstand

5-7 Mattligt syrerikt tillstand
35 Svagt syretillstand

1-3 Syrefattigt tillstand

<1 Syrefritt eller nastan

syrefritt tillstand

Avwvikelse fran bedémningsnormer
Klassningen av en skiktad sjo skall enligt
bedémningsgrunderna goras pa en sta-

tion/provtagningsdjup  som  motsvarar
minst 10 % av sjons bottenyta. Provtag-
ningarna i sjéarna i Tidans vattensystem
gors i djuphalan. Klassningen ar gjord ut-
ifrdn dessa matningar, oavsett dess andel
av sjons bottenyta.

Syremattnad

Syreméttnad (%) &ar den andel som den
uppmatta syrehalten utgdr av den teoretiskt
mojliga halten vid aktuell temperatur och
salthalt.

Vid 0 °C kan sotvatten t.ex. halla en halt
av 14 mg/l, men vid 20 °C endast 9 mg/I.
Mattnadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt
betydligt 6verskrida 100 %.

Vattnets tillstind med avseende pa syre
bedéms utifran syrehalten (se rubriken Sy-
rehalt).

Totalfosfor, fosfatfosfor och partikular
fosfor

Totalfosfor (ug/l) anger den totala mang-
den fosfor som finns i vattnet. Fosfor fore-
ligger i vatten antingen organiskt bundet
eller som fosfat. Fosfor ar i allmanhet det
tillvaxtbegransande néaringsamnet i sotvat-
ten och alltfor stor tillforsel kan medfora
att vattendrag véxer igen och att syrebrist
uppstar.

Fosfatfosfor, PO4-P, &r den oorganiska
fraktionen av fosfor, som direkt kan tas
upp av vaxterna.

Partikular fosfor, P, ar den fraktion av fos-
for som &r bunden till partiklar i vattnet
(t.ex. humus, alger, lerpartiklar) och som
darfor kan filtreras bort.

Enligt Naturvardsverkets bedémnings-
grunder (Rapport 4913) bedoms tillstandet
med avseende pa totalfosforhalt (ug/l,
maj—oktober) i sj0ar enligt foljande:
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<125 Laga halter

12,5-25 Mattligt hoga halter
25-50 Hoga halter

50-100 Mycket hdga halter
> 100 Extremt hoga halter

Avvikelse fran beddmningsnormer

Dessa grénser har tillampats dven for halter
uppmatta under 6vriga delar av aret samt
for arsmedelvarden. Tillstandsbedomning i
rinnande vatten har gjorts enligt samma
normer som for sjoar.

Totalkvéave, nitratkvave och ammoni-
umkvave

Totalkvave (ug/l) anger det totala kvavein-
nehallet i ett vatten. Kvévet kan foreligga
dels organiskt bundet, dels som ldsta salter.
De senare utgors av nitrat, nitrit och am-
monium.

Kvave ar ett viktigt naringsamne for le-
vande organismer. Tillforsel av kvave an-
ses utgdra den framsta orsaken till eutrofie-
ringen (6vergddningen) av vara kustvatten.
Kvave tillfors sjoar och vattendrag genom
nedfall av luftféroreningar, genom lackage
fran jord- och skogsbruksmarker samt ge-
nom utslapp av avloppsvatten.

Nitratkvave, NOs-N (ug/l), ar en viktig
nérsaltkomponent som direkt kan tas upp
av vaxtplankton och hégre véxter. Nitrat &r
lattrorligt i marken och tillférs sjéar och
vattendrag genom s.k. marklackage.

Ammoniumkvave, NHz-N (ug/l), ar den
oorganiska fraktion av kvéve som bildas
vid nedbrytning av organiska kvavefore-
ningar. Ammoniumkvéve omvandlas via
nitrit, NO,, till nitrat, NO3 med hjalp av
syre. Denna process tar ganska lang tid och
forbrukar stora mangder syre. Oxidation av
1 kg ammoniumkvéve forbrukar 4,6 kg
syre.
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Manga fiskarter och andra vattenlevande
organismer &r kansliga for hoga halter av
ammonium beroende pa att gifteffekter kan
forekomma. Giftigheten beror av pH-
vardet (vattnets surhet), temperaturen och
koncentrationen av ammonium. En del
ammonium O6vergar till ammoniak som é&r
giftigt. Ju hogre pH-véarde och temperatur
desto storre andel ammoniak i forhallande
till ammonium (Alabaster 1975).

Enligt Naturvardsverket (1969:1) ar grans-
vérdet fOr laxartad fisk (t.ex. 6ring och lax)
0,2 mg/l och for fisk i allmanhet (t.ex. ab-
borre, gadda och gos) 2 mg/l. En del taliga
arter inom gruppen vitfiskar (t.ex. ruda,
mort, braxen) klarar dock hogre halter.

Enligt Naturvardsverkets beddmnings-
grunder (Rapport 4913) bedoms tillstandet
med avseende pa totalkvavehalt (ug/l, maj-
oktober) i sjoar enligt foljande:

<300 Laga halter
300-625 Mattligt héga halter
625-1250  Hdga halter
1250-5000 Mycket hoga halter
> 5000 Extremt hdga halter

Avvikelse fran beddmningsnormer

Dessa granser har tillampats aven for halter
uppmatta under ovriga delar av aret samt
for arsmedelvarden. Tillstandsbeddémning i
rinnande vatten har gjorts enligt samma
normer som for sjoar.

| Naturvardsverkets beddmningsgrunder
saknas klassgranser for ammoniumkvave.
Foljande indelning har darfor foreslagits av
ALcontrol med utgangspunkt i Bedom-
ningsgrunder for svenska ytvatten, effekter
pa fisk (SNV 1969:1):

<50 Mycket laga halter
50-200 Laga halter
200-500 Mattligt hoga halter
500-1500  Hoga halter

> 1500 Mycket hdga halter
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Arealspecifik forlust av fosfor och kvave
(kg/ha, ar)

Den arealspecifika forlusten i rinnande vat-
ten, d.v.s. arstransporten dividerad med av-
rinningsomradets areal (kg/ha, ar), beskri-
ver tillforseln av kvave och fosfor fran av-
rinningsomraden till sjoar och hav. Den ut-
gor ocksa ett indirekt matt pa produktions-
forutsdttningarna for vattendragens véxt-
och djursamhaéllen.

Forlusterna av kvéave och fosfor inkluderar
tillforsel fran alla kallor uppstroms mét-
punkten. Den arealspecifika forlusten an-
vands for bedomning av forluster fran oli-

ka marktyper i relation till normala forlus-
ter vid olika markanvéandning. Eventuella
punktkallors bidrag till arealforlusterna
maste darfor beaktas.

Enligt Naturvardsverkets beddmnings-
grunder (Rapport 4913) kan tillstandet med
avseende pa arealspecifik forlust av kvave
och fosfor (kg/(ha, ar), 12 haltmatningar
per ar under 3 ar samt dygnsvattenforing)
bedémas enligt nedanstaende klassindel-
ningar.

Avvikelse fran beddmningsnormer
Transporterna av fosfor och kvéve avser ar
2006.

<10 Mycket laga kvaveforluster Fjallhed och fattiga skogsmarker

1,0-2,0 Laga kvaveforluster Icke kvavemattad skogsmark i norra och
sOdra Sverige

2,0-4,0 Mattligt héga kvaveforluster Opaverkad myrmark, paverkad skogsmark
(t.ex. hyggeslackage), ogddslad vall

4,0-16,0 Hoga kvaveforluster Aker i slattbygd

> 16,0 Mycket hoga kvaveforluster Odlade sandjordar, ofta i kombination med
djurhallning

<0,04 Mycket laga fosforforluster Opaverkad skogsmark

0,04-0,08 Laga fosforforluster Vanlig skogsmark

0,08-0,16 Mattligt hoga fosforforluster Hyggen, myr- och torvmark, mindre ero-
sionsbenagen akermark, ofta vallodling

0,16-0,32 Hoga fosforforluster Aker i dppet bruk

> 0,32 Mycket hdga fosforforluster Erosionsbenagen akermark

Kvave/fosfor-kvot

Kvoten mellan halterna av kvave och fos-
for (N/P-kvoten) beskriver den relativa be-
tydelsen av dessa &mnen och visar potenti-
alen for massutveckling av blagrénalger.

Enligt Naturvardsverkets beddmnings-
grunder (Rapport 4913) kan tillstandet med
avseende pa kvave/fosfor-kvot  (juni-
september) i sj0ar beddmas enligt foljande:
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> 30 Kvéaveoverskott

15-30 Kvave-fosforbalans
10-15 Mattligt kvaveunderskott
5-10 Stort kvaveunderskott
<5 Extremt kvéveunderskott

Vid kvaveoverskott regleras produktionen
av fosfortillgangen i vattnet. Ju storre kva-
veunderskottet blir, desto stOrre risk for
massforekomst av kvéavefixerande cyano-
bakterier (blagronalger).
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Klorofyll

Klorofyll a (ug/l) ar ett av nyckelamnena i
vaxternas fotosyntes. Halten klorofyll kan
darfor anvandas som matt pa mangden al-
ger i vattnet. Algernas klorofyllinnehall &r
dock olika for olika arter och olika tillvaxt-
faser. Klorofyllhalten &r i regel hogre ju
mer naringsrik en sjo ar.

Enligt Naturvardsverkets beddémnings-
grunder (Rapport 4913) gors en klassindel-
ning med avseende pa klorofyll (ug/l, (tre-
arsmedelvéarde for maj-oktober) med be-
teckningar fran laga (<2 pg/l) till extremt
hoga (>25 pg/l) halter. ALcontrol har gjort
en modifiering av skalan enligt foljande:

<20 Mycket laga halter

2,0-5,0 Laga halter

5,0-12,0 Mattligt hdga halter
12,0-25,0  Hoga halter

25,0-100 Mycket hdga halter

> 100 Extremt hdga halter

Enligt Naturvardsverkets beddmnings-

grunder (Rapport 4913) gors en klassindel-
ning med avseende pa klorofyll (ug/l, tre-
arsmedelvéarde for augusti) med beteck-
ningar fran laga (< 2,5 pg/l) till extremt
hdga (>40 pg/l) halter. ALcontrol har gjort
en modifiering av skalan enligt foljande:

<25 Mycket laga halter
2,5-10,0 Laga halter
10,0-20,0  Mattligt hoga halter
20,0-40,0  HOga halter
40,0-100 Mycket hdga halter
> 100 Extremt hdga halter

Avvikelse fran beddmningsnormer
| foreliggande rapport har klorofyllhalterna
for ar 2006 bedomts.
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Siktdjup

Siktdjup (m) ger information om vattnets
farg och grumlighet. Det mats genom att
man sénker ned en vit skiva i vattnet och
med vattenkikare noterar djupet nar den
inte langre kan urskiljas. Darefter drar man
upp den tills man éter kan se den och note-
rar djupet. Medelvérdet av dessa djup utgor
siktdjupet.

Enligt Naturvardsverkets beddmnings-
grunder (Rapport 4913) kan en klassindel-
ning med avseende pa sjoars siktdjup (m)
goras enligt foljande:

>8 Mycket stort siktdjup
5-8 Stort siktdjup

2,5-5 Mattligt siktdjup
1,0-2,5 Litet siktdjup

<1,0 Mycket litet siktdjup
Fargtal

Fargtal méts genom att vattnets farg jam-
fors med en brungul fargskala (platinaklo-
rid). Fargtalet &r framst ett matt pa vattnets
innehall av humus och jarn.

Enligt Naturvardsverkets beddmnings-
grunder (Rapport 4913) kan en klassindel-
ning med avseende pa vattnets fargtal go-
ras enligt foljande:

<10 Ej eller obet. fargat vatten
10-25 Svagt fargat vatten

25-60 Mattligt fargat vatten
60-100 Betydligt fargat vatten

> 100 Starkt fargat vatten

TOC

TOC (mg/l), totalt organiskt kol, ger in-
formation om halten av organiska &mnen.
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TOC-halten ligger i intervallen 2-5 mg/I
for néringsfattiga klarvattensjéar, 5-15
mg/l for humdsa sjoar och 5-15 mg/l for
naringsrika sjoar. Vatten som ar kraftigt
fororenade med organiskt material kan ha
varden overstigande 15 mg/l. Nedbrytning-
en av det organiska materialet forbrukar
syre. TOC-halten ger darfor dven informa-
tion om riske for laga syrgashalter.

Enligt Naturvardsverkets beddémnings-
grunder (Rapport 4913) kan en klassindel-
ning med avseende pa halten organiska
amnen, TOC (mg/l), goras enligt foljande:

<4 Mycket lag halt

4-8 Lag halt

8-12 Mattligt hég halt
12-16 Hog halt

> 16 Mycket hég halt

Vid provtagningar t.o.m. 1992 har analy-
sen utforts som CODy, och fran 1993 som
TOC. Vid jamforelser 6ver flera ar likstalls
dessa analysresultat och redovisas under
beteckningen TOC.

Turbiditet

Turbiditet (FNU) &r vattnets grumlighet
och ger ett matt pa vattnets innehall av
suspenderade partiklar, t.ex. plankton och
mineralpartiklar.

Enligt Naturvardsverkets bedomnings-
grunder (Rapport 4913) kan en klassindel-
ning med avseende pa turbiditet (FNU) go-
ras enligt nedan:

<0,5 Ej eller obetydligt grumligt
0,5-1,0 Svagt grumligt

1,0-2,5 Mattligt grumligt

2,5-7,0 Betydligt grumligt

>7,0 Starkt grumligt
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Suspenderade &mnen

Suspenderade dmnen (mg/l) ar ett annat
matt pa uppslammade partiklar i vattnet.
Dessa kan vara av organiskt eller oorga-
niskt ursprung. Oorganiska partiklar bestar
framst av finare jordpartiklar, som lera.

Naturvardsverkets beddmningsgrunder
(Rapport 4913) innehaller inga bedém-
ningsnormer for suspenderade @mnen. En-
ligt Naturvardsverkets Allmanna rad 90:4,
anges tillstdndet utgdende frdn mangden
suspenderat material (mg/l) enligt foljande:

<1,5 Mycket Iag slamhalt
1,5-3 Lag slamhalt

3-6 Mattligt hog slamhalt
6-12 Hog slamhalt

>12 Mycket hdg slamhalt

Tungmetaller

Tungmetaller & metaller med en densitet
storre &n 5 gram per kubikcentimeter. De
finns naturligt i miljon i forhallandevis
laga halter. Till skillnad fran flertalet natur-
ligt forekommande &mnen tycks vissa
tungmetaller -framst bly, kadmium och
kvicksilver - inte ha nagon funktion i le-
vande organismer. | stdllet orsakar dessa
metaller redan i sma mangder skador pa
bade djur och véxter. Nagra tungmetaller,
t.ex. zink, krom och koppar ar nédvéndiga
och ingar i enzymer, proteiner, vitaminer
och andra livsviktiga byggstenar, men till-
forseln till organismen far inte bli for stor.

Tungmetallerna &r oftrstorbara, bryts inte
ner och utsondras mycket langsamt fran
levande organismer. De ar saledes exempel
pa stabila &mnen, som blir miljogifter for
att de dyker upp i alltfér stora mangder i
fel sammanhang. Metallerna forekommer i
olika kemiska former och &r darigenom i
olika grad tillgangliga for levande orga-
nismer. Metallerna kan forekomma l6sta i
vattnet i jonform eller som oorganiska och
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organiska komplex. De binds aven till par- Enligt Naturvardsverkets bedémnings-
tiklar. Aven tungmetallernas rorlighet i grunder (Rapport 4913) kan tillstandet med
miljon skiftar beroende pa deras fysikalis- avseende pa metallhalter i vatten (ug/l) in-
ka och kemiska egenskaper. delas enligt nedanstaende tabell. Skalan &r

relaterad till risken for biologiska effekter.
Risken, som okar fran “mattligt hoga hal-
ter”, ar storst i1 klara, néringsfattiga och
sura vatten.

Mycket laga  Laga halter Mattligt hoga HOga halter Mycket hdga

halter halter halter
Arsenik <04 04-5 5-15 15-75 >75
Bly <0,2 02-1 1-3 3-15 >15
Kadmium <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-15 >15
Koppar <0,5 05-3 3-9 9-45 > 45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45 - 225 > 225
Zink <5 5-20 20-60 60 - 300 > 300
Kobolt Klassificering saknas
Kvicksilver Klassificering saknas
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BOTTENFAUNA

Allméant om biologiska undersok-
ningar

Det har blivit vanligt med biologiska un-
dersokningar, bl.a. i samband med effekt-
kontroll av kalkningsverksamheten och i
recipientkontrollen. Naturvardsverket pub-
licerade 1999 beddmningsgrunder som un-
derlattar och likformar tolkningen av un-
dersokningsresultaten (Wiederholm 1999).
Nedan beskrivs dessa och hur Medins Bio-
logi AB anvénder de olika indexen. Dess-
utom redovisas gransvérden for ytterligare
nagra index som Medins anvander vid be-
domning av resultaten.

Biologiska undersokningar, som t.ex. bot-
tenfaunaprovtagning, har manga fordelar
jamfort med enbart fysikalisk-kemiska
matningar. De viktigaste fordelarna ar att
man direkt underséker de organismer man
vill skydda och bevara samt att man far en
integrerad bild av paverkan av flera olika
faktorer under lang tid. Det ar t.ex. mycket
svart att med punktvisa kemiska méatningar
bestamma det lagsta pH-vardet, och dér-
med forsurningsgraden, under aret i ett vat-
tendrag.

Bottenfaunan fungerar som en bra indika-
tor vid forsurningsbedémningar eftersom
kéansliga arter kan do efter bara nagra tim-
mars paverkan. Viktigt ar ocksa att botten-
faunan inte bara ar en indikator pa miljo-
foréandringar, utan i sig utgor ett naturvarde
och ett viktigt inslag i den biologiska
mangfalden.

Bottenfauna

Bottenfaunan i vara sjoar och vattendrag
utgors till storsta delen av insekter, men
aven snackor, musslor, iglar, faborstmaskar
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och kraftdjur forekommer. De flesta insek-
ter i bottenfaunan har ett vattenlevande
larvstadium, som utgor storre delen av
livscykeln, samt ett kortare landlevande
adultstadium. Larvstadiet kan vara bara
nagon manad for vissa arter medan andra
tilloringar flera ar som larver innan de
klacks till vingade insekter. Nagra grupper
av insekter har saval larv- som adultstadi-
um i vattnet.

Artantal och artsammansattning varierar
mycket, savél inom ett vatten som mellan
olika vatten. Detta beror dels pa biologiska
faktorer som konkurrens och rovdjurens
inverkan och dels pa faktorer som inte har
med biologiska forhallanden att gora, t.ex.
lokalens struktur (bredd, djup, vattenhas-
tighet, substrat m.m.) och vattenkvaliteten.
Ju mer lugnflytande ett vattendrag &r desto
storre blir likheten med en sjo, bl.a. genom
att syreinnehallet minskar. Botten bestar da
ofta av mjukbotten och i sddana miljoer fo-
rekommer t.ex. fa eller inga backslandor.
Vidare 6kar normalt antalet arter, samtidigt
som artsammansattningen forandras, fran
kallan till mynningen i ett vattendrag. Okat
naringsinnehall i vattnet och bredare vat-
tendrag som ger fler biotoper ("miljoer”) ar
nagra orsaker till detta. Man far aven for-
andringar i artsammanséttningen om ett
vatten torkar ut t.ex. under en torr sommar.
Beroende pa torrperiodens langd kommer
kanske vissa arter att forsvinna helt tills
nykolonisation intraffar, medan arter med
torktaliga stadier finns kvar vid periodens
slut.

Bottenfaunan har till stor del varit daligt
kédnd vad géller arternas utbredning och
vilka arter som ar sallsynta eller hotade i
svenska sjoar och vattendrag. Kunskapen
ar speciellt dalig om vilka arter som &r ho-
tade. 1 och med att kunskapsléget succes-
sivt okat, genom undersékningar av den
typ som redovisas hér, har det blivit moj-
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ligt att géra bedomningar av bottenfaunans
naturvarden.

For att kunna anvanda bottenfaunan som
fororeningsindikator krévs kunskaper bl.a.
om hur olika arter lever, i vilka milj0er de
lever, deras livscykler, hur de paverkas av
andra faktorer som inte har med miljopa-
verkan att géra samt givetvis hur de reage-
rar pa olika typer av fororeningar. Nar det
galler forsurning sa klarar vissa arter inte
ett 1agt pH utan slas ut, medan andra okar i
antal. Att arter forsvinner nar pH sjunker
behdver inte alltid bero pa att de sjalva
drabbas, utan orsaken kan t.ex. vara att ett
viktigt inslag i fddan forsvinner.

Olika arters fororeningskénslighet, framst
med avseende pa forsurning och organisk
belastning, finns dokumenterad i en rad ar-
beten. | denna rapport har uppgifter ham-
tats, forutom fran Medins eget databasma-
terial, framst fran Engblom & Lingdell
(1983, 1985a, 1985b, 1987, 1994), Engb-
lom m.fl. (1990), Raddum & Fjellheim
(1984), Otto & Svensson (1983), Eriksson
m.fl. (1981), Henrikson m.fl. (1983), Ro-
senberg & Resh (1993), Degerman m.fl.
(1994), Moog (1995) och Wiederholm
(1999).

Det ar viktigt att papeka att de bedomning-
ar som gors framforallt galler bottenfaunan
pa den yta som undersokts. Det innebar
t.ex. att en annan strdcka i samma vatten-
drag skulle kunna fa en annan bedémning
an den undersokta.

Kriterier for biologisk bedémning

Allmant

En bedomning av olika sorters paverkan pa
bottenfaunan grundar sig dels pa faktiska
kunskaper om olika arters fororeningskéns-
lighet och dels pa erfarenhet om hur det
normalt ser ut pa en lokal med ungefar
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samma naturliga forutsattningar som den
undersokta. Erfarenheter hamtade fran
Medins databas som innehaller undersck-
ningar fran drygt 2000 olika sjoar och vat-
tendrag i Gotaland och Svealand har darfor
anvants vid beddmningarna.

Bedémning av tillstdnd och avvi-
kelse

For att underlatta och systematisera be-
doémningarna har Naturvardsverket stallt
upp grénsvarden for sex typer av index
(Wiederholm 1999). Dessa grénsvérden
anvands for att bedoma och klassa dels till-
stand och dels avvikelse fran jamforvar-
den.

For beddmningar i rinnande vatten och
sjoars litoral (strandzon) kan tva av index-
en, Shannons diversitetsindex och ASPT-
index, karaktariseras som allméanna forore-
ningsindex, men de fungerar huvudsakli-
gen bast pd att mata graden av paverkan
fran naringsamnen/organiskt material. De
tva andra indexen som anvands i sjéar och
vattendrag ar mer specialiserade. Danskt
faunaindex mater och klassar tillstandet nar
det géller naringsamnen/organiskt material
och Surhetsindex mater och klassar graden
av forsurningspaverkan.

Nar det galler tillstandsklassningen har
Medins valt att andra Naturvardsverkets
Klassgrénser for Shannon-index i sjéar och
vattendrag samt Surhetsindex i sjéar. Mo-
tivet ar att de foreslagna klassgranserna for
Shannons diversitetsindex inte ger nagon
bra upplésning med den metodik som
normalt anvands vid Medins undersok-
ningar (SS-EN 27 828). Naturvardsverkets
klassgranser togs fram med hjélp av ett da-
tabasmaterial (riksinventeringen 1995) vars
resultat bygger pa en annorlunda metodik.
Nér det galler Surhetsindex i sjoar har Me-
dins gjort en smarre justering nedat for
klassgranserna. Motivet for denna andring
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ar att alltfor manga opaverkade sjéar an-
nars skulle bedémas som forsurningspa-
verkade. Poangsattningen for antal taxa har
ocksa aterstallts till dess ursprungliga form
(se Henrikson & Medin 1986). For sjoars
profundal (djupomrade) mater de tva in-
dexen, BQI och O/C-index, i huvudsak
naringstillstandet i sjon. De klassgranser
som anvands redovisas i Tabell 15, Tabell
16 och Tabell 17.

Som underlag for avvikelseberakningarna
har Naturvardsverket foreslagit jamforvar-
den for de olika indexen. Det sags ocksa att
objektspecifika jamforvarden ska anvéndas
| forsta hand. De jamforvarden Medins har
valt att anvéanda for berdkningarna av avvi-
kelsen i undersokningarna, da objektspeci-
fika jamforvarden saknas, framgar av Ta-
bell 18. Klassgréanserna for avvikelse redo-
visas i Tabell 19.

Medins har ocksa valt att satta upp grans-
varden for ytterligare nagra index som éar
viktiga att anvdnda vid beddmningarna
(Tabell 15, Tabell 16 och Tabell 17). Nar
det galler totalantalet patraffade taxa (ar-
ter), medelantalet taxa per prov, individtat-

het i sjoars litoral (strandzon) och EPT-
index har klassgranserna valts vid 10, 25,
75 och 90 procents percentilerna i Medins
eget databasmaterial. N&r det galler klass-
granser for individtathet i 6vriga undersok-
ningstyper har dessa valts for att ge en
grov uppskattning av den biologiska pro-
duktionen. EPT-index beréknas som sum-
man av antalet arter inom grupperna
Ephemeroptera, Plecoptera och Trichopte-
ra (dag-, back- och nattslandor).

De anvanda granserna far inte tolkas s att
man satter likhetstecken mellan beddm-
ningen mattlig och normal. Normalt &r t.ex.
att hitta laga individtatheter i oligotrofa
(naringsfattiga) vatten och hdga tatheter i
mera néringsrika. Ett annat exempel &r att
man normalt hittar farre arter i sma vatten-
drag an i stora. Darfor kan det bli sa att be-
démningen av antal taxa blir nagot missvi-
sande beroende pa om vattendraget &r stort
eller litet. Viktigt att papeka ar ocksa att
det artantal, eller antalet arter/taxa, som
anges ar det lagsta antalet arter som med
sakerhet finns pa lokalen. Detta galler aven
vid berdkningen av medelantal taxa per
prov och EPT-index.

Tabell 15. Gransvarden for tillstandsklassning av bottenfauna i rinnande vatten.

Klass Benamning Shannons ASPT- Danskt fauna- Surhets-
diversitetsindex index index index
1 Mycket hégt index > 4,15 >6,9 7 >10
2 Hogt index 3,85-4,15 6,1-6,9 6 6-10
3 Mattligt hogt index 2,95-3,85 5,3-6,1 5 4-6
4 Lagt index 2,35-2,95 4,5-5,3 4 2-4
5 Mycket lagt index <2,35 <45 <3 <2
Klass Benamning Individtathet Totalantal Medelantal taxa EPT-
(antal/mz) taxa per prov Index
1 Mycket hogt index > 3000 > 50 > 30 > 29
2 Hogt index 1500-3000 40-50 25-30 22-29
3 Mattligt hogt index 500-1500 25-40 15-25 12-22
4 Lagt index 200-500 18-25 10-15 7-12
5 Mycket lagt index < 200 <18 <10 <7
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Tabell 16. Gransvarden for tillstandsklassning av bottenfauna i sj6ars litoral (strandzon).

Klass Benédmning Shannons ASPT- Danskt fauna- Surhets-
diversitetsindex index index Index
1 Mycket hégt index > 4,00 >6,4 7 >8
2 Hogt index 3,80-4,00 5,8-6,4 6 5-8
3 Mattligt hogt index 2,85-3,80 5,2-6,8 5 3-5
4 Lagt index 2,45-2,85 4,5-5,2 4 1-3
5 Mycket lagt index <245 <45 <3 <1
Klass Benamning Individtathet Totalantal Medelantal taxa EPT-
(antal/mz) taxa per prov Index
1 Mycket hogt index > 1000 > 35 >18 > 17
2 Hogt index 700-1000 30-35 16-18 14-17
3 Mattligt hogt index 300-700 20-30 11-16 10-14
4 Lagt index 150-300 15-20 8-11 8-10
5 Mycket lagt index <150 <15 <8 <8

Tabell 17. Gransvarden for tillstAndsklassning av bottenfauna i sjoars profundal (djupbotten) och subli-
toral (mellanbotten).

Klass Benamning Individtathet Totalantal taxa i Totalantal taxa i
(antal/m?) sublitoralzonen Profundalzonen

1 Mycket hogt index >3000 >25 >15

2 Hogt index 2000-3000 21-25 10-15

3 Mattligt hogt index 200-2000 13-21 5-10

4 Lagt index 50-200 10-13 2-5

5 Mycket lagt index <50 <10 <2

Klass Bené&mning BQI O/C-index

1 Mycket hégt index >4,0 <0,5

2 Hogt index 3,0-4,0 0,5-4,7

3 Mattligt hogt index 2,0-3,0 4,7-8,9

4 Lagt index 1,0-2,0 8,9-13

5 Mycket lagt index <1,0 >13
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Tabell 18. Jamférvarden for berakning av avvikelse.

Shannons ASPT- Danskt fauna- Surhets- BQI o/C-
diversitetsindex index index index Index
Vattendrag 2,95 6 5 6 - -
Sjoars litoralzon 2,85 5 4 5 - -
Sjbars profundalzon - - - - 2 8,5

Tabell 19. Klassning av avvikelse fran jamforvarden i sjoar och vattendrag.

Klass Benamning Uppmatt varde/jamférvarde
1 Ingen eller liten avvikelse > 0,90

2 Mattlig avvikelse 0,80-0,90

3 Tydlig avvikelse 0,60-0,80

4 Stor avvikelse 0,30-0,60

5 Mycket stor avvikelse <0,30

Bedémning av paverkan

Allmant

Det stora antalet index for att beskriva till-
stdnd och avvikelser innebar att det finns
ett behov av en sammanfattande beddm-
ning av resultaten. Medins har darfor valt
att bedéma bottenfaunan och sammanfatta
paverkansgraden i tre klasser:

* ingen eller obetydlig paverkan,
* betydlig paverkan,
« stark eller mycket stark paverkan.

Detta gors vid varje lokal for att bedoma
graden av forsurningpaverkan, graden av
paverkan fran naringsamnen/organiskt ma-
terial och om det anses nodvandigt for an-
nan paverkan. ”"Annan paverkan” ar ett be-
grepp som kan innefatta ett flertal olika
miljoproblem, t.ex. utslapp av giftiga am-
nen som tungmetaller, utslapp av olja eller
regleringseffekter.
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Forsurningspaverkan

Forsurningspaverkan bedéms huvudsakli-
gen med hjalp av Surhetsindex (Henrikson
& Medin 1996, Wiederholm 1999). For att
fa en sa korrekt beddmning av bottenfau-
nans forsurningsstatus som mojligt, utnytt-
jas ett flertal kriterier i berékningen av in-
dexet. Fordelen med att bedoma efter flera
Kriterier ar att risken for felbedémningar
minskar. Om t.ex. bedémningen enbart
grundade sig pa kansligaste arten skulle en
felbedémning gdras om slumpen gjorde att
ingen kénslig art hittades trots att vatten-
draget var opaverkat av forsurning.

Paverkan av naringsamnen/organiskt
material

Nar ett vatten utsétts for en belastning av
naringsédmnen leder detta bl.a. till en 6kad
vaxtproduktion, vilket i sin tur leder till en
Okad djurproduktion. Den o6kade narings-
statusen (eutrofieringen) kan, om den blir
for stor, ge allvarliga negativa effekter pa
bottenfaunan bl.a. pa grund av att syrgas
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halten i vattnet minskar. Naturvardsverket
redovisar tva index for bedémning av pa-
verkan av néringsamnen/organisk belast-
ning med hjalp av bottenfaunasamhallet
(Wiederholm 1999).

ASPT-index dr ett “renvattensindex” som
baseras pa forekomst av i huvudsak kansli-
ga eller toleranta djurgrupper. Ett lagt var-
de visar att det i huvudsak forekommer to-
leranta grupper, vilket darmed indikerar att
vattenkvaliteten ar dalig. Ett hogt vérde vi-
sar att det i huvudsak forekommer kansliga
grupper, vilket indikerar att vattenkvalite-
ten &r god.

Med Danskt faunaindex undersoker man
om vattendraget hyser vissa nyckelarter el-
ler nyckelslakten med varierande tolerans
for  néringsamnen/organisk  belastning.
Aven har indikerar ett lagt varde en dalig
vattenkvalitet (h6ga halter av nédringsam-
nen eller en hoég belastning av organiskt
material) och ett hdgt varde en god vatten-
kvalitet (laga halter av naringsamnen och
en liten belastning av organiskt material).

Vid den sammanvédgda beddmningen av
vattenkvaliteten anvands dessutom botten-
faunans diversitet (Shannons diversitetsin-
dex) och artsammanséattning.

Annan paverkan

Annan paverkan ar ett samlande begrepp
pa en mangd stérningar som kan ha en ne-
gativ effekt pa bottenfaunan, saval i form
av utslapp av olika &mnen som mer fysiska
ingrepp i vattendraget exempelvis re-
glering. Vid beddémningarna anvénds i for-
sta hand ovanstdende index, men botten-
faunans artsammanséttning ar ocksa viktig.

Bedémning av naturvarden

Vid beddmning av naturvérden i vattenmil-
joer finns kriterier som Lansstyrelsen i f.d.
Alvsborgs lan utnyttjat i sitt Naturvérds-
program (Berntell m.fl. 1983). Aven Na-
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turvardsverkets Handbok, Naturinventer-
ingar av sjoar och vattendrag (Naturvards-
verket 1989) och System Aqua, anger lik-
nande kriterier. Nagra av huvudkriterierna
vid dessa bedémningar av vattenmiljéer &r:

* paverkan,

* betydelse for forskning,

* biologisk mangformighet,
* raritet,

* biologisk produktion.

Naturvardena i vattendragens evertebrat-
samhallen (evertebrat = ryggladslosa djur)
och vilka arter som &r séllsynta eller hotade
har till stor del varit okédnda i Sverige. |
och med att bottenfaunan undersokts i allt
fler sammanhang, oftast i vattenvardsfor-
bundens recipientkontroll eller i uppfolj-
ningskontrollen av kalkningsverksamheten,
har kunskaper om bottenfaunan i sjoar och
vattendrag vuxit fram. | ett forsok att med
hjalp av olika kriterier bedoma bottenfau-
nans naturvarde anvands héar tva av ovan-
stdende huvudkriterier: biologisk mang-
formighet och raritet.

Som matt pa det forsta huvudkriteriet, bio-
logisk mangformighet, anvands totalantalet
arter/taxa och diversitetsindex (Shannon-
index, Wiederholm 1999). | det har fallet
beddms artrika och diversa ekosystem ha
hogre naturvarden an de som har fa arter
eller en lag diversitet.

Begreppet raritet har anvénts sa att hotade
eller séllsynta arter bedéms ha hdga natur-
varden. Vad géller vilka arter som ar hota-
de i Sverige har dessa, jamte hotstatus,
hamtats fran Artdatabankens rodlista for
hotade arter (Géardenfors m.fl. 2005). Hot-
kategoridefinitionerna i rodlistan innebér i
korthet att kategori RE &r arter som for-
svunnit, kategori CR akut hotade arter, ka-
tegori EN starkt hotade arter, kategori VU
sarbara arter och kategori NT missgynnade
arter och slutligen kategori DD, vilket &r
arter som inte tillhor ovanstdende kategori-
er, men som pa grund av kunskapsbrist
anda kraver artvis utformade hansyn.
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Medins tar aven hansyn till arter som ar For att Gverskadligt systematisera ovansta-
ovanliga. Med beteckningen ovanlig menas ende information har ett poangsystem ska-
t.ex. att arten &r lokalt eller regionalt ovan- pats for beddmning av bottenfaunan i vat-
lig eller att arten forekommer i farre an tendrag och sjoars litoralzon (Tabell 20
5 % av de lokaler Medins undersokt i Go- och Tabell 21). Vid konstruktionen av mo-
taland och Svealand. Viktigt att notera ar dellen har storst vikt lagts vid forekomst av
att raritetsbegreppet i det senare fallet en- hotade eller ovanliga arter. Det ar viktigt
dast tillampas pa arter som har sin huvud- att papeka att séllsynta arter ofta ocksa ar
sakliga forekomst i den undersdkta natur- fataliga i ett vatten, vilket gor dem svara att
typen. Arter som tas upp pa rodlistan far hitta. Detta innebér att man riskerar att un-
inga ytterligare poédng for raritet. derskatta naturvérdena vid den har typen

av bedémningar.
En bedémning av bottenfaunans mangfor-

mighet och raritet &r nastan alltid nagot re- Bottenfaunans naturvérde beddms efter tre
lativt, d.v.s. den grundar sig pa en jamfo- klasser enligt ovanstaende modell. Vid den
relse med ett eller flera objekt. Erfarenhe- slutgiltiga bedémningen tillampas flytande
ter fran tidigare undersokta sjoar och vat- poanggranser enligt:

tendrag i Gotaland och Svealand har darfor

anvants vid beddmningen. > 16 poang mycket hdga naturvérden,

6-16 podng hoga naturvarden,
0-6 podng  naturvarden i dvrigt.

Tabell 20. Kriterier och podngséttning for beddmning av bottenfaunans naturvarden i vattendrag.

Kategorier Poéangsattning

A Rodlistade arter Kategori RE, CR och EN ger 16 p. & kategori VU, NT och DD ger 6 p. p¢
B Totalantal taxa 41-45 ger 1 p., 46-50 ger 3 p. och >50 ger 10 p.

C Shannon index >3,85-4,15 ger 1 p. och >4,15 ger 3 p.

D Ovanliga arter _ Om ej podng i kategori A, 3 p. per art

Indexet beraknas som summan av poangen i de olika kategorierna.

Tabell 21. Kriterier och podngséattning for bedémning av bottenfaunans naturvarden i sjars litoralzon.

Kategorier Poéangsattning

A Rodlistade arter Kategori RE, CR och EN ger 16 p. & kategori VU, NT och DD ger 6 p. p¢
B Totalantal taxa 31-33 ger 1 p., 34-35 ger 3 p. och >35 ger 10 p.

C Shannon index >3,80-4,00 ger 1 p. och >4,00 ger 3 p.

D Ovanliga arter _ Om ej poédng i kategori A, 3 p. per art

Indexet beraknas som summan av poangen i de olika kategorierna.
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VATTENDRAG

Basparametrar

Samtliga resultat inom klass 5 (skuggade rutor) och anmdrkningsvarda resultat inom klass 4
(ofargade rutor) enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport 4913) ar inramade
med tjock ram. Tunn ram innebdr anmarkningsvarda resultat i 6vrigt. For pH och alkalinitet

avser "Medel” medianvarde.

Plats Provnr Datum Temp. Farg Turb. pH Alk. Kond. Syre Syre TOC
°C mg/l FNU mekv/l mSim mg/ll %  mgll

102. TIDAN, JOGENS UTLOPP 6004129 2006-02-14 0,9 50 095 75 - 11,0 13,7 98 90
6010883 2006-04-18 3,2 45 0,75 72 - 88 121 93 94

6019973 2006-06-14 20,7 40 11 76 - 100 87 100 92

6029099 2006-08-22 186 30 090 75 - 105 83 92 84

6037101 2006-10-24 114 45 080 7,5 - 109 95 92 81

6044696 2006-12-19 32 80 14 72 - 92 120 93 12

Min 09 3 07 72 - 88 83 92 81

Medel 97 48 097 75 - 101 10,7 95 94

Max 20,7 80 14 76 - 11,0 13,7 100 12

113. AN MULLSJO-STRAKEN 6004157 2006-02-14 00 70 18 73 - 219 135 93 10

6010890 2006-04-18 4,9 1,7 69 - 110 118 95 16

6019971 2006-06-14 159 65 23 76 - 390 [63 55 87

6029135 2006-08-22 14,7 PXIMM20 6,6 - 92 90 92 P&

6037082 2006-10-24 10,4 PXEEN2,1 - 76 95 90 R¥

6044690 2006-12-19 2,0 KPOMM14 68 - 114 128 96 12

Min 00 65 14 59 - 76 53 55 87

Medel 80 137 19 69 - 16,7 10,3 87 18

Max 159 225 23 76 - 390 135 9% 32

119. SVARTAN, OLOFSTORP 6004400 2006-02-15 0,3 KEOMM24 7,7 - 168 134 92 13
6010885 2006-04-18 43 PULM20 72 - 90 118 94

6019977 2006-06-14 188 80 095 7,8 - 175 80 88 12

6029147 2006-08-22 170 50 12 7,6 - 141 80 8 16

6037097 2006-10-24 11,3 P¥EMM31 74 - 131 93 89 P4

6044680 2006-12-19 34 P28 7.0 - 97 121 93 pZ

Min 03 5 09 70 - 90 80 8 12

Medel 92 157 21 715 - 134 104 90 18

Max 188 275 31 78 - 175 134 94 24

* Fr.0.m. 2006 ersatter provpunkt 113, narmare utloppet i sjon Strdken, den tidigare provpunkten 111,

langre uppstroms, med anledning av att vatmarker anlagts vid Mullsjo reningsverk.
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NH4-N NO23-N Kjeld.-N Tot.-N PO4-P Part-P Tot.-P Susp. Datum Provnr  Plats
Hgl gl Mg/l gl pgll pg/l pgll mgll

21 210 360 570 <5 9 9 - 2006-02-14 6004129 102. TIDAN, JOGENS UTLOPP
25 450 420 870 <5 5 13 - 2006-04-18 6010883

37 150 420 570 <5 10 10 - 2006-06-14 6019973

38 27 410 440 <5 9 9 - 2006-08-22 6029099

80 180 440 620 <5 2 11 - 2006-10-24 6037101

37 310 440 750 <5 3 10 - 2006-12-19 6044696

21 27 360 440 <5 2 9 - Min

40 221 415 637 <5 6 10 - Medel

80 450 440 870 <5 10 13 - Max

2500 [0 2900 3500 <5 14 20 - 2006-02-14 6004157 113. AN MULLSJO-STRAKEN

160 480 620 1100 7 19 30 - 2006-04-18 6010890
300 [4300  |ELOM'7 31 44 - 2006-06-14 6019971

140 320 980  [1300 |15 18 37 - 2006-08-22 6029135

140 290 1100 [1400 |13 25 40 - 2006-10-24 6037082

130 400 560 960 5 2 11 - 2006-12-19 6044690

130 290 560 960 <5 2 11 - Min

1178 565 1743 2310 10 18 30 - Medel

4000 1300 4300 5600 17 31 44 - Max

140 480 620 1100 <5 6 16 - 2006-02-15 6004400 119. SVARTAN, OLOFSTORP
78 570 730 [300 ]5 11 23 - 2006-04-18 6010885

19 470 520 990 <5 7 13 - 2006-06-14 6019977

20 290 500 880 6 15 25 - 2006-08-22 6029147

27 370 730 1100 6 13 26 - 2006-10-24 6037097

51 490 910 [ia00 |5 6 18 - 2006-12-19 6044680

19 200 520 880 <5 6 13 - Min

56 445 683 1128 5 10 20 - Medel

140 570 910 1400 6 15 26 -  Max
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Plats Provnr  Datum Temp. Farg Turb. pH Alk. Kond. Syre Syre TOC
°C  mg/l FNU mekv/l mS/im mgll %  mgll

120. TIDAN, KYRKEKVARN 6001175 2006-01-16 0,5 50 090 72 038 108 11,8 83 95
6004402 2006-02-15 0,7 50 075 74 040 112 121 87 89

6007346 2006-03-15 0,6 45 065 71 040 114 114 79 86

6010879 2006-04-18 4,2 1,7 73 032 99 111 8 16

6014161 2006-05-09 11,5 55 095 72 033 96 105 9 98

6019974 2006-06-14 21,7 50 11 74 035 99 85 99 97

6023013 2006-07-10 22,5 40 22 78 099 198 76 90 87

6029121 2006-08-22 192 45 085 74 041 107 78 88 98

6033868 2006-09-27 157 65 12 73 039 107 87 90 74

6037102 2006-10-24 114 70 13 73 037 106 83 79 89

6040794 2006-11-20 57 [KPOMM12 71 030 94 108 8 13

6044685 2006-12-19 3,7 QP13 7,0 026 87 112 8 16

Min 05 40 065 70 026 87 76 79 74

Medel 98 68 12 73 038 111 100 8 11

Max 25 120 22 78 099 198 121 99 16

124. TIDAN, UPPSTROMS BALTAK 6004389 2006-02-15 0,0 - - - - - 8,7

6011235 2006-04-19 4.4 - - - - - 15

6019993 2006-06-14 19,8 - - - - - 8,4

6029098 2006-08-22 17,5 - - - - - 15

6037085 2006-10-24 10,4 - - - - - 16

6044713 2006-12-19 3,1 - - - - - 15

Min 0,0 - - - - - 8,4

Medel 9,2 - - - - - 13

Max 19,8 - - - - - 16

126. TIDAN, NEDSTROMS BALTAK 6004391 2006-02-15 0,0 - - - - - 9,0

6011234 2006-04-19 4,4 - - - - - 15

6019987 2006-06-14 19,8 - - - - - 9,1

6029109 2006-08-22 17,5 - - - - - 15
6037092 2006-10-24 10,4 - - - -

6044715 2006-12-19 3,1 - - - - - 15

Min 0,0 - - - - - 9,0

Medel 9,2 - - - - - 14

Max 19,8 - - - - - 18

129. YAN, HAMRUM 6004397 2006-02-15 01 35 25 72 - 153 85 60 57

6011233 2006-04-19 6,0 90 22 71 - 118 92 74 14

6019983 2006-06-14 20,5 90 35 7,7 - 155 56 63 93

6029136 2006-08-22 168 60 14 73 - 148 58 61 12

6037100 2006-10-24 10,5 KPIDNKVARNT7 3 - 182 61 56 12

6044682 2006-12-19 0,3 90 28 7,0 - 137 113 79 13

Min 01 3 14 70 - 118 56 56 57

Medel 90 81 48 73 - 149 78 65 11

Max 205 120 17 77 - 182 113 79 14
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NH4-N NO23-N Kjeld.-N Tot-N PO4-P Part-P Tot.-P Susp. Datum Provnr Plats
pg/l gl Mg/l pg/l  pg/l pgll pgll mgll

28 340 330 670 <5 3 10 <2 2006-01-16 6001175 120. TIDAN, KYRKEKVARN
58 330 350 680 <5 4 10 <2 2006-02-15 6004402

51 340 390 730 <5 7 7 <2 2006-03-15 6007346

41 520 580 1100 <5 9 19 55  2006-04-18 6010879

35 330 450 780 <5 1 11 49 2006-05-09 6014161

31 210 480 690 <5 13 13 2006-06-14 6019974

29 110 440 550 <5 13 13 -2006 07-10 6023013

15 73 410 480 <5 6 12 2006-08-22 6029121

15 130 460 590 <5 11 11 3,7 2006-09-27 6033868

21 180 430 610 <5 1 10 <2 2006-10-24 6037102

22 290 530 820 <5 4 10 <2 2006-11-20 6040794

12 310 500 810 <5 4 12 <2 2006-12-19 6044685

12 73 330 480 <5 1 7 <2 Min

30 264 446 709 <5 7 11 3,3 Medel

58 520 580 1100 <5 13 19 86 Max

38 390 390 780 <5 10 10 - 2006-02-15 6004389 124. TIDAN, UPPSTROMS BALTAK
25 640 560 1200 12 20 30 - 2006-04-19 6011235

34 250 390 640 <5 7 13 - 2006-06-14 6019993

13 180 530 710 6 11 19 - 2006-08-22 6029098

22 310 660 970 6 16 24 - 2006-10-24 6037085

<10 390 510 900 5 2 10 - 2006-12-19 6044713

<10 180 390 640 <5 2 10 - Min

24 360 507 867 7 1 18 - Medel

38 640 660 1200 12 20 30 - Max

35 390 350 740 <5 4 10 - 2006-02-15 6004391 126. TIDAN, NEDSTROMS BALTAK
22 640 560 1200 13 20 31 - 2006-04-19 6011234

72 260 450 70 9 15 24 - 2006-06-14 6019987

53 180 550 730 9 14 23 - 2006-08-22 6029109

30 310 790 1100 18 36 46 - 2006-10-24 6037092

<10 400 430 830 5 3 10 - 2006-12-19 6044715

<10 180 350 710 <5 3 10 - Min

37 363 522 885 10 15 24 - Medel

72 640 790 1200 18 36 46 - Max

23 540 230 70 7 6 16 - 2006-02-15 6004397 129. YAN, HAMRUM
13 960 540 1500 |9 8 22 - 2006-04-19 6011233

70 140 550 690 24 23 45 - 2006-06-14 6019983

<10 120 490 610 10 9 22 - 2006-08-22 6029136

43 2200 [1000  [3200 |28 18 58 | 2006-10-24 6037100

23 1000 600 1600 11 4 19 - 2006-12-19 6044682

<10 120 230 610 7 4 16 - Min

30 827 568 1395 15 1 30 - Medel

70 2200 1000 3200 28 23 58 - Max
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Plats Provnr  Datum Temp. Farg Turb. pH Alk. Kond. Syre Syre TOC
°C  mg/l FNU mekv/l mS/im mgll %  mgll

134. TIDAN, FROJERED 6001176 2006-01-16 00 60 16 74 055 143 142 97 95
6004401 2006-02-16 04 50 15 75 049 130 141 99 89
6007347 2006-03-15 03 45 12 72 048 130 132 91 80
6011227 2006-04-19 54 3,0 72 034 106 121 96 16
6014164 2006-05-09 142 70 13 73 043 11,7 102 98 12
6019992 2006-06-14 212 55 11 75 052 126 73 83 92
6022988 2006-07-10 216 45 45 74 045 116 71 82 84
6029108 2006-08-22 175 90 28 72 040 121 76 81 13
6033874 2006-09-27 149 55 13 74 051 129 88 88 11
6037078 2006-10-24 11,0 KEMM48 72 042 126 89 84 15
6040797 2006-11-20 52 [EM15 7,0 035 106 11,9 95 16
6044717 2006-12-19 21 QP18 71 032 103 123 93 14

Min 00 45 11 70 032 103 71 81 80

Medel 95 84 22 73 044 121 106 91 12

Max 216 150 48 75 055 143 142 99 16

139. DJURAN, BRUMSTORP 6004395 2006-02-15 01 80 57 75 - 357 80 58 12
6011231 2006-04-19 51 [EEEIEM7 4 - 229 100 80

6019990 2006-06-14 198 70 32 [81 |- 42,3
6029092 2006-08-22 16,3 27 14 - 38,2
6037087 2006-10-24 10,9 108 [ASEE 32,8
6044678 2006-12-19 1,0 71 - 211

Min 0,1 27 11 - 21,1
Medel 89 171 28 74 - 32,2

Max 198 250 108 81 - 423 102 80 26

148. TIDAN, INGELSBY 6004390 2006-02-15 0,1 - - - - - - - 84

6011224 2006-04-19 60 - - - - - - - 16

6019991 2006-06-14 214 - - - - - - - 93

6029140 2006-08-22 187 - - - - - T

6037091 2006-10-24 108 - - - - - - - 13

6044712 2006-12-19 17 - - - - - - - 14

Min o1 - - - - - - - 84

Medel 98 - - - - - ]/

Max M4 - - - - - - - 16

152. TIDAN, AREBERG 6004378 2006-02-15 04 50 20 7,5 - 140 136 97 82

6011198 2006-04-19 5.9 3,8 72 - 16 114 92 16

6019985 2006-06-14 211 55 18 7,7 - 135 77 88 11

6029130 2006-08-22 187 65 15 7,5 - 127 73 8 11

6037089 2006-10-24 10,9 80 74 - 147 88 83 98

6044718 2006-12-20 1,3 25 11 - 107 130 95 15

Min 04 50 15 71 - 107 73 80 82

Medel 97 83 32 75 - 129 103 89 12

Max 21 130 79 77 - 147 136 97 16
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NH4-N NO23-N Kjeld.-N Tot-N PO4-P Part-P Tot.-P Susp. Datum Provnr Plats
pg/l gl Mg/l pg/l  pg/l pgll pgll mgll

210 590 510 1100 <5 6 15 <2 2006-01-16 6001176 134. TIDAN, FROJERED
210 430 540 970 <5 6 12 <2 2006-02-16 6004401

2710 450 650 1100 15 5 10 <2 2006-03-15 6007347

58 700 600 [f300 _J13 20 30 60  2006-04-19 6011227

76 420 580 1000 5 18 18 31  2006-05-09 6014164

130 370 550 920 5 11 18 20  2006-06-14 6019992

76 330 530 80 11 30 30 50 2006-07-10 6022988

190 490 810 300 |17 21 39 50  2006-08-22 6029108

78 330 450 780 5 8 13 <2 2006-09-27 6033874

180 610 890  [1500 J11 24 38 [7.8__]2006-10-24 6037078

3 470 630 1100 <5 5 15 <2 2006-11-20 6040797

46 430 490 920 6 2 10 PBI2006-12-19 6044717

36 330 450 780 <5 2 10 <2 Min

130 468 603 1071 9 13 21 50  Medel

270 700 890 1500 17 30 39 21  Max

[720 J2300 1100 2006-02-15 6004395 139. DJURAN, BRUMSTORP
200 |4900  |1200 2006-04-19 6011231

130 [2200 |700 2006-06-14 6019990

79 [1700 |1100  [2800 |200 2006-08-22 6029092

320 [11000 [3000 250 2006-10-24 6037087

160  [2900 [1000  [3900 |55 2006-12-19 6044678

79 1700 700 2800 55 Min

268 4167 1350 5517 129 52 173 - Medel

720 11000 3000 14000 250 120 330 - Max

150 580 350 930 <5 6 14 - 2006-02-15 6004390 148. TIDAN, INGELSBY
3 1100 500 [1600 |14 17 30 - 2006-04-19 6011224

23 320 460 780 6 14 21 - 2006-06-14 6019991

47 320 460 780 14 9 2% - 2006-08-22 6029140

69 [f500 700  [2200 J29 27 47 - 2006-10-24 6037091

31 580 520 1100 11 2 18 - 2006-12-19 6044712

23 320 350 780 <5 2 14 - Min

50 733 498 1232 13 13 26 - Medel

150 1500 700 2200 29 27 47 - Max

230 580 420 1000 5 5 14 - 2006-02-15 6004378 152. TIDAN, AREBERG
110 1000 700 [700 Jt5 17 31 - 2006-04-19 6011198

260 370 730 1100 6 15 24 - 2006-06-14 6019985

240 340 660 1000 16 13 26 - 2006-08-22 6029130

240 1100 800 [900 Jo5 25 43 - 2006-10-24 6037089

54 600 500 1100 8 4 6 - 2006-12-20 6044718

54 340 420 1000 5 4 14 - Min

189 665 635 1300 13 13 26 - Medel

260 1100 800 1900 25 25 43 - Max
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TIDAN 2006 ALcontrol Bilaga 3 — Resultat Vattenkemi
Plats Provnr  Datum Temp. Farg Turb. pH Alk. Kond. Syre Syre TOC
°C  mg/l FNU mekv/l mS/im mgll %  mgll

161. FAGREBACKEN, MOHOLM 6004385 2006-02-15 1,3 - - - - - 6,1

6011200 2006-04-19 6,3 - - - - - 11

6020055 2006-06-15 17,4 - - - - - 79

6029158 2006-08-23 17,6 - - - - - 11
6037311 2006-10-25 10,5 - - -

6044873 2006-12-20 3,1 - - - - - 12

Min 1,3 - - - - - 6,1

Medel 94 - - - - - 13

Max 17,6 - - - - - 32

168. TIDAN, VAHOLM 6001177 2006-01-16 0,0 70 74 061 159 135 92 10
6004382 2006-02-15 -0,1 55 27 74 056 145 136 94 86

6007340 2006-03-15 01 55 28 71 053 141 125 84 75

6011209 2006-04-19 7,6 [EDNWAERN73 039 121 11,7 97 15

6014188 2006-05-09 16,0 100 36 75 049 126 100 99 13

6020051 2006-06-15 196 60 24 76 053 126 74 81 95

6023014 2006-07-10 22,5 40 29 75 054 129 74 86 80

6029143 2006-08-23 182 55 24 75 049 125 79 8 11

6033867 2006-09-27 15,0 65 74 05 137 88 8 12
6037314 2006-10-25 10,4 71 061 16,1 10,1 92

6040528 2006-11-20 5,5 72 038 11,7 125 100 16

6044866 2006-12-20 2,3 71 037 113 134 99 16

Min 0,1 71 037 113 74 81 75

Medel 98 109 24 74 053 133 107 91 12

Max 225 300 >200 76 061 16,1 136 100 22

171. KLAMMABACKEN 6004379 2006-02-15 -0,1 - - - - - 79
6011225 2006-04-19 6,9 .- - - -

6020061 2006-06-15 15,5 - - - - - 9,6

6029153 2006-08-23 16,3 - - - - - 74

6037310 2006-10-25 10,5 - - - - - 29

6044874 2006-12-20 2,8 - - - - - 21

Min 0,1 - - - - - 74

Medel 8,7 - - - - - 15

Max 16,3 - - - - - 29
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TIDAN 2006 ALcontrol Bilaga 3 — Resultat Vattenkemi

NH4-N NO23-N Kjeld.-N Tot.-N PO4-P Part-P Tot.-P Susp. Datum Provnr  Plats
Hgl gl Mg/l gl pgll pg/l pgll mgll

69 340 360 700 16 14 28 - 2006-02-15 6004385 161. FAGREBACKEN, MOHOLM
68 2300 600 {2900 [53 |51 100 |} 2006-04-19 6011200

52 180 460 640 35 32 50 - 2006-06-15 6020055

33 1200 600 49 100 | 2006-08-23 6029158

98 7800 12200 SV 480 B 2006-10-25 6037311

320 (3100 (1000 87 150 @ 2006-12-20 6044873

33 180 360 640 16 14 28 - Min

107 2487 870 3357 98 89 151 - Medel

320 7800 2200 10000 370 300 480 - Max

200 [1300 600 1900 |15 22 49 34  2006-01-16 6001177 168. TIDAN, VAHOLM
300 670 630 1300 |10 8 21 32 2006-02-15 6004382
280 690 610 1300 |6 8 18 <2 2006-03-15 6007340
69 1100 800 1900 |20 23 43 43 2006-04-19 6011209
61 590 710 1300 |11 29 29 44 2006-05-09 6014188
53 390 530 920 10 17 27 40  2006-06-15 6020051
64 480 520 1000 13 25 33 28  2006-07-10 6023014
52 490 430 920 24 38 4,2 2006-08-23 6029143
34 530 470 1000 6 12 19 25  2006-09-27 6033867
72 [2800 [1400 [4200 [170 [170 |PAQOBBICCRMI2006-10-25 6037314
75 930 770 7700 |25 31 |53 |50  2006-11-20 6040528
70 740 660 1400 |<5 14 24 29  2006-12-20 6044866
34 390 430 920 <5 8 18 <2 Min

111 893 678 1570 26 33 53 79  Medel

300 2800 1400 4200 170 170 270 56  Max

[750 J1900 1000 2900 62 38 [0 | 2006-02-15 6004379 171. KLAMMABACKEN
86 |3200 |500 3700 |45 47 [16 | 2006-04-19 6011225

68  [1500 |600 2100 |64 |46  [16 | 2006-06-15 6020061

55 1200 500 1700 |55 |48 [73 | 2006-08-23 6029153

74 [9900 [2100 Mﬂso 200 m 2006-10-25 6037310

82 [2900 [1100 [4000 |13 44 |70 | 2006-12-20 6044874

55 1200 500 1700 13 38 70 - Min

183 3433 967 4400 67 T1 109 - Medel

750 9900 2100 12000 160 200 280 - Max
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TIDAN 2006 ALcontrol Bilaga 3 — Resultat Vattenkemi
Plats Provnr  Datum Temp. Farg Turb. pH Alk. Kond. Syre Syre TOC
°C  mg/l FNU mekv/l mS/im mgll %  mgll

174. TIDAN, ODENSAKER 6001178 2006-01-16 0,1 90 7,5 098 226 128 87 10
6004375 2006-02-15 04 50 43 76 10 231 142 99 78

6007341 2006-03-15 0,3 55 35 73 095 223 111 75 7,1

6011212 2006-04-19 7,4 [POREEE77 087 200 10,7 90 14
6014197 2006-05-09 17,6 KPINNOEEM76 080 180 89 92

6020059 2006-06-15 192 70 51 78 073 151 78 84 11

6023007 2006-07-10 21,4 50 8,0 28 |497 |76 87 94

6029141 2006-08-23 180 50 33 76 080 177 72 77 10

6033872 2006-09-27 159 70 36 7.8 12 240 85 8 12

6037313 2006-10-25 10,4 76 13 265 90 82 13

6040525 2006-11-20 4,9 74 09 203 106 84 QK]

6044869 2006-12-20 1,9 74 085 187 121 838 |4

Min 0,1 73 073 151 72 75 71

Medel 98 102 19 76 09 232 100 8 13

Max 214 225 65 80 28 49,7 142 99 22

179. OLEBACKEN 6004381 2006-02-15 0,0 - - - - - - 12
6011236 2006-04-19 67 - - - - - -

6020053 2006-06-15 17,8 - - - - - - 11

6029134 2006-08-23 16,8 - - - - - - 16

6037312 2006-10-25 10,5 - - - - - - 5

6044872 2006-12-20 2,9 - - - - - - 20

Min 00 - - - - - - 11

Medel 91 - - - - - - 22

Max 178 - - - - - - 53

186. TIDAN, MARIESTAD 6001179 2006-01-16 0,0 90 7,6 097 223 132 9 98
6004373 2006-02-15 01 50 45 76 12 253 13,7 95 78

6007343 2006-03-15 01 50 38 74 10 234 119 80 75

6011213 2006-04-19 8,1 [ENINEVANM76 068 185 112 96 16

6014195 2006-05-09 17,5 KEINSWENSNM76 083 187 90 99 15

6020057 2006-06-15 218 55 32 80 12 21 71 81 11

6023012 2006-07-10 23,7 45 7,8 1,0 202 66 78 90

6029144 2006-08-23 189 50 40 76 08 184 73 79 972

6033866 2006-09-27 16,0 70 44 7,7 11 29 83 8 14

6037327 2006-10-25 11,0 74 10 233 91 84 HE

6040523 2006-11-20 4,9 74 072 172 122 96 |M

6044865 2006-12-20 2,1 74 095 200 130 95 WM

Min 0,0 74 068 172 66 78 75

Medel 104 113 30 76 099 210 102 88 13

Max 23,7 300 165 8,0 1,2 253 13,7 99 18
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TIDAN 2006 ALcontrol Bilaga 3 — Resultat Vattenkemi

NH4-N NO23-N Kjeld.-N Tot-N PO4-P Part-P Tot.-P Susp. Datum Provnr Plats
pg/l gl Mg/l pg/l  pg/l pgll pgll mgll

190 [1800 ]800  [2600 Joo 40  [3__J65 _]2006-01-16 6001178 174.TIDAN, ODENSAKER
200 1000 500  [1500 J13 1 5 27 2006-02-15 6004375
310 1000 500  [1500 |7 11 22 <2 2006-03-15 6007341
60 [1900 700  [2600 |41 [53__ [75__ JCHMN2006-04-19 6011212
41 1200 1000 [2200 |16 40 48 |12 |2006-05-09 6014197
46 74 630 700 17 26 44 10 ]2006-06-15 6020059
80 64 790 850 [34 98  |RECNMECAN2006-07-10 6023007
34 240 580 80 23 31 46 |11 ]2006-08-23 6029141
62 600 700 [1300 |11 26 38 |11 ]2006-09-27 6033872
55  [1700 900  [2600 |51 [65 o0  PAANNN2006-10-25 6037313
110 [1600 [1200 [2800 |38 46 |77 8,6 J2006-11-20 6040525
57 [1300 [soo  [2100 |10 35 |54 [7.9 |2006-12-20 6044869
34 64 50 70 7 11 22 <2 Min

104 1040 758 1798 28 40 60 11 Medel

310 1900 1200 2800 84 98 130 27  Max

120 300 800 1100 17 16 34 - 2006-02-15 6004381 179. OLEBACKEN
67 850 850 [1700 |31 57 79 - 2006-04-19 6011236

63 130 1100 1200 38 74 - 2006-06-15 6020053

49 1300  [1500 2800 |62 73 100 - 2006-08-23 6029134

79 3200 (2400 MWO 270 - 2006-10-25 6037312

98 520 880 1400 |8 41 61 - 2006-12-20 6044872

49 130 800 1100 8 16 - Min

79 1050 1255 2300 56 89 121 - Medel

120 3200 2400 5600 180 270 360 - Max

180 Mmf) 2200 |19 34 [63 7.0 ]2006-01-16 6001179 186. TIDAN, MARIESTAD
190 1000 600 1600 |16 11 27 21 2006-02-15 6004373
180 1000 500 1500 |7 12 24 20  2006-03-15 6007343
58 [2200 700 2900 J40 [53 B 2006-04-19 6011213
48 [1400 [|1000 [2400 |21 42 51 12 |2006-05-09 6014195
53 280 590 870 15 19 31 49  2006-06-15 6020057
73 230 670 900 26 36 47 53  2006-07-10 6023012
49 250 510 760 30 21 46 [89 ]2006-08-23 6029144
42 670 630 1300 |13 25 39 [80 |2006-09-27 6033866
68  [2000 [1400 [4300 [110 [120 REOBBEGI2006-10-25 6037327
120 [1500  [900 2400 |40 |58 89 [94 |2006-11-20 6040523
56 [1500 |700 2200 |8 33 55 18,3 |2006-12-20 6044865
42 230 500 760 7 11 24 20 Min

93 1203 742 1944 29 39 61 11 Medel

190 2900 1400 4300 110 120 180 45  Max
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TIDAN 2006 ALcontrol Bilaga 3 — Resultat Vattenkemi
Plats Provnr  Datum Temp. Farg Turb. pH Alk. Kond. Syre Syre TOC
°C  mg/l FNU mekv/l mS/im mgll %  mgll

Langens utlopp 6031284 2006-09-07 162 40 045 7.4 23 303 [19_]18 |82
(extraprov Skévde kommun) 6037329 2006-10-25 105 50 1,9 7,6 1,9 270 65 59 94
189. KRAFTAN 6031283 2006-09-07 153 35 15 7,6 23 340 58 58 88
(extraprov Skivde kommun) 6037336 2006-10-25 10,6 [EOOM190 7.2 12 341 72 66
189. KRAFTAN 6004383 2006-02-15 1,0 - - - - - - 76
6011207 2006-04-19 7,2 - .- - - - 90

6020056 2006-06-15 18,2 - .- - - - 92

6029145 2006-08-23 15,7 - - - - - 16
6037336 2006-10-25 10,6 - - -

6044870 2006-12-20 3,2 - - - - 12

Min 10 - - - - - - 16

Medel 9,3 - - - - - 14

Max 18,2 - .- - I

204. OSAN, VALSTADSBACKEN 6004392 2006-02-15 0,2 - .- - X
6011221 2006-04-19 4,5 - - - S &

6019986 2006-06-14 11,1 - - - - 18

6029094 2006-08-22 12,5 - - - - - 45

6037084 2006-10-24 10,2 - - R

6044711 2006-12-19 4,9 - - - - - 85

Min 0,2 - - - - - - 18

Medel 7,2 - .- - S

Max 12,5 - - - R

210. OSAN, TORNESTORP 6001182 2006-01-16 00 50 31 78 23 395 118 81 85
6004380 2006-02-15 0,3 35 28 7,9 27 420 130 91 45

6007348 2006-03-15 0,2 30 34 7,7 25 419 146 99 39

6011222 2006-04-19 68 70 35 80 20 331 11,1 92 10

6014166 2006-05-09 147 65 30 [62]27 388 93 97 83

6020003 2006-06-14 19,2 35 22 [84 31 431 84 92 <1

6022986 2006-07-10 20,2 30 2,8 [82 (27 384 86 95 54

6029137 2006-08-22 166 45 35 [81 (22 377 86 91 83

6033870 2006-09-27 13,1 40 30 [82(30 439 107 91 63
6037309 2006-10-25 10,1 74 15 323 92 83

6040796 2006-11-20 4,9 100 3,7 7,7 21 335 112 89 14

6044702 2006-12-20 1,2 70 20 7,9 25 385 130 95 10

Min 00 30 20 74 15 323 84 81 <

Medel 89 66 99 8025 386 108 91 83

Max 202 225 86 84 31 439 146 99 19
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TIDAN 2006

ALcontrol

Bilaga 3 — Resultat Vattenkemi

NH4-N NO23-N Kjeld.-N Tot-N PO4-P Part-P Tot.-P Susp. Datum Provnr Plats

pg/l gl Mg/l pg/l  pg/l pgll pgll mgll

150 61 620 680 18 14 34 - 2006-09-07 6031284 Langens utlopp

170 270 690 960 12 15 26 -  2006-10-25 6037329 (extraprov Skdvde kommun)
47 530 470 1000 20 22 33 - 2006-09-07 6031283 189. KRAFTAN

78 [6200  [1600  |JILNWN140 [140  PEONM-  2006-10-25 6037336 (extraprov Skivde kommun)
170 740 560 1300 |7 11 20 - 2006-02-15 6004383 189. KRAFTAN

25 [1300 J400  [1700 J13 19 27 - 2006-04-19 6011207

210 430 770 1200 29 38 [52 ] 2006-06-15 6020056

24 510 410 920 15 10 - 2006-08-23 6029145

78 [8200 1800  JEDGDNM140 [140 - 2006-10-25 6037336

100 [2000 600  [2600 |6 2t - 2006-12-20 6044870

24 430 400 920 6 10 20 -  Min

101 2197 757 2953 35 40 64 - Medel

210 8200 1800 10000 140 140 230 -  Max

470 [5300 _]1100 [130 FECMM-  2006-02-15 6004392 204. GSAN, VALSTADSBACKEN
100 [6200 |200 9 23 - 2006-04-19 6011221

38 [5900 200 6 16 - 2006-06-14 6019986

22 [4500  |400 <5 29 - 2006-08-22 6029094

55 [7300 [1600 20 [55 ] 2006-10-24 6037084

21 [6500 300 8 23 - 2006-12-19 6044711

21 4500 200 <5 16 - Min

118 5950 633 30 53 - Medel

470 7300 1600 130 170 - Max

32 [s000 Jeoo 3600 J8 13 31 <2 2006-01-16 6001182 210. OSAN, TORNESTORP
37 [2000 Jeoo 220011 9 17 <2 2006-02-15 6004380

54 [2000 [s00  [2300 <5 11 18 <2 2006-03-15 6007348

12 [2900 [400 3300 |16 13 27 24  2006-04-19 6011222

19 [2200 700  [2%00 Jt0 21 21 36  2006-05-09 6014166

37 [1500 [400  [1900 J10 9 18 25  2006-06-14 6020003

25 880 420 1300 |13 24 24 25  2006-07-10 6022986

14 770 430 1200 16 12 28 34  2006-08-22 6029137

28 [t600 300 1900 J<5 15 15 21  2006-09-27 6033870

54 [3900 [1300 TONG2  [86  EONMPZUNIN2006-10-25 6037309

36 [2900 [eo0  [3800 12 6 23 <2 2006-11-20 6040796

11 [3400 300  [3700 |12 3 18 <2 2006-12-20 6044702

11770 200 1200 <5 3 15 <2 Min

30 2254 521 2775 17 19 33 39  Medel

54 3900 1300 5200 82 8 150 20  Max
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TIDAN 2006 ALcontrol Bilaga 3 — Resultat Vattenkemi

Plats Provnr  Datum Temp. Farg Turb. pH Alk. Kond. Syre Syre TOC
°C  mg/l FNU mekv/l mS/im mgll %  mgll

220. OSAN, ASKETORP 6001183 2006-01-16 0,0 70 77 20 380 113 78 97
6004376 2006-02-15 1,1 40 52 79 27 500 121 87 49
6007349 2006-03-15 07 40 55 7,7 25 486 121 84 44
6011195 2006-04-19 64 100 Mw 304 107 88 12
6014194 2006-05-09 140 80 58 (81|25 421 90 8 10
6019982 2006-06-14 18,7 40 39 [82 |32 556 74 81 71
6023000 2006-07-10 19,0 25 59 7.4 045 116 63 68 6,1
6029139 2006-08-22 17,3 45 32 80 25 458 66 70 91
6033871 2006-09-27 133 40 4,2 509 78 76 68
6037341 2006-10-25 10,2 13 295 76 70 [B
6040792 2006-11-20 4.9 18 316 107 86 [N
6044700 2006-12-20 1,7 22 376 124 91 12

Min 0.0 045 116 63 68 44
Medel 89 77 10 79 24 393 95 8 98
Max 190 225 54 82 32 556 124 91 18

231. OMBOAN, FORE SVESAN 6004384 2006-02-15 0,0 523 7.8 54

6011193 2006-04-19 6,3
6019989 2006-06-14 18,1
6029132 2006-08-22 16,2
6037344 2006-10-25 9,9
6044705 2006-12-20 1,6

293 11,3 93 14
444 83 89 76
388 74 16 75
263 82 75
357 129 95 13

Min 0,0 263 74 54 715
Medel 87 107 12 80 - 378 93 80 14
Max 181 200 29 83 - 523 129 95 22
233. OMBOAN, FORE OSAN 6004374 2006-02-15 2,4 592 123 92 6,1

6011192 2006-04-19 6,5
6019988 2006-06-14 18,3
6029142 2006-08-22 17,2
6037307 2006-10-25 10,1 268 85 78 15
6044719 2006-12-20 2,7 408 123 93 12

308 113 93 12
608 82 8 78
487 74 78 93

Min 24 45 43 T4 - 268 74 78 61

Medel 95 8 22 80 - 445 100 87 10
Max 183 150 105 83 - 608 123 93 15
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TIDAN 2006

ALcontrol

Bilaga 3 — Resultat Vattenkemi

NH4-N NO23-N Kjeld.-N Tot-N PO4-P Part-P Tot.-P Susp. Datum Provnr Plats
pg/l gl Mg/l pg/l  pg/l pgll pgll mgll

71 2800|500 3300 |11 28 50 2006-01-16 6001183 220. OSAN, ASKETORP
93 2100|500 2600 15 15 26 33  2006-02-15 6004376

260 [2300  |600 2900 |6 22 31 [6,5 |2006-03-15 6007349

93 2300  |600 2900 |23 23 40 |67 |2006-04-19 6011195

160  [1800  [900 2700 |19 34 34 [64 |2006-05-09 6014194
[Boo—J7800 [1300 [3100 24 26 53 [7,1 |2006-06-14 6019982

100 1100 600 1700 139 47 58 [7,0 |2006-07-10 6023000

[6s0 1400 1400 2800 J38 31 [0 |82 ]2006-08-22 6029139

250  [1300  |700 2000 |8 21 28 7.2 |2006-09-27 6033871

140 [4400 [1600  |CADNRR 140 [90 EOEYARN2006-10-25 6037341

53 2400 [1200 [3600 |24 17 44 48  2006-11-20 6040792

79 2600  |600 3200 |24 20 39 51  2006-12-20 6044700

53 1100 500 1700 6 15 26 33 Min

239 2192 875 3067 31 31 54 90  Medel

890 4400 1600 6000 140 90 190 37  Max

320 980 100 o106 [ [i7 2006-02-15 6004384 231. OMBOAN, FORE SVESAN
45 700 2400 |31 35 50 - 2006-04-19 6011193

90 920 480 1400 23 20 32 - 2006-06-14 6019989

240 540 760 17300 |34 39 [0 | 2006-08-22 6029132

50 2200 [1300 [3500 [79 |71 120 2006-10-25 6037344

51 2300 |600 2900 |19 18 34 - 2006-12-20 6044705

45 540 480 1300 16 18 32 - Min

133 1440 823 2267 34 42 62 - Medel

320 2300 1300 3500 79 71 120 - Max

180 [3500 400 3900 |16 20 4 - 2006-02-15 6004374 233. OMBOAN, FORE OSAN
180  [1500  [600 2100 |25 28 39 - 2006-04-19 6011192

740 [2000 [1400 [3400 [23 25 61 |- 2006-06-14 6019988

710 [1700 [1500 [3200 |52 |56 84 |- 2006-08-22 6029142

250 1400 [1300  [2700 |81 (89 [EELNMN- 2006-10-25 6037307

94 1900  |500 2400 |21 16 32 - 2006-12-20 6044719

94 1400 400 2100 16 16 32 - Min

359 2000 950 2950 36 39 63 - Medel

740 3500 1500 3900 81 89 130 - Max
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TIDAN 2006 ALcontrol Bilaga 3 — Resultat Vattenkemi

Plats Provnr  Datum Temp. Farg Turb. pH Alk. Kond. Syre Syre TOC
°C  mg/l FNU mekv/l mS/im mgll %  mgll

240. OSAN, HERRGARDEN 6001180 2006-01-16 00 80 [ZANM7.9 17 355 143 97 96
6004372 2006-02-15 00 40 [EMMNST 26 479 142 99 52
6007345 2006-03-15 03 25 38 7.9 24 475 134 91 46
6011191 2006-04-19 7.3 90 79 15 282 117 98 12
6014193 2006-05-09 154 90 50 [81[22 361 100 99 11
6020063 2006-06-15 189 40 34 [B4 |30 481 78 84 72
6022985 2006-07-10 21,0 30 [JENNB2 |28 473 74 83 62
6020148 2006-08-23 16,8 40 23 420 80 83 81
6033869 2006-09-27 13,9 40 30 502 88 86 7.1

6037308 2006-10-25 10,6 (AN 7.6 1,6 318 90 82 14
6040791 2006-11-20 5,3 78 17 303 125 99 15
6044867 2006-12-20 2,4 79 20 349 134 98 14
Min 0,0 30 76 15 282 74 82 46
Medel 93 78 16 80 23 400 109 92 95
Max 210 225 105 84 3,0 502 143 99 15
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TIDAN 2006 ALcontrol Bilaga 3 — Resultat Vattenkemi

NH4-N NO23-N Kjeld.-N Tot-N PO4-P Part-P Tot.-P Susp. Datum Provnr Plats
pg/l gl Mg/l pg/l  pg/l pgll pgll mgll

87 [2800 600 3400 |37 34 [66__ |54  2006-01-16 6001180 240. OSAN, HERRGARDEN
130 [2100  [400 2500 |24 17 30 88 |2006-02-15 6004372
180 [2100  |[500 2600 |7 12 25 2006-03-15 6007345
54 [2000 |500 2500 |26 29 44 -2006 04-19 6011191
31 1900|700 2600 21 31 31 2006-05-09 6014193
39 1000 600 600 |16 26 39 9,5 2006-06-15 6020063
56 720 580 1300 [190 [120 12 |2006-07-10 6022985
31 680 52 1200 40 16 48 |74 [2006-08-23 6029148
23 [1600 |500 2100 |10 14 23 32  2006-09-27 6033869
150 [3000 1200 [4200 |70 |73 PRIl 2006-10-25 6037308
62  [2400 |800 3200 30 20 2006-11-20 6040791
100 [2500 (800 3300 |6 20 41 58  2006-12-20 6044867
23 680 400 1200 6 12 23 20 Min

79 1900 642 2542 40 34 59 98  Medel

180 3000 1200 4200 190 120 190 43  Max
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TIDAN 2006

ALcontrol

Bilaga 3 — Resultat Vattenkemi

Metaller

Samtliga resultat inom klass 5 (skuggade rutor) och anmérkningsvarda resultat inom klass 4
(ofargade rutor) enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) ar inramade.

Plats Provnr Datum As Pb Cd Co Cu Cr Hg Zn
poll  poll pgll pgll pgll pgll pgll gl
190. TIDAN, MARIESTAD 6001185 2006-01-16 1,1 09 <001 035 42 08  <0,005 12
6004386 2006-02-15 04 02 <001 009 11 08 <0005 3
6007342 2006-03-15 05 02 <001 014 09 24  <0,005 3
6011199 2006-04-19 06 06 <005 026 20 03  <0,005 7
6014198 2006-05-09 0,7 03 <005 041 18 05  <0,005 <5
6020052 2006-06-15 0,6 01  <0,05 0,08 13 04  <0,005 <5
6022996 2006-07-10 0,2 02 <005 0,12 15 63  <0,005 <5
6029124 2006-08-23 055 04 <005 013 27 06  <0,005 <5
6033875 2006-09-27 06 03 <005 017 16 08  <0,005 <5
6037350 2006-10-25 12 [35__]<005 12 55 90 <0005 18
6040522 2006-11-20 055 0,7  <0,05 020 17 10  <0,005 <5
6044863 2006-12-20 06 08 <005 038 24 21  <0,005 8
Min 02 01 <001 008 09 03 <00053
Medel 06 07 <005 027 22 21  <0,0057
Max 12 35 <005 120 55 90 <0005 18
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Klorat

Samtliga resultat inom klass 5 (skuggade rutor) och anmarkningsvarda resultat inom klass 4
(ofargade rutor) enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport 4913) ar inramade.
For klorat saknas bedémningsgrunder.

Plats Provnr  Datum Temp. TOC Klorat
°C mg/l  mgll
131. LILLAN, BACKATORP 6004388 2006-02-15 0,0 9,2 <3
6011230 2006-04-19 45 16 <3
6019984 2006-06-14 174 99 <3
6029146 2006-08-23 154 [l <1
6037095 2006-10-24 10,6 & <1
6044687 2006-12-19 14 16 <1
Min 0,0 9,2 <1
Medel 8,2 18 <3
Max 174 30 <3
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Tidaholms kommun (utanfér kontrollprogrammet)

Samtliga resultat inom klass 5 (skuggade rutor) och anmarkningsvarda resultat inom klass 4
(ofargade rutor) enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport 4913) ar inramade
med tjock ram. Tunn ram inneb&ar anmarkningsvarda resultat i évrigt. Fér pH och alkalinitet

avser "Medel” medianviérde.

Plats Provnr  Datum Temp. Farg Turb. pH Kond. Syre Syre TOC
°C mg/l  FNU mS/m mg/l % mg/l

A. OSAN, KAVLAS 6004393 2006-02-15 0,2 30 3,6 m 42,7 129 91 40

6011229 2006-04-19 48 70 3,3 8,0 366 115 92 99

6020000 2006-06-14 17,4 30 24 m 446 94 100 4,6

6029096 2006-08-22 154 80 38 80 - 45 82 84 14

6037074 2006-10-24 10,6 78 - 373 82 77 14

6044672 2006-12-19 2,5 70 22 81 |- 419 123 92 10

Min 0,2 30 2,2 78 - 345 82 77 40

Medel 8,5 65 3.9 8,1 396 104 89 94

Max 174 110 81 8,5 46 129 100 14

B. OSAN, HARDAHOLM 6004396 2006-02-15 0,8 20 3,1 8,2 424 132 95 30

6011218 2006-04-19 4,9 55 1,6 8,2 45 118 94 91

6019998 2006-06-14 151 40 2,7 8,4 444 88 89 36

6029129 2006-08-22 14,8 70 2,0 8,2 352 85 8 11

6037077 2006-10-24 10,4 90 3.8 8,3 479 90 84 13

6044668 2006-12-19 2,5 55 1,7 8,2 482 126 93 96

Min 08 20 1,6 8,2 352 85 84 30

Medel 8,1 55 2,5 8,2 438 10,7 90 8.2

Max 151 90 3.8 8,4 482 132 95 13

D. LILLAN, BALLEBRON 6004399 2006-02-15 0,0 74 116 142 99 11
6011219 2006-04-19 4,0 58 4,3 12,2 96

6019999 2006-06-14 16,7 7,6 133 87 91 76

6029104 2006-08-22 14,9 6,3 - 6,3 90 90 KX

6037075 2006-10-24 10,5 59 | 54 96 89 P&

6044667 2006-12-19 1,1 64 - 59 128 93 Wi

Min 0,0 58 4,3 87 89 76

Medel 79 6,4 78 111 93 19

Max 16,7 7,6 133 142 99 3

E. VAMMAN, FOLKETS PARK 6004398 2006-02-15 0,1 286 144 100 11

6011220 2006-04-19 4,6 236 122 96

6019997 2006-06-14 17,0 374 69 73 14

6029113 2006-08-22 15,5 214 78 80 W4

6037072 2006-10-24 10,6 168 83 77 A

6044666 2006-12-19 1,6 238 121 89 P&

Min 0,1 168 69 73 11

Medel 8,2 129 6,2 73 253 10,3 8 19

Max 17,0 200 13 8,0 374 144 100 24
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NH4-N NO23-N Kjeld.-N Tot-N PO4-P Part.-P Tot.-P Susp. Datum Provnr  Plats

ugll gl Mg/l pagll  pg/l pgll pgll mgll

120 [2300 300 2600 |15 15 24 2006-02-15 6004393 A. OSAN, KAVLAS
35  [3300 |500 [3800 |30 35 50 2006-04-19 6011229

47 [2200 400 [2600 |13 16 26 - 2006-06-14 6020000

28 [1600 800  [2400 |27 43 64} 2006-08-22 6029096

150 3800  [1300 me 50 |80 2006-10-24 6037074

37 [3900 [400  [|4300 |11 17 34 2006-12-19 6044672

28 1600 300 2400 11 15 24 Min

70 2850 617 3467 23 29 46 Medel

150 3900 1300 5100 40 50 80 Max

77 [2200 J100 2300 |18 18 28 2006-02-15 6004396 B. OSAN, HARDAHOLM
19 [3900 [200 [4700 |22 14 35 2006-04-19 6011218

57 [2300 |200 [2500 |16 14 26 2006-06-14 6019998

30 1100 700 [1800 J30 17 45 - 2006-08-22 6029129

48 [3900 [1300 WM 31 B9 | 2006-10-24 6037077

3  [4200 [500  |4700 |16 8 26 - 2006-12-19 6044668

19 1100 100 1800 16 8 26 Min

45 2933 500 3433 23 17 37 Medel

77 4200 1300 5200 34 31 59 Max

300 600 700 [1300 J6 14 28 2006-02-15 6004399 D. LILLAN, BALLEBRON
14 190 400 590 7 6 13 2006-04-19 6011219

50 450 350 800 6 7 14 2006-06-14 6019999

18 140 810 950 14 22 37 2006-08-22 6029104

29 130 750 880 6 8 20 2006-10-24 6037075

26 240 380 620 5 <5 6 2006-12-19 6044667

14 130 350 590 5 5 6 Min

74 292 565 857 7T 10 20 Medel

300 600 810 1300 14 22 37 Max

9 700 500 1200 8 7 18 2006-02-15 6004398 E. VAMMAN, FOLKETS PARK
100 [1600 ]800  [2400 o 22 37 2006-04-19 6011220

150 430 970 [1400 |16 28 40 2006-06-14 6019997

55 850  [1300 [|2200 |29 27 |63 2006-08-22 6029113

45 [1900 [1200 [3100 [60 |65 |99 2006-10-24 6037072

97  [1500 |900  [2400 |11 8 27 2006-12-19 6044666

45 430 500 1200 8 7 18 Min

9 1163 945 2117 24 26 47 Medel

150 1900 1300 3100 60 65 99 Max
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Plats Provnr  Datum Temp. Farg Turb. pH Alk. Kond. Syre Syre TOC
°C mg/ll  FNU mekv/l mS/m mgll % mg/l
F. TIDAN, BROKVARN 6004387 2006-02-15 0,6 45 1,1 74 - 1,1 139 9 90
6010892 2006-04-18 46 [ELNI1O 73 - 97 119 9% 15
6019996 2006-06-15 20,2 45 1,3 75 - 105 81 92 37
6029138 2006-08-22 18,6 55 095 74 - 106 78 8 80
6037080 2006-10-24 11,2 80 1,5 74 - 106 89 8 10
6044671 2006-12-19 31 [EENNN13 71 - 89 120 92 14
Min 0,6 45 1,0 71 - 8,9 78 8 37
Medel 9,7 87 1,3 74 - 10,2 104 91 10
Max 20,2 175 1,9 75 - 11 139 9% 15
Vamman Inlopp NO 6001257 2006-01-17 1,5 - - 75 20 - - - -
6025188 2006-07-31 20,0 - - 71 33 - - - -
6043783 2006-12-13 6,4 - - 72 060 - - - -
Min 1,5 - - 71 060 - - - -
Medel 9,3 - - 72 20 - - - -
Max 200 - - 75 33 - - - -
Vamman Inlopp SV 6001259 2006-01-17 0,9 - - 72 59 - - - -
6025189 2006-07-31 186 - - 71 11 - - - -
6043787 2006-12-13 5,4 - - 78 35 - - - -
Min 0,9 - - 71 11 - - - -
Medel 8,3 - - 72 35 - - - -
Max 186 - - 78 59 - - - -
Vamman Utlopp 6001262 2006-01-17 1,6 - - 76 29 - - - -
6025190 2006-07-31 23,1 - - 77 12 - - - -
6043790 2006-12-13 45 - - 81 122 - - - -
Min 1,6 - - 76 12 - - - -
Medel 9,7 - - 77 22 - - - -
Max 231 - - 81 29 - - - -
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NH4-N NO23-N Kjeld.-N Tot-N PO4-P Part.-P Tot-P Susp. Datum Provnr  Plats
pgl gl Mg/l Mgl pg/l g/l pgll mgll

46 330 330 660 <5 8 8 - 2006-02-15 6004387 F. TIDAN, BROKVARN
3 550 650 1200 5 16 27 - 2006-04-18 6010892

34 210 410 620 <5 9 1% - 2006-06-15 6019996

17 77 480 560 9 13 2 - 2006-08-22 6029138

20 180 470 650 <5 5 13 - 2006-10-24 6037080

12 330 480 810 <5 3 12 - 2006-12-19 6044671

12 77 330 560 <5 3 8 - Min

28 280 470 750 6 9 16 - Medel

46 550 650 1200 9 16 27 - Max

- - - 3100 |- - 17 - 2006-01-17 6001257 Vamman Inlopp NO
- - - 2100 |- - m 2006-07-31 6025188

- - - 3100 |- - 79 | 2006-12-13 6043783

- - - 2100 - - 17 - Min

- - - 2767 - - 102 - Medel

- - - 3100 - - 210 - Max

- - - 4000 }- - - 2006-01-17 6001259 Vamman Inlopp SV
- - - 2900 |- - 79 | 2006-07-31 6025189

- - - - - 21 - 2006-12-13 6043787

- - - 2900 - - 21 - Min

- - - 6300 - - 83 - Medel

- - - 12000 - - 150 - Max

- - - 3500 }- - 38 - 2006-01-17 6001262 Vamman Utlopp

- - - 1800 |- - 27 - 2006-07-31 6025190

- - - 4300 |- - 17 - 2006-12-13 6043790

- - - 1800 - - 17 - Min

- - - 3200 - - 27 - Medel

- - - 4300 - - 38 - Max
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Regionala referensvattendrag (analyseras pa SLU)

Samtliga resultat inom klass 5 (skuggade rutor) och anmarkningsvarda resultat inom klass 4
(ofargade rutor) enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport 4913) ar inramade
med tjock ram. Tunn ram innebar anmarkningsvarda resultat i 6vrigt. For pH och alkalinitet
avser "Medel” medianvérde.

Kolarebacken (1656)

Datum Niva Temp. pH Kond. Ca Mg Na K Alk. $044c) Cl F
m °C mS/m  mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mgll

2006-02-14 05 0,0 7,22 9,37 0594 0126 0207 0033 0463 0133 0217 0,12
2006-04-19 05 55 6,47 5,60 0,281 0080 0162 0028 0118 0,105 0,470 0,08
2006-06-14 05 17,2 721 8,00 0462 0,094 0,171 0,037 0,391 0096 0192 012
2006-08-22 05 15,5 71 9,58 0616 01127 0,201 0033 0407 0238 0184 0,13
2006-10-24 05 10,2 6,55 8,09 048 0117 019 0037 0216 0175 0205 0,12
2006-12-19 05 2,2 6,80 6,74 0,39 0,088 0,188 0,031 0208 0,09 0,183 0,10

Min 0,5 0,0 6,47 5,60 0,281 0,080 0,162 0,028 0,118 0,095 0,170 0,08
Medel 0,5 8,4 6,68 7,27 0,420 0,098 0,180 0,032 0,212 0,134 0,184 0,11
Max 05 17,2 7,22 9,58 0,616 0,127 0,207 0,037 0,463 0,238 0,217 0,13
Datum NH4'N N023'N Tot-N P04'P 6Vr.'P Tot-P Abs.of"tr. Abs.ﬁm_ Abs.diﬁ_ Si TOC Fe Mn Al

poll  pgl  pgll  pgll  pgll  pgll 4205 42005 42055 mg/l  mgll  pgll  pgll  pgll

2006-02-14 29 201 559 5 9 14 0,239 |UPAPA0,027 251 112 426 69 98
2006-04-19 35 394 846 6 16 22 0,353 |JUElIB0.052 1,72 154 465 112 217
2006-06-14 37 96 882 5 20 25 0217 0,159 0,058 207 107 237 159 59
2006-08-22 8 46 477 4 14 18 0213 0177 0036 148 143 234 103 94
2006-10-24 15 190 937 4 29 33 0,492 JUEEPARN0,080 2,60 [PARESM1010 377 459
2006-12-19 45 307 692 3 15 18 0,440 JUEIZAN0,068 231  WEAZENEI758 121 259
Min 8 46 477 3 9 14 0213 0,159 0,027 148 10,7 234 69 59
Medel 28 206 732 5 17 22 0326 0272 0054 212 150 522 157 208
Max 45 394 937 6 29 33 0492 0412 0080 260 208 1010 377 459
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Garebacken (2028)
Datum Niva Temp. pH Kond. Ca Mg Na K Alk. S0,y Cl F

m °C mS/m  mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekvil mgll
2006-02-15 05 0,1 6,46 6,54 0,275 0,092 0,201 0,050 0304 0,08 0140 0,15
2006-04-19 05 6,3 6,28 4,69 0,200 0,067 0,152 0,025 0,131 0,080 0123 0,11
2006-06-14 05 20,9 6,83 5,70 0228 008 0193 0023 0272 0077 0,134 017
2006-08-22 0,5 18,4 6,62 6,09 02% 0,097 0194 0026 0307 0076 0136 0,15
2006-10-24 05 10,3 6,58 6,00 0252 0,084 018 003 0260 0084 0148 0,16
2006-12-20 0,5 24 6,48 5,76 0,248 0,080 0206 0,029 0,183 0,101 0,142 0,15
Min 05 0,1 6,28 4,69 0,200 0,067 0,152 0,023 0,131 0076 0,123 0,11
Medel 05 9,7 6,53 5,49 0,237 0,080 0,181 0,027 0222 0082 0134 0,14
Max 05 20,9 6,83 6,54 029 0,097 0206 0050 0,307 0,101 0,148 0,17
Datum NHeN NO,-N Tot:-N PO;P Ovr-P Tot-P Abs..y Abs.qy Abs.gq Si TOC Fe Mn Al

pg/ll  pg/l  pgll gl ug/l g/l 420/5 420/5 420/5 mg/ll mg/l  pgll  upgll  pgll
2006-02-15 114 69 435 21 29 50 0,521 0,129 509 72 4170 511 90
2006-04-19 119 274 927 10 9 19 0,627 270 12,6 4040 353 136
2006-06-14 32 12 744 12 0 12 0,414 6,30 129 3990 206 59
2006-08-22 86 73 567 11 7 18 0,872 342 108 7120 3% 77
2006-10-24 152 196 891 8 21 29 0,926 411 11,0 7070 513 114
2006-12-20 107 240 772 8 7 15 0,652 444 142 4030 222 141
Min 32 12 435 8 0 12 0,414 270 72 3990 206 59
Medel 102 144 723 12 12 24 0669 0268 0401 434 115 5070 367 103
Max 152 274 927 21 29 50 0926 0,323 0603 630 142 7120 513 141
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SJOAR

Basparametrar

Samtliga resultat inom klass 5 (skuggade rutor) och anmdrkningsvarda resultat inom klass 4
(ofargade rutor) enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport 4913) ar inramade
med tjock ram. Tunn ram innebdr anmarkningsvarda resultat i 6vrigt. For pH och alkalinitet
avser "Medel” medianvirde.

Plats Provnr Datum Djup Siktd. Temp. Farg Turb. pH Alk. Kond. Syre Syre
m m °C mg/l FNU mekv/l mSim mg/l %
108. STRAKEN 6003663 2006-02-09 05 - 1,2 20 034 74 043 108 121 90
0,5m 6019195 2006-06-12 0,5 3,1 185 30 070 75 037 95 9,4 102
6028083 2006-08-15 0,5 5,1 196 30 040 7,7 039 98 106 120
Min - 3,1 1,2 20 03 74 037 95 94 90
Medel 4,1 131 27 048 75 039 100 10,7 104
Max 51 196 30 o070 77 043 108 121 120
108. STRAKEN 6003661 2006-02-09 32 34 30 079 73 060 126 [K
35m 6019201 2006-06-12 33 4.1 30 040 72 047 107 66 51
6028084 2006-08-15 33 43 35 060 73 05 119 48 38
Min - 3,4 30 040 72 047 107 04 2,9
Medel 3,9 32 060 73 05 11,7 39 31
Max 43 35 079 73 060 126 6,6 51
109. MULLSJON 6003664 2006-02-09 05 - 0,6 20 03 73 032 129 125 92
0,5m 6019178 2006-06-12 0,5 3,2 18,4 15 065 74 031 121 114 103
6028082 2006-08-15 0,5 3.8 196 20 09 76 034 125 106 120
Min - 3,2 0,6 15 03 73 031 121 106 92
Medel 35 129 18 065 74 032 125 115 105
Max 3,8 196 20 09 76 034 129 125 120
109. MULLSJON 6003665 2006-02-09 17,5 3,3 25 2,6 70 036 146 6,0 47
19m 6019181 2006-06-12 19 5,1 30 1,5 69 030 121 75 60
6028073 2006-08-15 19 54 40 25 6,9 040 13,1 JK§ 5,6
Min 3,3 25 1,5 69 030 121 06 5,6
Medel 46 32 2,2 69 036 133 47 38
Max 54 40 2,6 70 040 146 75 60
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TOC NH;sN NOx-N Kjeld-N Tot-N PO,&P Part-P Tot-P K-fyll Datum Provnr Plats
mg/l  pgll gl Mg/l Mg/l Hg/l  pgll pgl  pgl

6,4 <10 200 220 420 < 6 6 - 2006-02-09 6003663 108. STRAKEN
7,3 15 63 290 350 <5 10 10 3,3 2006-06-12 6019195 0,5m

6,1 20 <10 250 260 <5 6 6 1,7 2006-08-15 6028083

6,1 <10 <10 220 260 <5 6 6 1,7 Min

6,6 15 N 253 343 <5 7 7 25 Medel

7,3 20 200 290 420 <5 10 10 3,3 Max

5,0 <10 200 180 380 <5 7 7 - 2006-02-09 6003661 108. STRAKEN
7,2 <10 230 190 420 <5 7 7 - 2006-06-12 6019201 35m

5,2 13 260 180 440 <5 6 6 - 2006-08-15 6028084

5,0 <10 200 180 380 <5 6 6 - Min

58 11 230 183 413 <5 7 7 - Medel

7,2 13 260 190 440 <5 7 7 - Max

5,7 <10 150 240 390 <5 6 6 - 2006-02-09 6003664 109. MULLSJON

6,3 14 31 330 360 <5 10 10 2,8 2006-06-12 6019178 0,5m
6,1 25 <10 340 350 <5 8 8 1,6 2006-08-15 6028082

5,7 <10 <10 240 350 <5 6 6 1,6 Min

6,0 16 64 303 367 <5 8 8 2,2 Medel

6,3 25 150 340 390 <5 10 10 2,8 Max

58 20 300 260 560 <5 8 14 - 2006-02-09 6003665 109. MULLSJON
6,3 46 210 300 510 <5 10 10 - 2006-06-12 6019181 19m

59 120 320 370 690 10 14 21 - 2006-08-15 6028073

58 20 210 260 510 <5 8 10 - Min

6,0 62 277 310 587 7 1 15 - Medel

6,3 120 320 370 690 10 14 21 - Max
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Plats Provnr Datum Djup Siktd. Temp. Farg Turb. pH Alk. Kond. Syre Syre
m m °C mg/l FNU mekv/l mSim mgl %

172. OSTEN 6003469 2006-02-08 05 - 0,0 30 31 71 055 147 116 81
0,5m 6019206 2006-06-12 05 [UENN'92 70 39 75 068 139 84 90
6026985 2006-08-10 05 1,0 214 45 060 71 051 122 59 67

Min - 0,5 0,0 30 060 71 051 122 59 67

Medel - 0,8 135 48 25 71 055 136 86 80

Max - 1,0 214 70 39 75 068 147 116 90

175. YMSEN 6003470 2006-02-08 05 - 0,3 35 6,6 76 064 155 147 106

0,5m 6019214 2006-06-12 05 1,4 16,9 40 74 070 141 74 76

6026984 2006-08-10 05 1,0 222 25 83 (0,76 146 88 92

Min - 1,0 0,3 25 6,6 74 064 141 74 76

Medel - 1,2 131 33 10 76 070 147 10,3 91

Max - 14 222 40 13 83 076 155 147 106

183. LANGEN 6003662 2006-02-09 05 - 05 20 059 80 28 364 109 78

0,5m 6019209 2006-06-12 05 1,9 17,7 40 38 84 (2,3 294 105 108

6026983 2006-08-10 0,5 1,1 226 25 24 84 [2,6 321 79 92

Min - 1,1 0,5 20 059 80 23 294 79 78

Medel - 1,5 136 28 23 84 26 326 98 93

Max - 1,9 226 40 38 84 28 364 109 108

183. LANGEN 6031279 2006-09-07 05 1,4 17,0 30 1,7 83 [2,3 299 98 103

0,5m 6037338 2006-10-25 05 24 1,2 30 34 82 |24 314 106 96
(extraprov Skdvde kommun)

183. LANGEN 6031281 2006-09-07 6 - 17,0 30 1,9 83 [2,3 299 83 88

6m 6037333 2006-10-25 6 - 11,2 30 25 82 |24 308 76 79

(extraprov Skdvde kommun)
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TOC NHsN NOx-N Kjeld-N Tot-N POsP Part-P Tot-P K-yl Datum Provnr Plats
mg/l  pgll gl Mg/l Mg/l Mg/l pgll pgl pgll

3,0 180 740 460 1200 10 12 21 - 2006-02-08 6003469 172. OSTEN
11 75 22 670 690 9 21 34 59 2006-06-12 6019206 0,5m

11 340 T 480 550 17 26 32 44 2006-08-10 6026985

3,0 75 22 460 550 9 12 21 4.4 Min

8,3 198 278 537 813 12 20 29 52 Medel

11 340 740 670 1200 17 26 34 59 Max

8,4 51 180 920 1100 <5 38 51 - 2006-02-08 6003470 175. YMSEN
12 42 <10 990 1000 11 59 72 22 |2006-06-12 6019214 0,5m

14 14 <10 [1500  [1500 |17 55 64 10 2006-08-10 6026984

8,4 14 <10 920 1000 <5 38 51 10 Min

11 36 67 1137 1200 11 51 62 16 Medel

14 51 180 1500 1500 17 59 72 22 Max

7,7 22 590 410 1000 <5 11 11 - 2006-02-09 6003662 183. LANGEN
7,6 34 180 630 810 6 27 33 11 2006-06-12 6019209 0,5m

9,0 17 <10 490 500 5 22 22 44 2006-08-10 6026983

7,6 17 <10 410 500 <5 1 1 4.4 Min

8,1 24 260 510 770 5 20 22 17,7 Medel

9,0 34 590 630 1000 6 27 33 1 Max

8,5 <10 <10 510 520 6 16 23 8,8 2006-09-07 6031279 183. LANGEN
6,9 48 21 490 510 <5 12 19 - 2006-10-25 6037338 0,5m
(extraprov Skdvde kommun)

8,8 <10 <10 530 540 6 28 28 - 2006-09-07 6031281 183. LANGEN
75 46 25 500 520 <5 12 20 - 2006-10-25 6037333 6m
(extraprov Skdvde kommun)
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Temperatur- och syreprofiler

108. STRAKEN

Provnr Datum Djup Temp. Syre Syre
m °C mgl %
6003663 2006-02-09 0,5 1,2 121 90
6003650 5 2,0 11,8 87
6003645 10 2,2 108 83
6003646 15 24 10,7 81
6003647 20 2,6 101 77
6003648 25 2,8 78 76
6003649 30 3,0 6,9 54
6003661 32 34 0,4 29
Provnr Datum Djup Temp. Syre Syre
m °C mgl %
6019195 2006-06-12 0,5 185 94 102
6019257 5 9,7 8,8 72
6019256 10 5,0 8,7 69
6019254 15 45 8,7 68
6019252 20 44 8,5 66
6019251 25 4,2 8,3 64
6019250 30 41 73 56
6019201 33 41 6,6 51
Provnr Datum Djup Temp. Syre Syre
m °C mg/ll %
6028083 2006-08-15 0,5 196 106 120
6028090 5 141 7.2 72
6028089 10 4,9 78 63
6028088 15 4,5 8,0 65
6028087 20 4,3 74 59
6028086 25 4,3 6,5 52
6028085 30 4,3 50 40
6028084 33 4,3 4,8 38
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109. MULLSJON Syre (mg/l)
0 5 10 15 20 25
Provnr Datum Djup Temp. Syre Syre
o 0, O -15 ' ' ! !
m C mg/l % S Temp (oC)
6003664 2006-02-09 0,5 0,6 125 92 5 - \'.
6003640 5 2,8 10,7 84 :
6003638 10 29 9,7 75 :
6003639 15 32 7,6 60 104 ¢
6003665 175 33 6,0 47 :
5]
..
---0--- Tem
20 - P
Djup (m) —o—Syre
Syre (mg/l)
0 5 10 15 20 25
Provnr Datum Djup Temp. Syre Syre 0 : : —e !
m °C mgl % -~ Temp (°C)
6019178 2006-06-12 0,5 184 114 103 S 7]
6019184 4 130 11,8 106
6019188 10 53 8,1 65 10 | o
6019191 16 5,1 7,6 61
6019181 19 5,1 75 60 :
15 - .
°
° ---®--- Temp
20 - —o— Syre
Djup (M)
Syre (mg/l)
15 20 25
Provnr  Datum Djup Temp. Syre Syre , , ,
m °C mgl % .:Temp °C)
6028082 2006-08-15 0,5 196 106 120 e
6028078 5 194 104 118 /
6028076 10 5,7 2,6 22
6028075 15 5,4 1,3 11
6028073 19 54 [N56 |
---0--- Temp
Djup () E—L
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183. LANGEN Syre (mg/)
0 5 10 15 20 25
Provnr  Datum Djup Temp. Syre Syre , , , , ,
°C N 0
m mg 0 d Temp (°C)
6003662 2006-02-09 0,5 0,5 109 78 2
6003643 3 3,3 79 60 \.
6003642 6 3,6 5,0 35 :
4 .
6 )
8 ---®--- Temp
Djup (M) —o—Syre
Syre (mg/l)
Provnr  Datum Djup Temp. Syre Syre 0 5 10 15 20 25
m °C mgl % 0 ' ' ' : '
® Temp (°C)
6019209 2006-06-12 0,5 17,7 105 108 !
6019212 3 161 75 76 2 ;
6019211 6 150 57 59 .
4 .
6 ]
---0--- Temp
8 _
Diup () ——
Syre (mg/l)
Provnr  Datum Djup Temp. Syre Syre 0 5 10 15 20 25
m °C mg/l % - - s ! .
Ten® (°C)
6026983 2006-08-10 0,5 26 79 92
6027119 3 216 12,9 33 :
6027118 5 4,5 1,3 15 e
6 -
---0--- Temp
8 -
Djup (m) E—— L
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183. LANGEN
(extra provtagning pa uppdrag av Skovde Syre (mg/l)
kommun) 0 5 10 15 20 25
Provnr  Datum Djup Temp. Syre Syre 0 ®  Temp (°C)
m °C mgl % ¢
2 ¢
6031279 2006-09-07 0,5 170 98 103 :
6031418 1 170 97 103 ¢
6031419 2 170 95 100 4 4 °
6032314 3 170 95 100 °
6031420 4 170 95 100 :
6031421 5 170 94 100 6 1 ¢
6031281 6 170 83 88
---0--- Temp
8 -
Diup (m) —>—Syre
Syre (mg/l)
0 5 10 15 20 25
Provnr  Datum Djup Temp. Syre Syre 0 Temp (°C)
m °C mg/l %
2 -
6037338 2006-10-25 0,5 112 106 96
6037544 1 112 106 96
6037545 2 112 106 96 4
6037546 3 112 106 96
6037547 4 112 106 96
6037548 5 112 100 93 61
6037333 6 112 76 79
---0--- Temp
8 _
Djup (m) —o—Syre

147



TIDAN 2006 ALcontrol Bilaga 3 — Resultat Vattenkemi

148



TIDAN 2006 ALcontrol Bilaga 4 — Resultat Bottenfauna

BILAGA4

Resultat fran undersoékning av bottenfauna 2006

(Ylva Meissner, Medins Biologi AB)

Faltprotokoll..........coooiiiii e, 150
ATHSTOT. oo 155
Resultat, index och beddmningar........................... 165

149



TIDAN 2006 ALcontrol Bilaga 4 — Resultat Bottenfauna

Faltprotokoll

105 B. Tidan, Nas

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Tidan Léan: 14 Véstra Gotaland
Lokalnummer: 105 B Kommun: Mullsjo
Lokalnamn: Nés Top. Karta: 7D SO
Huvudflodomrade: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 6416850 / 1379390

Provtagningsuppagifter

Datum: 2007-02-13 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Anders Ternsell Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Lokalens maxdjup: 0,9 m
Lokalens bredd: 7m Vattenhastighet:  fors (> 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 7 m Grumlighet: klart

Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 0,3 °C
Lokalens medeldjup: 0,6 m Trofiniva: oligotrof
Mérkning av lokal: 0-10 m uppstréms trabron.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fina block Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: grova block Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fin sten: <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: <5%
Grov sten: 5-50% Mossor: 5-50%

Fina block: 5-50% Pavaxtalger: saknas

Grova block: 5-50%

Hall: saknas

Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1:  I8vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al bjork

Dominerande 2: - - R
Dominerande 3: - - -

Beskuggning: >50%

Paverkan Typ: Styrka:
A: - saknas
B: - -
C: - -

Ovrigt

Proverna togs 0-10 m uppstréms trabron. Storblockigt. 1Signalkrafta hittades i prov 5 Lokalkvaliteten var
lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.
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123 B. Tidan, Herrekvarn

Vattenomradesuppgifter

Sjé/vattendrag: Tidan Lan: 14 Vastra Gotaland
Lokalnummer: 123 B Kommun: Tidaholm
Lokalnamn: Herrekvarn Top. Karta: 7D NO
Huvudflodomréde: 108 Goéta alv Lokalkoordinater: 6438640 / 1385740

Provtagningsuppgifter

Datum: 2006-12-19 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Anders Ternsell Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 1,2 m
Lokalens bredd: 2m Vattenhastighet:  fors (> 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 12 m Grumlighet: klart

Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat
Vattenniva: hdg Vattentemperatur: 3,1 °C
Lokalens medeldjup: 0,9m Trofiniva: mesotrof
Markning av lokal: 0-10 m uppstroms hus pa ostsidan, ca 50 m nedstréms bron.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fina block Vegetationstyp, dom. 2: lAngskottsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: saknas Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: <5% Langskottsv: <5 % Fin dod ved: <5%
Fin sten: 5-50% Rosettvéaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: 5-50%

Fina block: 5-50% Pavaxtalger: saknas

Grova block: <5%

Hall: saknas

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1:  l6vskog Dominerande 2:  artificiell Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al bjork

Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -

Beskuggning: 5-50%
Paverkan Typ: Styrka:
A: - -
B: - -
C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.
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Markning av lokal:

| sbdra delfaran 15-25 m nedstr. Bron.

TIDAN 2006 ALcontrol Bilaga 4 — Resultat Bottenfauna
184 B. Tidan, Trilleholm
Vattenomradesuppgifter
Sjé/vattendrag: Tidan Lan: 14 Vastra Gotaland
Lokalnummer: 184 B Kommun: Mariestad
Lokalnamn: Trilleholm Top. Karta: 9D SO
Huvudflodomrade: 108 Géta alv Lokalkoordinater: 6506050 / 1385500
Provtagningsuppgifter
Datum: 2006-11-22 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Robert Andersson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,7 m
Lokalens bredd: 1,5m Vattenhastighet:  fors (> 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 25 m Grumlighet: mycket grumligt
Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat
Vattenniva: hdg Vattentemperatur: 5,5 °C
Lokalens medeldjup: 0,6 m Trofiniva: -

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: Overvattensvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: sand Vegetationstyp, dom. 2: lAngskottsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grov sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: 5-50% Fin detritus: saknas
Sand: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: 5-50% Langskottsv: <5 % Fin dod ved: <5%
Fin sten: >50% Rosettvéaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: saknas
Fina block: <5% Pavaxtalger: saknas
Grova block: saknas
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  l6vskog Dominerande 2:  artificiell Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgras/vass vass -
Dominerande 2: trad klibbal -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: -
Paverkan Typ: Styrka:

A: Jordbruk stark

B: - -

C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.
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210 B. Osan, Tornestorp
Vattenomradesuppgifter
Sjé/vattendrag: Osan Lan: 14 Vastra Gotaland
Lokalnummer: 210 B Kommun: Skévde
Lokalnamn: Tornestorp Top. Karta: 8D SO

Huvudflodomréde: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 6472350/ 1391550

Provtagningsuppgifter

Datum: 2006-10-18 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Robert Andersson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,6 m

Lokalens bredd: 3m Vattenhastighet:  strém (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 10 m Grumlighet: mycket grumligt
Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: klart

Vattenniva: medel Vattentemperatur: 9,5 °C

Lokalens medeldjup: 0,4m Trofiniva: mesotrof

Markning av lokal: Proverna togs 5-15 m uppstréms bron.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fina block Vegetationstyp, dom. 2: lAngskottsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Sand: <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: <5% Langskottsv: <5 % Fin dod ved: <5%
Fin sten: <5% Rosettvéaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: >50% Mossor: <5 %
Fina block: 5-50% Pavaxtalger: saknas
Grova block: <5%
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  l6vskog Dominerande 2:  8ker Dominerande 3:  artificiell
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad klibbal bjork
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: >50%
Paverkan Typ: Styrka:

A Jordbruk mattlig

B: - -

C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.
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236 B. Osan, Knektangarna
Vattenomradesuppgifter
Sj6/vattendrag: Osan Lan: 14 Vastra Gotaland
Lokalnummer: 236 B Kommun: Skoévde
Lokalnamn: Knektangarna Top. Karta: 8D NO
Huvudflodomrade: 108 Géta alv Lokalkoordinater: 6481200 / 1390250
Provtagningsuppagifter
Datum: 2006-10-18 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Robert Andersson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,5 m

Lokalens bredd: 10m Vattenhastighet:  strédm (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 20 m Grumlighet: klart

Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat

Vattenniva: medel Vattentemperatur: 10,3 °C

Lokalens medeldjup: 0,4m Trofiniva: mesotrof

Markning av lokal: Proverna togs ca 75 m nedstroms on, vid halvmetersplanka i trad.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fina block Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: Overvattensvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Sand: saknas Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fin sten: <5% Rosettvéxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: > 50%
Fina block: >50% Pavaxtalger: saknas
Grova block: <5%
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  l6vskog Dominerande 2:  barrskog Dominerande 3:  &ng
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art;
Dominerande 1: trad klibbal gran
Dominerande 2: buskar klibbal -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: >50%
Paverkan Typ: Styrka:

A Jordbruk mattlig

B: - -

C: - -

Ovrigt
Lokalen bérjar ca 20 m uppstroms fiskekortsskylten dar stigen kommer ner. Lokalkvaliteten var lamplig;
bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.
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Forklaringar till artlistor

Det. = ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,25 m2) av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet for forsur-
ning, funktionella tillhérighet och ekologisk grupp.

Forsurningskanslighet (Fk):

0 - taxa vars toleransgrans ar okand

1 - taxa som har visats klara ett pH-varde lagre an 4,5
2-pH45-49

3-pH50-54

4-pH>55

Funktionell grupp (Fg):

0 - ej kénd

1 - filtrerare

2 - detritusatare
3 - predator

4 - skrapare

5 - sonderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for organisk belastning (Eg):

0 - taxa for vilka kunskap saknas for bedémning

1 - taxa patraffas i vatten med mycket hog belastning
2 - taxa patraffas i vatten med hog belastning

3 - taxa patraffas i vatten med mattligt hog belastning
4 - taxa patraffas i vatten med lag belastning

5 - taxa patraffas i vatten helt utan belastning

M = medelvarde

% = procentandel

* = taxa som endast patraffades i det kvalitativa provet
** = antalet individer i provet har uppskattats
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105 B. Tidan, Nas

SNEDA
2007-02-13 EROA S RAPPORT
Det. Ylva Meissner, Medins Biologi AB e pes  Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljpévervakning sonte s REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 O 1 2 1 1 1,0 0,6
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 0,2 0,1
DECAPODA, kréaftor
Pacifastacus leniusculus - (Dana, 1852) 4 0 3 1 0,2 0,1
HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Hydracarina 0 3 O 2 0,4 0,2
ODONATA, trollslandor
Somatochlora metallica - (Vander Linden, 1825) 2 3 3 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagsléandor
Baetis buceratus - Eaton, 1870 4 4 2 1 0,2 0,1
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 10 12 4.4 2,7
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 4 12 15 36 21 17,6 10,9
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 8 9 12 12 9 10,0 6,2
Baetis sp. 0 4 0 12 12 3 18 9,0 5,6
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 4 2 4 2,0 1,2
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 10 6 18 4 18 11,2 6,9
Ephemera danica - (Muller, 1764) 4 1 3 2 2 0,8 0,5
Ephemera sp. 3 1 3 2 4 1,2 0,7
Heptagenia sulphurea - (Mller, 1776) 2 4 3 16 27 27 16 11 19,4 12,0
Leptophlebia sp. 1 2 3 2 2 0,8 0,5
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura borealis - (Morton, 1894) 2 4 4 2 4 10 1 2 3,8 2,3
Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836) 1 4 4 1 1 1 0,6 0,4
Amphinemura sp. 0 4 4 1 1 1 0,6 0,4
Isoperla difformis - (Klapalék, 1909) 1 3 3 1 0,2 0,1
Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 1 0,2 0,1
Isoperla sp. 0 3 0 4 5 9 10 7 7,0 4,3
Leuctra hippopus - (Kempny, 1899) 1 2 3 1 0,2 0,1
Leuctra sp. 0 2 O 1 3 1 1,0 0,6
Perlodes dispar - (Rambur, 1842) 2 3 3 1 0,2 0,1
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 2 1 1 3 1 1,6 1,0
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus sp. 3 4 4 1 0,2 0,1
Athripsodes sp. 0 0 3 1 2 2 1,0 0,6
Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 1 0,2 0,1
Halesus sp. 0 5 0 1 0,2 0,1
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 18 1 3 4.4 2,7
Hydropsyche siltalai - Dohler, 1963 1 1 3 1 10 4 3 3,6 2,2
Ithytrichia sp. 3 4 4 1 2 4 8 3,0 1,9
Limnephilidae 0 5 0 1 1 0,4 0,2
Oecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 1 0,2 0,1
Polycentropodidae 0 0 O 2 1 0,6 0,4
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 3 2 1 1 14 0,9
Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 3 2 3 7 2,4 15
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 2 0,4 0,2
Rhyacophila sp. 0 3 3 1 1 0,4 0,2
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Muller, 1806) 2 4 4 2 10 3 2 4 4,2 2,6
Hydraena sp. 0 4 3 1 0,2 0,1
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 0,2 0,1
Orectochilus villosus - (Miller, 1776) 2 3 3 2 1 3 2 3 2,2 1,4
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 2 0,6 0,4
Chironomidae 0 0 O 21 1 15 18 20 15,0 9,3
Empididae 0 3 0 1 1 0,4 0,2
Pediciidae *0 3 0
Psychodidae 0 0 O 1 0,2 0,1
Rhagionidae 0 3 0 1 0,2 0,1
Simuliidae 0 1 0 8 20 2 18 15 12,6 7.8
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Forts.

105 B. Tidan, Nas

WEDy4
-02- & C
2007-02-13 Swos's RAPPORT
Det. Ylva Meissner, Medins Biologi AB “epass  Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljéévervakning sons . REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
GASTROPODA, snackor
Acroloxus lacustris - (Linné, 1758) 4 4 2 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor
1 1 0 1 1 12 50 4 13,6 8,4

Pisidium sp.

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

120 152 152 233 153 162,0 100
24 24 23 28 26 25,0

Totalantal taxa 45
Medelantal taxa/prov 25,0
Antal ind./kvm. 648

Diversitetsindex 4,41 Surhetsindex 10
ASPT-index 6,6 EPT-index 27
Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 7

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i forvag godként annat.
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123 B. Tidan, Herrekvarn

2006-12-19 Swoe's RAPPORT
7,
g

Det. Per-Anders Nilsson, Medins Biologi AB rpe Utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljéévervakning sors¥ s REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum - (O. F. Miller, 1774) 3 3 0 1 0,2 0,1
Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) 3 3 0 1 0,2 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 O 4 1 8 2 3,0 14
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella sp. 0 3 0 1 1 0,4 0,2
Helobdella stagnalis - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,1
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 3 2 4 3 2,4 11
DECAPODA, kréaftor
Pacifastacus leniusculus - (Dana, 1852) 4 0 3 1 1 0,4 0,2
HYDRACARINA, sétvattenskvalster
Hydracarina 0 3 0 1 0,2 0,1
ODONATA, trollslandor
Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 2 0,4 0,2
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 10 4 8 18 24 12,8 6,0
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 12 2 10 10 16 10,0 4,7
Baetis sp. 0 4 0 10 10 4 4 5,6 2,6
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 12 1 6 8 2 5,8 2,7
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 1 5 8 10 4,8 2,2
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 8 10 110 28 50 41,2 19,2
Leptophlebia sp. 1 2 3 1 5 1 1,4 0,7
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836) 1 4 4 1 2 2 2 1.4 0,7
Amphinemura sp. 0 4 4 1 1 1 0,6 0,3
Isoperla difformis - (Klapalék, 1909) 1 3 3 1 1 1 0,6 0,3
Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 2 0,4 0,2
Isoperla sp. 0 3 0 5 2 10 3 4,0 1,9
Perlodes dispar - (Rambur, 1842) 2 3 3 1 2 0,6 0,3
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 3 2 1 4 1 2,2 1,0
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) * 2 2 3
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes sp. 0 0 3 3 5 3 2,2 1,0
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 24 4 52 20 45 29,0 13,5
Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 1 1 1 0,6 0,3
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 30 12 4 30 15,2 7,1
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 20 32 8 12 15 17,4 8,1
Ithytrichia sp. 3 4 4 1 2 1 0,8 0,4
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 7 3 14 5 10 7.8 3,6
Mystacides sp. 0 2 3 1 0,2 0,1
Oecetis sp. 0 3 0 1 0,2 0,1
Polycentropodidae 0 0 O 4 1 1,0 0,5
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 2 2 0,8 0,4
Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 3 1 1 0,4 0,2
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 2 0,6 0,3
Rhyacophila sp. 0 3 3 2 3 1,0 0,5
Silo pallipes - (Fabricius, 1781) * 2 4 3
HEMIPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 1 1 0,4 0,2
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Muller, 1806) 2 4 4 1 3 4 5 3 3,2 15
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 3 8 5 1 34 1,6
Orectochilus villosus - (Muller, 1776) 2 3 3 2 4 5 5 3,2 15
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0 0 O 9 6 3 12 7 7,4 3,5
Empididae 0 3 0 7 1 1 4 2,6 1,2
Muscidae *0 3 O
Pediciidae 0 3 0 3 1 1 1,0 0,5
Simuliidae 0 1 0 22 8 11 1 8,4 3,9
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2006-12-19 S ragas o RAPPORT
Det. Per-Anders Nilsson, Medins Biologi AB e 05 utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljéévervakning sonse . REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
GASTROPODA, snéackor
Ancylus fluviatilis - O. F. Mller, 1774 4 4 3 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 3 1 2 9 3,0 1,4
Sphaerium sp. 3 1 3 5 1 8 4 8 5,2 2,4
SUMMA (antal individer): 206 118 304 179 264 2142 100
SUMMA (antal taxa): 26 23 33 31 30 28,6
Totalantal taxa 47 Diversitetsindex 4,32 Surhetsindex 11
Medelantal taxa/prov 28,6 ASPT-index 6,4 EPT-index 26
Antal ind./kvm. 857 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 9

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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184 B. Tidan, Trilleholm

_ R s_,\N E DA(\_
2006-11-22 Swnw e RAPPORT
Det. Per-Anders Nilsson, Medins Biologi AB emess  Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljpovervakning sonbe s T ORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Dendrocoelum lacteum - (O. F. Mdiller, 1774) 3 3 0 1 2 1 0,8 0,2

Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) 3 3 0 1 1 1 0,6 0,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 4 5 4 4 13 6,0 1,8
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 1 1 0,6 0,2

Glossiphoniidae 0 3 0 1 0,2 0,1

Helobdella stagnalis - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,1
AMPHIPODA, marlkraftor

Gammarus pulex - (Linné, 1758) 4 5 3 3 1 0,8 0,2
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 21 21 17 12 11 16,4 5,0
HYDRACARINA, sétvattenskvalster

Hydracarina 0 3 0 2 1 0,6 0,2
ODONATA, trollsléandor

Calopteryx splendens - (Harris, 1789) 0 3 3 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagsléndor

Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 12 5 34 1,0

Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 65 30 60 40 12 41,4 12,6

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 35 12 48 25 4 24,8 7,5

Baetis sp. 0 4 0 20 12 42 30 6 22,0 6,7

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 16 20 70 5 18 25,8 7,8

Ephemera vulgata - Linné, 1758 3 1 3 1 1 0,4 0,1

Heptagenia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 1 0,2 0,1

Heptagenia sulphurea - (Miller, 1776) 2 4 3 12 8 7 5 4 7,2 2,2

Leptophlebia sp. 1 2 3 4 0,8 0,2
MEGALOPTERA, savslandor

Sialis lutaria - (Linné, 1758) 1 3 2 1 0,2 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor

Athripsodes sp. 0 0 3 9 1 21 4 7,0 2,1

Ceraclea annulicornis - (Stephens, 1836) 4 0 3 1 3 1 1,0 0,3

Ceraclea sp. 3 0 3 2 1 0,6 0,2

Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 14 14 110 36 4 356 10,8

Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 5 1 1,2 0,4

Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 75 14 39 16 5 29,8 9,0

Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 45 8 50 18 8 25,8 7.8

Hydroptila sp. 3 0 3 4 1 1,0 0,3

Ithytrichia sp. 3 4 4 4 2 15 11 5 74 2,2

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 3 7 5 8 1 4,8 15

Limnephilidae 0 5 0 2 0,4 0,1

Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 3 5 2 14 3 54 1,6

Notidobia ciliaris - (Linné, 1761) 3 5 0 1 0,2 0,1

Oecetis notata - (Rambur, 1842) 0 3 2 1 3 0,8 0,2

Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 0,2 0,1

Psychomyia pusilla - (Fabricius, 1781) 4 4 3 1 1 2 3 1,4 0,4

Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 2 1 6 2 2,2 0,7

Rhyacophila sp. 0 3 3 1 2 1 0,8 0,2
HEMIPTERA, skinnbaggar

Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 23 4 4 3 6,8 2,1
COLEOPTERA, skalbaggar

Orectochilus villosus - (Muller, 1776) 2 3 3 17 16 6 1 8,0 2,4

Oulimnius sp. 2 4 3 1 1 0,4 0,1
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0O 0 O 1 1 1 0,6 0,2

Chironomidae 0 0 O 23 5 15 1 1 9,0 2,7

Empididae 0 3 0 1 1 0,4 0,1

Simuliidae 0O 1 0 1 31 1 16 28 15,4 4,7
GASTROPODA, snéckor

Acroloxus lacustris - (Linné, 1758) 4 4 2 1 0,2 0,1

Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 4 1 2 2 3 1 1 1,4 0,4

Gyraulus sp. 4 4 0 1 0,2 0,1

Radix sp. (balthica/labiata) 3 4 2 1 0,2 0,1
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2006-11-22 e as 3 RAPPORT
Det. Per-Anders Nilsson, Medins Biologi AB e 05 utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljéévervakning sonse . REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 2 2 14 11 2 6,2 1,9
Sphaerium sp. 3 1 3 4 5 4 1 2,8 0,8
SUMMA (antal individer): 417 224 594 279 135 3298 100
SUMMA (antal taxa): 33 29 38 27 22 29,8
Totalantal taxa 48 Diversitetsindex 4,34 Surhetsindex 14
Medelantal taxa/prov 29,8 ASPT-index 59 EPT-index 24
Antal ind./kvm. 1319 Danskt faunaindex 5 Naturvardesindex 21

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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WED4

2006-10-18 ¥ C.
swer o RAPPORT
Det. Robert Andersson, Medins Biologi AB epire®  Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljgévervakning o . REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Dendrocoelum lacteum - (O. F. Muller, 1774) 3 3 0 1 1 0,4 0,1

Polycelis sp. 1 3 0 1 0,2 0,0

Turbellaria 0 3 O 2 0,4 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 53 9 9 5 8 16,8 2,6
HIRUDINEA, iglar

Glossiphonia sp. (complanata-typ) 3 3 2 1 0,2 0,0

Helobdella stagnalis - (Linné, 1758) 3 3 2 1 1 2 0,8 0,1
AMPHIPODA, marlkréaftor

Gammarus pulex - (Linné, 1758) 4 5 3 12 2 40 9 12 15,0 2,3
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 25 2 4 4 60 19,0 2,9
ODONATA, trollslandor

Calopteryx virgo - (Linné, 1758) 3 3 3 1 0,2 0,0

EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 1 10 2,2 0,3
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 11 85 90 37,2 57
Baetis niger - (Linné, 1761) 2 4 3 1 3 5 20 5,8 0,9
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 5 20 5,0 0,8
Baetis sp. 0 4 O 4 11 3,0 0,5
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 *»* 4 2 3 320 40 120 50 70 120,0 18,4
Ephemera danica - (Muller, 1764) * 4 1 3 60 10 10 60 28,0 4,3
Ephemera sp. * 3 1 3 240 20 40 10 110 84,0 12,9
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 20 6 55 18 19,8 3,0
PLECOPTERA, béacksléandor
Capnia bifrons - (Newman, 1839) 0 5 4 1 3 2 2 1 1,8 0,3
Isoperla sp. 0 3 0 1 2 4 3 2,0 0,3
Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 2 0,4 0,1
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 2 2 0,8 0,1
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 1 2 0,6 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus sp. *»* 3 4 4 100 15 20 10 40 37,0 5,7
Athripsodes cinereus - (Curtis, 1834) 4 3 3 4 0,8 0,1
Athripsodes sp. 0O 0 3 8 3 10 9 6,0 0,9
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 1 5 1 14 0,2
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 5 3 1,6 0,2
Ithytrichia sp. 3 4 4 2 9 2,2 0,3
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) * 3 4 3 40 20 110 45 15 46,0 7,1
Limnephilidae 0 5 0 2 3 1,0 0,2
Polycentropodidae 0 0 O 2 0,4 0,1
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 2 1 6 1,8 0,3
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 0,2 0,0
Rhyacophila sp. 0o 3 3 1 0,2 0,0
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Muller, 1806) ¥ 2 4 4 30 50 40 10 26,0 4,0
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 * 2 4 3 300 30 70 30 15 89,0 13,7
Orectochilus villosus - (Mller, 1776) 2 3 3 36 2 6 3 4 10,2 1,6
Oulimnius sp. 2 4 3 5 4 7 2 4 4,4 0,7
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 2 1 1 1 1,0 0,2
Chironomidae 0 0 O 155 10 2 22 40 45,8 7,0
Empididae 0 3 0 3 1 0,8 0,1
Limoniidae 0 0 O 3 1 2 1,2 0,2
Pediciidae 0 3 O 3 0,6 0,1
Psychodidae 0 0 O 1 1 0,4 0,1
Simuliidae 0 1 0 1 0,2 0,0
GASTROPODA, snéckor
Ancylus fluviatilis - O. F. Miller, 1774 4 4 3 1 1 1 0,6 0,1
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2006-10-18 ?:;L.T,..'_.,. ¢ RAPPORT
Det. Robert Andersson, Medins Biologi AB Tepast  Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljéévervakning o . REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 O 35 1 1 2 2 8,2 1,3
SUMMA (antal individer): 1428 220 688 455 462 650,6 100
SUMMA (antal taxa): 25 25 33 32 20 27,0
Totalantal taxa 42 Diversitetsindex 3,96 Surhetsindex 14
Medelantal taxa/prov 27,0 ASPT-index 6,3 EPT-index 21
Antal ind./kvm. 2602 Danskt faunaindex 7 Naturvardesindex 5

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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2006-10-18 Srger o RAPPORT
Det. Robert Andersson, Medins Biologi AB Teppees  Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljpévervakning sonse_ . REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 O 20 2 12 40 9 16,6 3,7
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella sp. 0 3 0 2 0,4 0,1
AMPHIPODA, marlkraftor
Gammarus pulex - (Linné, 1758) 4 5 3 4 15 8 54 1,2
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) * 1 2 2
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 » 4 4 3 10 10 4,0 0,9
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 30 15 110 50 60 530 119
Baetis niger - (Linné, 1761) ¥ 2 4 3 10 2,0 0,4
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) » 2 4 3 42 70 170 90 70 88,4 19,9
Baetis sp. (fuscatus/scambus - gr.) ¥ 0 4 0 5 1,0 0,2
Baetis sp. * 0 4 0 66 75 60 90 20 62,2 14,0
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 24 26 9 4 18 16,2 3,6
Ephemera danica - (Mdller, 1764) 4 1 3 1 1 0,4 0,1
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 5 3 21 1 3 6,6 15
PLECOPTERA, backslandor
Isoperla sp. 0 3 O 6 5 3 3 4 4,2 0,9
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) *»* 1 5 4 15 50 65 100 15 49,0 11,0
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes - Curtis, 1834 3 4 4 1 0,2 0,0
Athripsodes sp. 0 0 3 2 3 3 9 3,4 0,8
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) »* 2 1 3 5 15 70 5 19,0 4,3
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 * 1 1 3 5 45 30 200 30 62,0 139
Ithytrichia sp. 3 4 4 5 1 1,2 0,3
Limnephilidae *0 5 O
Notidobia ciliaris - (Linné, 1761) *3 5 0
Polycentropodidae 0 0 O 1 1 0,4 0,1
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 1 0,4 0,1
Rhyacophila sp. 0o 3 3 1 3 1 3 5 2,6 0,6
Silo pallipes - (Fabricius, 1781) 2 4 3 1 0,2 0,0
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Muller, 1806) » 2 4 4 40 30 20 70 10 34,0 7,6
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 1 0,4 0,1
Orectochilus villosus - (Miller, 1776) 2 3 3 1 1 0,4 0,1
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0 0 O 1 1 3 3 1,6 0,4
Simuliidae 0 1 0 2 18 5 2 8 7,0 1,6
GASTROPODA, snéckor
Ancylus fluviatilis - O. F. Mller, 1774 4 4 3 2 2 1 3 1,6 0,4
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 1 2 1 0,8 0,2
SUMMA (antal individer): 286 352 570 742 273 4446 100
SUMMA (antal taxa): 21 16 21 20 16 18,8
Totalantal taxa 31 Diversitetsindex 3,50 Surhetsindex 13
Medelantal taxa/prov 18,8 ASPT-index 6,2 EPT-index 20
Antal ind./kvm. 1778 Danskt faunaindex 7 Naturvérdesindex 6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Resultat, index och bedémningar 2006

Antal taxa, individtathet och EPT-index

Vattendrag [Lokal Totalantal taxa Medelantal taxa Individtathet EPT-index

Tidan 105 B. Nas 45 (hogt) 25,0 (mattligt hogt) 648 (mattligt hogt) | 27 (hogt)

Tidan 123 B. Herrekvarn 47 (hogt) 28,6 (hogt) 857 (mattligt hogt) | 26 (hogt)

Tidan 184 B. Trilleholm 48 (hogt) 29,8 (hogt) 1319 (mattligt hogt) | 24 (hogt)

Osan 210 B. Tornestorp 42 (hogt) 27,0 (hogt) 2602 (hogt) 21 (mattligt hogt)

Osan 236 B. Knektangarna| 31 (mattligt hogt) |18,8 (mattligt hogt) | 1778 (hogt) 20 (méttligt hogt)

Tillstand och avvikelse for olika index

Vatten- Lokal Diversitetsindex ASPT-index

drag Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse
Varde Klass | Kvot Klass | Varde Klass | Kvot Klass

Tidan 105 B. Nas 4,41 @) 1,49 @) 6,6 2 1,10 Q)

Tidan 123 B. Herrekvarn 4,32 Q) 1,46 () 6,4 (2) 1,07 Q)

Tidan 184 B. Trilleholm 4,34 ) 1,47 (2) 59 3) 0,99 (1)

Osan 210 B. Térnestorp 3,96 ) 1,34 (1) 6,3 ) 1,05 (1)

Osan 236 B. Knektdngarna 3,50 (3) 1,19 (1) 6,2 (2) 1,03 (1)

Vatten- Lokal Danskt faunaindex Surhetsindex

drag Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse
Varde Klass | Kvot Klass |Véarde Klass | Kvot Klass

Tidan 105 B. Nas 7 () 1,40 (2) 10 (2) 1,67 Q)

Tidan 123 B. Herrekvarn 7 (2) 1,40 (2) 11 (2) 1,83 Q)

Tidan 184 B. Trilleholm 5 3) 1,00 () 14 Q) 2,33 Q)

Osan 210 B. Tornestorp 7 (2) 1,40 (2) 14 (2) 2,33 Q)

Osan 236 B. Knektdngarna 7 (1) 1,40 (1) 13 (1) 2,17 (1)

Forklaring

Tillstandsklass: 1 = mycket hogt index, 2 = hogt, 3 = mattligt hogt index, 4 = I&gt index och 5 = mycket Iagt index
Awvikelseklass: 1 = Ingen eller liten avvikelse, 2 = méttlig avvikelse, 3 = tydlig avvikelse, 4 = stor avvikelse och 5 = mycket
stor avvikelse

Bedémning av paverkan

Vattendrag Lokal Beddmning av paverkan

forsurning naringsdmnen/org. material
Tidan 105 B. Nas ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
Tidan 123 B. Herrekvarn ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
Tidan 184 B. Trilleholm ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
Osan 210 B. Tornestorp ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
Osan 236 B. Knektdngarna ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
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Bedémning av naturvarden

VATTENDRAG LOKAL KRITERIEPOANG NATURVARDEN

Nr |Loka|namn A | B | C | D Poéang | Beddmning
Tidan 105B Nés 0 1 3 3 7 B
Tidan 123 B Herrekvarn 0 3 3 3 9 B
Tidan 184 B Trilleholm 0 3 3 15 21 B
Osan 210B Tornestorp 0 1 1 3 5 C
Osan 236 B Knektiangarna 0 0 0 6 6 B
Kriteriepoang:

A. Hotstatus. Kategori CR, EN och VU ger 16 p., NT och DD ger 6p.

B. Antal taxa. 41 - 45 ger 1 poang, 46 - 50 ger 3 poang och > 50 ger 10 poang.
C. Diversitet. >3,85 - 4,15 ger 1 poang och > 4,15 ger 3 poéng.

D. Raritet (om ej poang i kategori A) ger 3 p.

Beddmning:

Poéng Naturvéarde

>16 A = mycket hdga naturvarden
6-16 B = héga naturvarden

<6 C = naturvarden i 6vrigt
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BILAGAS

Uppgifter om vattenforing I vattendrag
och vattenstand i sjon Osten 2006

167



TIDAN 2006 ALcontrol Bilaga 5 — Vattenforing och Vattenstand

Vattenforing

Arsmedelvarden 1993-2006, m®/s

Ar 120 129 134 152 168 174
Tidan Yan Tidan Tidan Tidan Tidan
Kyrkekvarn Hamrum Frojered Areberg Vaholm Odenséaker
1993 4,03 0,880 - 7,53 9,10 13,1
1994 5,20 1,21 - 10,8 13,0 17,8
1995 5,23 1,15 - 11,8 14,3 215
1996 3,00 0,670 - 5,96 7,21 11,2
1997 3,65 0,950 - 8,45 10,2 14,3
1998 5,87 1,43 8,83 14,5 17,5 27,5
1999 5,10 1,11 7,35 11,3 13,7 21,1
2000 5,28 1,17 7,82 12,5 15,1 24,0
2001 4,50 0,950 6,16 9,32 11,3 19,1
2002 4,99 1,01 6,52 9,55 11,6 17,7
2003 3,30 0,608 4,63 6,95 8,40 12,3
2004 5,74 1,25 7,49 10,8 13,0 20,0
2005 3,62 0,794 521 7,86 9,50 14,3
2006 5,29 1,14 6,31 10,3 12,5 18,7
Ar 186 189 190 210 220 (240)
Tidan Kraftan Tidan Osan Osan Osan
Marieforsleden Mariestad Tornestorp Asketorp Frosve
1993 14,8 0,790 14,8 1,70 2,42 2,95
1994 19,6 0,820 19,6 1,96 3,31 4,03
1995 24,0 1,07 24,0 2,12 4,60 5,61
1996 12,8 0,740 12,8 1,18 2,46 3,00
1997 15,8 0,620 15,8 1,42 2,88 3,51
1998 30,6 1,20 30,6 2,65 6,83 8,32
1999 23,5 0,950 23,5 2,09 5,04 6,15
2000 26,6 1,03 26,6 2,21 5,58 6,81
2001 21,7 0,915 21,7 1,67 4,55 5,55
2002 19,9 0,810 19,9 1,75 3,49 4,49
2003 13,9 0,715 13,9 1,36 2,80 3,19
2004 22,7 1,19 22,7 2,09 4,26 4,92
2005 16,1 0,665 16,1 1,38 2,93 3,35
2006 21,0 0,880 21,0 1,64 3,59 4,55

Uppgifterna for station 210 ar direkta observationer medan 6vriga uppgifter harrér fran berakningar en-
ligt SMHI:s PULS-modell. Vattenforingen vid station 190 har satts lika med den vid station 186.
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Manadsmedelvarden 2006, m®/s

Méanad 120 129 134 152 168 174
Tidan Yan Tidan Tidan Tidan Tidan
Kyrkekvarn Hamrum Frojered Areberg Vaholm Odensaker
Januari 2,21 0,473 3,28 5,18 6,27 9,91
Februari 1,56 0,350 2,63 4,55 5,49 8,72
Mars 1,10 0,427 3,00 6,83 8,26 7,78
April 15,1 3,20 12,7 23,1 27,9 45,6
Maj 5,24 1,04 8,81 10,4 12,6 21,5
Juni 2,50 0,394 4,71 3,43 4,14 8,88
Juli 1,12 0,223 2,64 2,22 2,68 4,98
Augusti 3,47 0,579 3,14 6,17 7,46 7,54
September 6,00 0,702 5,46 3,97 4,80 12,7
Oktober 2,98 1,28 4,56 8,93 10,8 10,6
November 15,3 2,90 12,8 29,6 35,7 49,6
December 7,03 2,15 11,9 19,5 23,6 36,9
MEDEL 5,30 1,14 6,30 10,3 12,5 18,7
Manad 186 189 190 210 220 (240)
Tidan Kréaftan Tidan Osan Osan Osan
Marieforsleden Mariestad Tornestorp Asketorp Frosve
Januari 11,1 0,515 11,1 0,910 1,99 2,64
Februari 9,47 0,220 9,47 0,560 1,54 2,27
Mars 9,45 0,635 9,45 0,482 2,13 3,73
April 51,5 2,53 51,5 4,29 8,71 10,4
Maj 24,6 1,08 24,6 1,71 3,90 4,74
Juni 10,0 0,312 10,0 0,511 1,38 1,93
Juli 5,65 0,187 5,65 0,190 0,708 1,19
Augusti 8,92 0,525 8,92 1,18 2,28 2,70
September 14,2 0,562 14,2 0,729 2,04 3,06
Oktober 12,5 0,782 12,5 1,51 3,24 3,75
November 54,1 1,54 54,1 4,56 8,92 10,1
December 41,1 1,64 41,1 3,06 6,20 8,03
MEDEL 21,0 0,877 21,0 1,64 3,59 4,55

Uppgifterna for station 210 ar direkta observationer medan 6vriga uppgifter harror fran berakningar en-
ligt SMHI:s PULS-modell. Vattenforingen vid station 190 har satts lika med den vid station 186.
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Veckomedelvarden 2006, m®/s

Vecka 120 129 134 152 168 174
Tidan Yan Tidan Tidan Tidan Tidan
Kyrkekvarn Hamrum Frojered Areberg Vaholm Odensaker
1 2,31 0,372 3,05 4,59 5,54 9,36
2 2,05 0,561 3,46 6,34 7,67 9,35
3 2,26 0,557 3,50 4,98 6,02 11,0
4 2,20 0,425 3,20 5,00 6,04 10,00
5 1,95 0,485 3,03 4,80 5,80 9,53
6 1,71 0,408 2,78 4,82 5,82 9,37
7 1,48 0,310 2,52 4,66 5,64 8,67
8 1,32 0,245 2,40 421 5,08 7,85
9 1,20 0,232 2,29 4,03 4,87 7,20
10 1,10 0,223 217 3,88 4,69 6,67
11 1,01 0,214 2,05 411 4,97 6,38
12 0,954 0,211 1,97 3,72 4,49 6,29
13 2,41 2,15 9,70 29,2 35,3 25,7
14 17,6 5,12 13,3 31,7 38,3 67,6
15 22,2 3,93 12,7 20,9 252 46,4
16 14,4 2,47 13,1 18,9 22,9 35,8
17 9,15 1,11 11,1 13,8 16,7 29,8
18 8,02 2,18 12,8 21,6 26,1 33,5
19 5,65 0,667 8,85 8,74 10,6 249
20 3,76 0,563 7,32 6,56 7,92 15,4
21 3,94 0,919 7,12 6,71 8,11 15,1
22 4,06 0,633 6,66 5,70 6,89 14,0
23 3,18 0,494 5,60 4,58 5,53 11,4
24 2,36 0,358 4,55 2,25 2,72 8,37
25 1,80 0,268 3,80 2,17 2,63 6,24
26 1,57 0,294 3,51 3,23 391 6,11
27 1,33 0,239 3,06 2,44 2,95 5,82
28 1,17 0,227 2,77 2,1 2,55 5,20
29 1,02 0,214 2,46 2,08 2,52 4,54
30 0,892 0,201 217 2,02 2,44 414
31 0,926 0,200 2,10 3,40 411 4,16
32 1,06 0,202 2,04 2,70 3,27 4,53
33 2,54 0,226 2,11 4,07 4,92 4,98
34 5,29 0,751 3,94 10,1 12,2 8,81
35 10,6 1,85 6,93 10,8 13,0 20,8
36 9,34 1,03 6,47 475 5,74 17,6
37 5,58 0,571 5,62 3,18 3,84 12,0
38 3,59 0,461 4,83 3,21 3,88 9,06
39 2,55 0,368 4,15 3,01 3,64 7,42
40 2,06 0,430 3,93 3,47 4,19 6,79
41 1,89 0,412 3,63 3,58 4,33 6,87
42 1,71 0,403 3,34 3,56 4,30 6,46
43 4,21 3,06 5,78 214 25,9 15,6
44 15,2 413 11,6 32,7 39,5 49,2
45 17,1 2,99 12,1 29,7 35,9 50,7
46 18,1 3,37 14,5 32,6 39,5 52,2
47 12,8 2,32 13,2 26,8 32,4 46,9
48 8,57 1,53 11,3 19,0 23,0 38,7
49 7,73 3,40 14,0 22,7 274 39,2
50 8,70 3,33 14,0 23,6 28,5 46,6
51 7,02 1,39 11,0 19,9 24,1 37,7
52 4,50 0,816 8,87 13,0 15,7 251
MEDEL 5,29 1,14 6,31 10,3 12,5 18,7
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Veckomedelvarden 2006, m*s (forts.)

Vecka 186 189 190 210 220 (240)
Tidan Kraftan Tidan Osan Osan Osan
Marieforsleden Mariestad Tornestorp Asketorp Frosve
1 10,3 0,335 10,3 0,662 1,45 1,79
2 10,8 0,854 10,8 1,17 2,62 3,71
3 12,4 0,543 12,4 1,11 2,30 2,96
4 1,1 0,397 11,1 0,779 1,68 2,12
5 10,4 0,305 10,4 0,609 2,10 3,50
6 10,1 0,233 10,1 0,547 1,64 2,51
7 9,40 0,197 9,40 0,583 1,42 1,93
8 8,56 0,189 8,56 0,556 1,22 1,53
9 7,90 0,182 7,90 0,489 1,02 1,23
10 7,35 0,175 7,35 0,452 0,923 1,09
11 7,03 0,168 7,03 0,463 0,937 1,09
12 6,91 0,162 6,91 0,457 1,10 1,43
13 348 3,75 348 1,27 9,81 19,4
14 775 4,67 775 6,67 13,1 15,3
15 51,1 1,97 51,1 5,25 8,88 8,66
16 39,9 1,64 39,9 3,59 7,34 9,05
17 32,2 1,01 32,2 2,00 3,99 4,49
18 39,2 2,38 39,2 3,94 8,71 9,58
19 26,8 0,638 26,8 1,07 2,48 3,02
20 17,1 0,507 17,1 0,802 1,92 2,52
21 18,6 1,02 18,6 1,32 2,99 4,19
22 15,9 0,499 15,9 1,00 2,49 3,41
23 12,8 0,382 12,8 0,545 1,58 2,30
24 9,39 0,274 9,39 0,377 1,13 1,66
25 7,02 0,211 7,02 0,317 0,871 1,25
26 717 0,261 717 0,506 1,34 1,80
27 6,62 0,200 6,62 0,237 0,868 1,45
28 5,86 0,190 5,86 0,198 0,694 1,20
29 513 0,179 513 0,131 0,586 1,04
30 4,68 0,168 4,68 0,127 0,557 0,979
31 4,68 0,163 4,68 0,301 0,722 0,948
32 5,01 0,155 5,01 0,280 0,687 0,911
33 5,49 0,162 5,49 0,377 0,808 0,959
34 1,1 0,931 11,1 2,61 4,51 4,94
35 244 1,46 244 2,38 5,24 6,91
36 19,7 0,815 19,7 1,10 3,00 4,51
37 13,4 0,463 134 0,556 1,68 2,59
38 10,1 0,366 10,1 0,433 1,33 2,05
39 8,28 0,290 8,28 0,390 1,08 1,59
40 7,74 0,328 7,74 0,397 1,09 1,64
41 7,84 0,315 7,84 0,438 1,06 1,51
42 7,32 0,281 7,32 0,474 1,02 1,28
43 19,1 1,53 19,1 3,86 743 7,21
44 56,1 2,69 56,1 6,37 13,3 15,4
45 54,2 1,26 54,2 4,30 8,35 9,41
46 56,8 1,37 56,8 4,97 9,62 10,9
47 51,0 1,60 51,0 3,57 7,16 8,50
48 42,1 1,22 421 2,78 557 6,85
49 459 2,78 459 427 9,28 12,5
50 52,6 2,46 52,6 3,88 8,46 12,0
51 40,4 0,894 40,4 2,54 4,50 5,23
52 26,9 0,551 26,9 1,88 3,03 2,77
MEDEL 21,0 0,880 21,0 1,64 3,59 4,55

Uppgifterna for station 210 ar direkta observationer medan 6vriga uppgifter harrér fran berakningar en-
ligt SMHI:s PULS-modell. Vattenfoéringen vid station 190 har satts lika med den vid station 186.
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Vattenstand i sjon Osten 2006

Pegelniva, m.6.h.

Dag jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

1 64,76 64,76 64,72 6594 6498 6482 6472 6460 6511 6464 6562 6524
2 64,75 64,76 64,72 66,00 6504 6481 6468 6459 6510 6465 6578 6524
3 64,75 64,76 64,72 66,01 6529 6479 6466 6461 6503 6465 6580 6521
4 64,75 6476 6472 66,01 6542 6479 6465 6461 6496 6466 6576 6520
5 64,75 64,75 64,73 6599 6543 6478 6464 6462 6492 6466 6568 6520
6 64,75 64,75 64,73 6592 6538 6476 6463 6463 6488 6466 6562 6521
7 64,75 64,75 64,73 6578 6529 6475 6462 6464 6484 6467 6558 6530
8 64,75 64,75 64,73 6565 6520 6474 6462 6464 6482 6468 6553 6536
9 64,75 6475 64,73 6558 6512 64,73 6461 6463 6479 6469 6548 6542
10 6475 6475 6473 6558 6505 6472 6462 6462 6477 6469 6543 6548
11 6475 6475 6473 6559 6498 6471 6462 6461 6475 6469 6539 6549
12 6476 6476 6473 6556 6493 6470 6461 6460 6473 6469 6539 6546
13 6486 6476 6473 6550 64,88 64,67 6462 6460 6470 6468 6541 6544
14 6491 6476 6473 6542 6486 6465 6460 6460 6469 6467 6544 6540
15 6491 6476 6473 6537 6484 6465 6461 6461 6468 6467 6556 6538
16 6489 6476 6473 6533 6481 6464 6461 64,64 6467 6467 6559 6540
17 6487 6475 6473 6528 6480 6464 6460 64,66 6466 6466 6558 6541
18 64,84 6474 6473 6523 64,79 6463 6460 64,68 6466 6466 6555 6538
19 64,82 6474 6473 6522 6478 6462 6461 6468 6466 6466 6554 6535
20 6484 6474 6472 6522 6478 6462 6460 6467 6465 6466 6552 6530
21 64,92 64,74 64,72 65,24 64,81 64,62 64,60 64,67 64,65 64,66 65,47 65,27
22 6494 6473 6472 6526 6482 6462 6459 6467 6466 6466 6543 6524
23 6490 6473 6472 6527 6485 6462 6460 6468 6466 6469 6540 6521
24 6486 64,73 6472 6526 6490 6462 6460 6472 6466 6475 6538 6520
25 6483 6473 6472 6523 6496 6463 6460 6486 6465 6489 6539 6517
26 6482 6473 6472 6519 6494 6463 6460 6496 6465 6510 6541 65714
27 6481 6473 6472 6514 6493 6466 6460 6501 6464 6520 6545 6510
28 6480 6473 6471 6509 6490 6472 6460 6506 6464 6554 6543 65,10
29 6479 - 64,75 6504 64,86 6474 6460 6509 6464 6560 6536 6508
30 6478 - 65,06 6500 64,84 6474 6459 6510 6464 6560 6530 65,06
3N 6477 - 65,55 - 64,83 - 6459 6511 - 6555 - 65,02

Daglig avlasning kl. 24 fran automatiskt registrerande pegel vid Hagna grund.
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Niva (m.o6.h.)
66,5 -

66,0 -

65,5 1

65,0 -

Damningsgrans i I
64,5
JAN FEB MAR  APR MAJ JUN JUL AUG SEP OKT NOV  DEC

Vattennivan vid utloppet ur sjon Osten (Hagna grund) &r 2006, avlast dagligen kl. 24 fr&n kontinuerlig
skrivare. Streckad linje anger ddmningsgransen vid Nykvarns kraftstation (64,63 m.5.h.).
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BILAGA®G

Uppgifter om utslapp fran punktkallor 2006
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Kommun Reningsverk Recipient Fosfor Kvave NH,-N BOD; CODg,
kg per ar

Mullsjo Mullsjo" Mullsjéan 200 21000 14000 5800 21000
Sandhem? Svartan 20 800 - - -

Tidaholm  Tidaholm® Tidan 188 30030 26360 8030 70400
Folkabo Osan 5,0 347 14 42 570
Frojered Tidan 3,0 494 360 131 1146
Galleberg Yan 16 105 73 64 857
Kungslena Osan 42 195 17 191 3047

Baltak fiskodling Tidan 51 1438 - - -

Tibro Tibro® Tidan 270 32300 30200 6900 54200

Skoévde Skovde (Stadskvarn) Omboan (via Svesén) 1250 54500 18300 17580 119500

Varsas Djuran 28 1720 - 270 3650
Tidan Tidan 52 4350 - 1590 10590
Timmersdala® Langen 80 4820 - 4870 12820
Vreten® Osan - - - - -
Toreboda Fagre Fagrebéacken 47 299 - 318 1219
Lagerfors Tidan 10 259 - 147 771
TOTALT 2262 152657 89324 45933 299770

2 Utslapp fore efterpolering i infiltrations- och vatmarksdammar.
2 Overvagande del av analysresultaten for BOD, och CODc, var under rapporteringsgransen.

3 Utslapp efter det att vattnet passerat vatmarksdammar.

4 Utslapp efter det att delar av vattnet passerat vatmarksdammar.

% Ombyggnad pabdrjades ar 2006. Redovisade varden avser prover inom ordinarie kontrollprogram.
Under perioden juni-december gjordes &ven extra provtagning av BOD; som kontroll av tillfalliga villkor.

® Normalt ar det omgjligt att ta prov pa utgaende vatten fran den biologiska markbadden eftersom
vattenmangderna ar sa sma (<30 pe).

Kommun Reningsverk Recipient Hg Cd Pb Cu Zn Cr Ni
kg per ar
Skovde Skovde Omboan (via Svesan) 0,27 0,14 4,0 57 141 13 19

NH4-N = ammoniumkvéve, BOD; = biologisk syreforbrukning, COD¢, = kemisk syreférbrukning (dikro-
mat), Hg = kvicksilver, Cd = kadmium, Pb = bly, Cu = koppar, Zn = zink, Cr = krom, Ni = nickel
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ALcontrol ar Sveriges storsta laboratoriekedja for miljé- och livsmedelsanalyser med drygt 350

medarbetare och ca 220 msek i omsattning. Verksamheten bedrivs med fyra laboratorier, samtliga
ackrediterade av SWEDAC.

ALcontrol Laboratories &r Europas ledande analysféretag med hdgkvalificerade laboratorier i
England, Irland, Holland, Frankrike och Sverige.
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