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Sammanfattning

Recipientkontrollen av Tidan for ar 2014
omfattade redovisning av inhdmtad data
for nederbdrd och vattenféring samt vat-
tennivén i sjon Osten. 1 vattendrag un-
dersoktes fysikaliska och kemiska vat-
tenparametrar samt dmnestransporter. I
ndgra vattendrag undersoktes metaller i
vatten samt metaller i vattenmossa. I sjo-
ar undersoktes fysikaliska och kemiska
vattenparametrar, syrgasprofiler samt
véaxplankton. Utover detta redovisas i
rapporten resultat fran kiselalgsunder-
sOkning i Stdlkvarnebdcken 2013 samt

véxtplankton i Ymsen 2013.

Nederborden i Skovde ldg nédra normal-
kurvan 1961-1990 under stora delar av
aret, med ndgra undantag dd nederbor-
den var betydligt mer omfattande. Janu-
ari, maj, juni och augusti var de mest ne-
derbérdsrika manaderna under 2014.
2014 var ett torrare ar an 2012, men be-
tydligt mer nederbordsrikt dn 2013. Me-
delvattenforingen vid 186 Marieforsle-
den under 2014 var 20 m?/s, jamfort med
15 m3/s under 2013. Hogst floden under
aret uppmattes i januari-februari medan
de lagsta uppmiaittes i juni-juli 2014. Vin-
tern var snofattig och sommaren var ldng

och varm.

Tidans totala d@mnestransport av fosfor
till Vanern under 2014 var 51 ton vilket
ar ndra medel (60 ton). 120 Kyrkekvarn
och 134 Frojered, i Tidans huvudféira
nedstroms sjon Strdken respektive ned-
stroms Tidaholm, hade hogre arealspeci-
fik forlust av TOC &n 186 Marieforsleden,
vilket dr férvantat eftersom de har storre
andel skogs- och myrmark i sina tillrin-

ningsomraden. 129 Yan Hamrum och 131

Lillan, Korsberga dr sma vattendrag som
rinner genom intensivt odlade dkerland-
skap, och deras nedre delar &dr skyddade
fran direkt dkerpaverkan genom naturli-
ga Oversvamningszoner och slingrande
meandrar som fordrdjer vattnets framfart
och okar reningen. Det gor att de areal-
specifika forlusterna av ndringsdmnen
inte dr sd hoga som de skulle kunna ha
varit. Yans och Lilldns dvre (s6dra) delar

saknar dock skyddszoner mot dkermark.

Metaller i vatten undersoktes pa fyra sta-
tioner 2014. Alla metaller bedémdes fo-
rekomma i ldga eller mycket liga halter i
vattendragen. Metaller i vattenmossa
undersoktes pa tre stationer 2014. Alla
metallhalter bedémdes som mycket liga
till mdttligt hoga. Kiselalgsundersokning-
en vid 180 Stdlkvarnebdcken 2013 be-
domdes visa pa hog status, samt ingen
tydlig miljopaverkan, vilket dr forvantat
och bra eftersom bédcken hérstammar
fran det naturskéna och vérdefulla pla-

tdberget Billingen.

109 Mullsjon och 108 Strdken hade bada
god status med avseende pd ndring.
Mullsjon hade god status for siktdjup
och klorofyll medan Strdken hade hog
status for dessa. Perioder med laga syr-
gashalter i bottenvattnet leder till forhoj-
da halter av totalfosfor, vilket kan vara
ett tidigt tecken pd Overgddning av de
tva sjoarna. 113 Mullsjoén hade hoga hal-
ter av. ammonium. Ymsen hade sdmst
status av de sex sjoarna med avseende pa

néring, klorofyll och siktdjup.

Léngen hade muittlig status och Osten god
status med avseende pa vixtplankton

2014. I bada sjbarna dominerades vaxt-
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planktonsamhaéllet stort av kiselalger.
Ymsen (undersokt av SLU 2013) hade
hégre biomassa, andel cyanobakterier,
TPI och artantal dn bade Osten och

Léangen.

Vattenstandet i Osten har reglerats lang-
sammare och forsiktigare under 2013 och
2014 &n 2012. Det leder till positiva effek-

ter pa strandernas vegetation och djurliv

20,00 ;‘

A

kilometer

och dven pd vattenkvaliteten i sjon. Ero-
sionen minskar och sjostrandernas eko-
system fungerar battre. Varoversvam-
ningar kan gynna gdddans lek pa over-
svimmade grdsmarker vilket dr bra ef-
tersom gaddan &dr en nyckelart for att
hélla tillbaka massforekomst av mort och
braxen. Aven strindernas vegetation och

fagelliv gynnas av varéversvamningar.

Figur 1. Tidans avrinningsomrade med provtagningsstationerna i recipientkontrollen markerade. Vattendraget

rinner norrut fran smaldndska hoglandet och fallhjden fran den hogst beldgna sjon till Vanern dr 250 meter. |
séder dominerar skogsmark och i norr jordbruksmark. Det stérsta biflsdet &r Osan som rinner samman med

Tidan i sjon Osten.

4
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Bakgrund

Tidan rinner norrut frdn smaldndska
héglandet genom Skaraborg till Véanern. I
s6der dominerar skogsmark och i norr
jordbruksmark. Det storsta biflodet &r
Osan som rinner samman med Tidan i

sjon Osten.

Tidans Vattenférbund har anlitat Calluna
i samarbete med Eurofins, att driva reci-
pientkontrollen i Tidans avrinningsom-
rdde. Denna drsrapport géller 2014 drs
undersokningar och féljer kontrollpro-
grammet (Bilaga 10). Syften och mal med
kontrollen finns beskrivna i kontrollpro-
grammet. En karta 6ver omrddet med
provpunkterna markerade presenteras i

figur 1.

Kvalitetssdkring

De formella kraven i kontrollprogram-
met pa kvalitetssdkring, angivna stan-
darder, personal, laboratorium, ackredi-
teringar uppfylls. Dataansvarig pa Euro-
fins dr Lena Olsson och rimlighetsbe-
doémning av vdrden har utforts av Callu-

na efter arets slut.

Metodik

Metodiken beskrivs inte ingdende ef-
tersom den foljer kontrollprogrammet
och olika standarder. Dessa finns angiv-

na i bilaga 10 respektive 11.

Resultat

Nederbérd och vattentéring

Manadsnederbdrden i Skévde, hdmtad
frdan SMHI, redovisas i tabell 1. Neder-

borden i Skévde ldg nédra normalkurvan
1961-1990 under stora delar av aret (figur
2), med ndgra undantag da nederbérden
var betydligt mer omfattande. Januari,
maj, juni och augusti var de mest neder-
bordsrika méanaderna under 2014. Den
totala nederbérden under 2014 uppgick
till 785 mm under 188 dagar, jaimfort med
2013 da den totala nederbordsméngden
var 558 mm under 166 dagar och 2012 da
den totala nederbérdsméingden var 938
mm under 193 dagar. 2014 var alltsa ett
torrare ar dn 2012, men betydligt mer
nederboérdsrikt an 2013.

Tabell 1. Uppmatt manadsnederbord 2014 vid SM-
HI:s klimatstation i Skovde.

Manad Nederbord (mm)
Januari 88
Februari 49
Mars 35
April 36
Maj 108
Juni 97
Juli 44
Augusti 114
September 63
Oktober 65
November 48
December 38

I bilaga 1 redovisas dygnsuppdaterad
modellberdknad vattenféring fran SM-
HI:s VattenWeb for delavrinningsomra-
dena 120 Kyrkekvarn (643044-138353),
129 Yan Hamrum (646360-139938), 131
Lillan Korsberga (646122-140193), 134
Frojered (645987-6456775) och 186 Marie-
forsleden (650763-138542). Flodena vid
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186 Marieforsleden var under januari
2014 lika stora som under januari 2013
(45 m3/s) medan det var ndgot hogre
floden i februari-mars 2014 &n foregden-
de ar. Dérefter foljde flodena 2014 de fran
2013 i stor utstrackning dnda till augusti,
med laga floden under den mycket var-

ma sommaren. Perioden augusti-novem-
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ber hade mycket hogre floden dn foregé-
ende dr medan december aterigen var pa
ungefdr samma niva som foregdende ar.
Medelvattenféringen vid 186 under 2014
var 20 m3/s, jamfort med 15 m3/s under
2013. Ovriga vattendrag foljde ungefér
samma monster. Hogst floden under aret
uppmittes i januari-februari medan de

lagsta uppmiaittes i juni-juli 2014.

2014

normal 1961-90
= = =max

- = =min

Figur 2. Manadsnederbord vid SMHI:s klimatstation i Skévde, jamfért med maximum, minimum och medel

under perioden 1961-1990.

Fysikaliska och kemiska under-
sokningar i vattendrag

Provtagningsstationerna och avrinnings-
omradet presenteras i figur 1, och resul-
taten frdn de fysikaliska och kemiska
undersokningarna for vattendrag redovi-

sas i bilaga 2.

Status for ndring (dvs totalfosfor) i 186
Marieforsleden var otillfredsstillande
2014, i likhet med beddmningen 2011
men sdmre dn de senaste tvd dren da sta-
tus bedomts som miittlig. Statusbedom-
ningen ldg dock nédra gransen till mittlig
varfor inga storre skillnader kan ses mel-

lan dren. Transporten av ndringsamnen

vid 186 Marieforsleden &r allra mest in-
tressant for Véanern eftersom den prov-
punkten dr ndrmast Tidans mynning i
sjon. Tyvédrr hade 186 Marieforsleden
samst status for ndring av alla undersok-
ta lokaler 2014, vilket inte var ovantat da
medelhalten av fosfor vid lokalen var
néstan dubbelt sa hog som vid den lokal
som hade nist hogst medelhalt under
aret. Provtagningsstationerna 113 Mulls-
jodn, 129 Yan Hamrum och 134 Frojered
hade alla madttlig status for naring. Loka-
lerna 102 Jogens utlopp, 119 Svartan
Olofstorp, 120 Kyrkekvarn, 126 Nedre
Baltak, 131 Lilldin Korsberga och 204
Osan Valstadbacken hade god status med

avseende pa ndring 2014, varav tre (102,
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120 och 204) 1ag ndra gransen mot hig
status. 113 Mullsjodn, som tar emot vat-
ten fran Mullsjo avloppsreningsverk,
hade ammoniak i vattnet i juli 2014. Det
var just 6ver riktvardet enligt fiskvatten-
direktivet (SFS 2006:1140). Mullsjéan &r
dock inte utpekat som ett fiskvatten.

Liksom tidigare ar ar pH ndra neutralt
och vattnet har mycket god buffertkapacitet
vid alla lokalerna. Det raddde syrerikt el-
ler mittligt syrerikt tillstdnd vid alla loka-
lerna 2014 forutom 129 Yan Hamrum och
131 Lilldn Korsberga, dédr det var svagt
syrerikt tillstdind. Bedomningen grundas
pa att syrehalter var ldgre d4n normalt i
juli respektive juni-juli, vilket har sam-
band med ovanligt hog vattentemperatur
under den ldnga varma sommaren. Vid
bade 129 och 131 samt 113 Mullsjéan och
186 Marieforsleden var det hig halt av
TOC medan 6vriga lokaler hade mittligt
ldga halter (102 Jogens utlopp, 119 Svar-
tan Olofstorp, 120 Kyrkekvarn, 126 Ned-
re Baltak samt 134 Frojered) eller liga hal-
ter av TOC (204 Osan Valstadsbicken).
Liksom tidigare ar hade samtliga lokaler
madttligt, betydligt eller starkt firgat och
grumligt vatten.

Metaller i vatten

Metaller i vatten analyseras pa fyra sta-
tioner vart tredje &r och under 2014
ingick detta i kontrollprogrammet. Sta-
tionerna ddr metaller undersoktes var
120 Kyrkekvarn, 152 Areberg, 186 Marie-
forsleden samt 240 Osan Herrgarden.
Generellt var halterna ndgot hégre vid
186 Marieforsleden och 240 Osan Herr-
garden, med liga halter av samtliga me-
taller som ingdr i naturvardsverkets be-
démningsgrunder fran 1999 (As, Pb, Cd,

Cu, Cr, Ni samt Zn). Vid 120 Kyrkekvarn
uppmattes mycket liga halter av alla me-
taller forutom koppar, som férekom i ldga
halter. Vid 152 Areberg uppmiittes mycket
ldga halter av alla metaller férutom bly
och koppar som foérekom i liga halter.

Amnestransporter i vattendrag

Tidans totala d@mnestransport av fosfor
till Vdnern under 2014 var 51 ton (bilaga
3) vilket &r relativt ndra medel for perio-
den 1968-2010 som ldg runt 60 ton (AL-
control 2011). Transporten av kvdve un-
der 2014 var 1341 ton, vilket var mer dn
bade 2013 respektive 2012 drs transporter
(883 ton respektive 1154 ton). Transpor-
ten av organiskt kol till Vanern var unge-
tar 8500 ton 2014, jamfért med 6000 ton
2013 och 10000 ton 2012.

131 Lillan Korsberga. Foto Kavi Sutinen

Transporter och arealspecifika forluster
har dven berédknats for fyra andra prov-
tagningsstationer (120 Kyrkekvarn, 129
Yan, 131 Lilldin samt 134 Frojered). 186
Marieforsleden hade med god marginal
hogst arealspecifik forlust av bade kvéve
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och fosfor, medan bade 120 Kyrkekvarn
och 134 Frojered, i Tidans huvudfira
nedstréms sjon Straken respektive ned-
stroms Tidaholm, hade hogre arealspeci-
fik forlust av TOC dn 186 Marieforsleden.
Forlusterna av kvédve var higa vid 131
Lillan Korsberga och 186 Marieforsleden,
medan det var mittligt hoga forluster vid
120 Kyrkekvarn, 129 Yan Hamrum och
134 Frojered.

Yan och Lillan &r vattendrag som rinner
genom intensivt odlade akerlandskap,
och deras nedre delar ar skyddade fran
direkt &kerpdverkan genom naturliga
oversvamningszoner och slingrande me-
andrar som fordrdjer vattnets framfart
och okar reningen. Det gor att de areal-
specifika forlusterna av nédringsdmnen
inte dr sd hoga som de skulle kunna ha
varit. Yans och Lillans 6vre (sodra) delar

saknar skyddszoner mot dkermark.

Fysikaliska och kemiska vatten-
undersdkningar i sjéar

Resultaten fran sjoanalyserna redovisas i
bilaga 4. Status for ndring i sjon Ymsen
var for 2012-2014, liksom tidigare &r, dd-
lig. Rdknar man endast pa 2014 ars halter
blir dock status nagot battre (otillfreds-
stdllande) vilket beror pa ndgot ldgre hal-
ter av totalfosfor det senaste dret. Halter-
na av TOC och kvédve var liksom forega-
ende dr higa i Ymsen. Statusen f6r kloro-
tyll var fortsatt mittlig eller simre medan
status for siktdjup var fortsatt ddlig 2012-
2014. I augusti var siktdjupet i Ymsen
endast 0,3 m, vilket &r samma som upp-
maittes i augusti 2013 och det minsta
siktdjupet uppmatt dar under perioden
1992-2013. Endast vid ett ytterligare till-
falle, februari 2008, var siktdjupet lika

litet. Berdkning av kvive/fosforkvot vi-
sar pa ett mattligt kvdveunderskott i Ym-
sen under 2014. Sammantaget visar Ym-
sen, liksom foregdende dr, tecken pa
overgddning. Ymsen har dock ett relativt
litet tillrinningsomrdde och det borde
darfér vara majligt att dtgdarda overgdd-
ningsproblemen dér, t ex genom utfisk-
ning av mort och braxen. Att utfiskning
bor vara ritt metod stods av vaxtplank-
tonsammanséttning (bilaga 7), de gamla
sjoprovfiskena fran 1990-talet (www.slu.-
se/ sjoprovfiskedatabasen 2015-03-16),
flygbildstolkning av tillrinningsomradets
karaktdr, fyskem (bilaga 4), samt art-
sammanséttning av sjofaglar (mest fiska-
tare och nédstan inga véxtitare rapporte-
ras i Svalan). En reduktion av mort och
braxen kan leda till mindre grumligt vat-
ten och etablering av undervattensvéaxter
som i sin tur ger en bittre vattenkvalitet
och hogre biologisk mangfald. De &tgéar-
der mot 6vergddning som foreslds i VISS,

bedoms inte racka till.

Osten dr en vardefull fagelsjo med séll-
synta undervattens- och strandvéxter
som dr kdnsliga for daligt ljusklimat i
vattnet. Vid provtagningspunkten dr det
endast 0,9 meter djupt och det &r for litet
for att siktdjupet ska kunna klassas enligt
bedémningsgrunderna. Status fér kloro-
tyll var madttlig eller simre 2014 jamfort
med god 2013 och hog 2012, vilket beror
pa en mycket hogre uppmaitt klorofyll-
halt 2014 (66 ug/1 jamfort med 20 respek-
tive 5 ug/l) 2014. Status for ndring var
mittlig i Osten 2014 vilket dr sdmre &n
2013 da status var god men i paritet med
bedémningen 2012. Resultaten frén tidi-
gare drs undersOkningar har visat att
sjons primdrproduktion sannolikt domi-

neras av undervattensvixter och inte av


http://www.slu.se/sjoprovfiskedatabasen

& CALLUNA

véxtplankton, och sd dr det sannolikt
dven i ar. For att en fdgelsj6 ska kunna
halla en hog produktion av undervat-
tensvéxter, bottenfauna och sjofaglar
maste den vara naturligt mycket ndrings-
rik, ha klart vatten och inte vara péaver-
kad av kraftig algblomning. Sa verkar
det vara i Osten. Fagelsjoar kan inte rik-
tigt jamfoéras med andra sjoar och be-
doémningsgrunderna fungerar darfor inte

riktigt for dem.

Liksom foregdende ar var statusen for
siktdjup och klorofyll hig samt status for
ndring god i 108 Strdken. Dock ligger be-
domningen av néring liksom 2013 myc-
ket ndra gransen till hog status. Aven
Mullsjon hade god status f6r ndring 2014
i likhet med foregdende &r. I Mullsjon
radde dven god status for siktdjup och
klorofyll, i likhet med tidigare ar. Halter-
na av TOC resp. kvdve var liga resp.
mdttligt hoga i bada sjoarna i likhet med
2012 och 2013. Sjon Langen hade liksom
foregdende dr mittlig status for néring
och mattlig eller samre status for klorofyll,
medan status for siktdjup forsamrats na-
got till otillfredsstillande. 1 Langen upp-
maittes hoga halter av kvdve samt liga
halter av TOC under 2014.

Vattennivder i sjén Osten

Vattennivan i sjon Osten dvervakas ge-
nom madtningar vid en matstation vid
Héagna grund, vilken avldses kl. 24 varje
dygn. Resultaten presenteras grafiskt
samt i tabell i bilaga 5.

Vattenstdndet i Osten var liksom forega-
ende ar som hogst i januari och vattenni-
vans arsmaximumvirde pa 65,92 moh
uppmittes den 13 januari. 2014 ars hogs-

ta vattenniva var ca 60 cm under 2013 &rs

hogsta uppmatta vattenstdnd. Vattenni-
vén var i februari och borjan av mars
2014 fortsatt relativt hog men sjonk i slu-
tet av mars och borjan av april. I mitten
av april respektive mitten av maj manad
intrdffade tva snabba nivdhgjningar som
varade i ndgra dagar for att sedan sjunka
under sommarménaderna. Under perio-
derna 21-31 juli, 4-20 augusti samt 1-21
september var vattennivdn under dam-
ningsgransen 64,63 moh. Arets lagsta
vattenniva, 64,53 moh, uppmattes under
ndgra dygn i september. I bérjan av ok-
tober borjade vattennivan ater stiga for
att i slutet av aret ligga pa en niva strax
over 65 moh. Maximal hojning av vat-
tennivan mellan tva dagar var 32 cm,
medan den maximala sdnkningen var 14
cm. Endast vid 5 tillfdllen under aret steg
vattnet med mer &n 20 cm pa ett dygn,
jamfort med 2 tillfdllen 2013 och 14 tillfal-
len under 2012. Det &r positivt for natur-
varden vid sjons strander att regleringen
inte ger stora snabba nivaférandringar.
Véroversvamningar med lang varaktig-
het skulle kunna vara positivt for gad-
dans lek, for méanga faglar och for zone-

ring av strdndernas vegetation.

Syreférhallanden i sjbar

Bestimning av temperatur- och syrepro-
fil redovisas i bilaga 6 for sjdarna Stra-
ken, Mullsjén och Langen i april och au-
gusti. I Straken radde syrefritt eller nista
syrefritt forhallande i bottenvattnet i april
medan det i augusti radde mittligt syre-
rikt tillstdnd. I april var det endast i bot-
tenvattnet som det rddde daliga syrefor-
hallanden pa, i augusti var vattnet tyd-
ligt temperaturskiktat pad ca 6-7 m djup. I
Mullsjon var det syrerikt tillstdnd i april
medan det var syrefritt eller nista syrefritt
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i augusti. Mullsjon och Strdken har haft
samre syreforhdllanden i bottenvattnet
de senaste aren dn Ovriga sjbar som un-
dersdks inom recipientkontrollen. Den
grunda sjon Langen utvecklade inget
sprangskikt i augusti och det radde syre-
rikt tillstdnd i bottenvattnet bade i april
och i augusti. Aven i sjdarna Osten och
Strangseredssjon var det syrerika forhal-
landen i bottenvattnet i augusti 2014.

I samband med syrefria férhallanden kan
fosfor sldppas ifran sedimentet, och bade
i Straken och Mullsj6 har forhojda total-
fosforhalter uppmitts bottenvattnet nér
syrgashalterna varit laga de senaste aren.
Aterkommande hoga fosforhalter kan
vara tecken pa att de naringsfattiga sjo-

arna har tidiga tecken pa 6vergddning.

Véaxtplankton i sjar

Viéxtplankton provtogs i augusti i Osten
och Léngen. Data frdn nationell datavard
for sjon Ymsen 2014 har inte kunnat in-
hdmtas d& dessa prover redovisas forst i
juni 2015 och ddrmed dnnu inte &dr analy-
serade. Daremot redovisas hir resultaten
frdn undersokningen i Ymsen i augusti
2013. En mer utforlig rapport 6ver vaxt-
planktonundersokningen aterfinns i bi-

laga 7.

I sjon Langen visade totalbiomassan pa
mittlig status och tropiskt planktonindex
(TPI) visade pa ofillfredsstillande status.
Andelen cyanobakterier var dock endast
6 % och visade darmed pd hog status.
Den sammanvidgda beddmningen, dar
man vidger samman totalbiomassa, andel
cyanobakterier samt TPI, ger sjon Mittlig
status 2014 vilket dr nagot samre dn 2013

10

da status bedémdes som god/mattlig. Lik-
som tidigare dr dominerade kiselalger
stort i sjon (72 %), dérefter var 6vriga (10
%) och cyanobakterier (6 %) vanligast
(figur 3).

For sjon Osten var TPI inte méjligt att
berdkna dé for f& TPl-arter fanns med i
provet. Status med avseende pd totalbi-
omassan var otillfredsstillande 2014 vilket
ar en klar forsamring fran 2013 da status
var god. Daremot var andelen cyanobak-
terier mycket ldg och visade pa hog sta-
tus 2014, jamfort med god status 2013.
Den sammanvidgda beddmningen ger
sjon fortsatt god status 2014. Kiselalger
dominerade stort i Osten med 70 % av
den totala biomassan. Déarefter var 6vriga
arter (25 %) vanligast. Resultaten frdn de
senaste drens undersékningar i Osten
tyder pd en férsamring av mangfalden,
frdn 37 funna arter 2011 till 17 funna arter
2014.

Data och bedémningar av véaxtplankton
2013 i Ymsen har inhdmtats fran SLU.
Ingen statusbedomning har gjorts av
SLU varfor detta inte redovisas for Ym-
sen. Bade totalbiomassan och andelen
cyanobakterier (53 %) var betydligt hogre
i Ymsen jamfort med Osten och Langen
bade 2013 och 2014. TPI l&g pa ungefar
samma niva som for Langen 2014. Hela
59 arter noterades i provet 2013, vilket
var avsevirt fler dn for Osten och Léng-
en. Langtidsbeddmningen for perioden
2008-2012 for Ymsen, vilken finns redo-
visad pa VISS (www.viss.lansstyrelsen.se
2015-03-12), visar pa mattlig status med
avseende pd vixtplankton. Undersok-
ningen 2013 indikerar pd ndgot sdmre

status dn den som ar redovisad dar.
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Vaxtplankton i Langen 2014
¥ Cyanophyceae-blagrona bakterier
M Cryptophyceae-rekylalger
¥ Dinophyceae-pansarflagellater
¥ Raphidophyceae-nalflagellater
¥ Chrysophyceae-guldalger
" Diatomophyceae-kiselalger
¥ Chlorophyceae-gronalger
¥ Conjugatophyceae-konjugater
" Xanthophyceae-gulgronalger
¥ Synurophyceae
¥ Euglenophyceae
“ Haptophyta

Charophyta

Ovriga

Figur 3. Fordelning (%) av vdxtplankton i sjon Langen 2014, uppdelat i olika grupper. Fordelningen ar base-
rad pa hur stor andel av den totala biomassan som varje grupp utgor.

Vixtplankton i Osten 2014

B Cyanophyceae-blagrona bakterier
M Cryptophyceae-rekylalger
¥ Dinophyceae-pansarflagellater
B Raphidophyceae-nalflagellater
¥ Chrysophyceae-guldalger
" Diatomophyceae-kiselalger
¥ Chlorophyceae-grénalger
¥ Conjugatophyceae-konjugater
 Xanthophyceae-gulgronalger
¥ Synurophyceae
W Euglenophyceae
" Haptophyta

Charophyta

Ovriga

Figur 4. Fordelning (%) av véxtplankton i sjon Osten 2014, uppdelat i olika grupper. Férdelningen ar baserad
pa hur stor andel av den totala biomassan som varje grupp utgor.

Vaxtplankton i Ymsen 2013

B Cyanophyceae-blagréna bakterier
M Cryptophyceae-rekylalger
¥ Dinophyceae-pansarflagellater
M Raphidophyceae-nalflagellater
¥ Chrysophyceae-guldalger
" Diatomophyceae-kiselalger
W Chlorophyceae-gronalger
¥ Conjugatophyceae-konjugater
" Xanthophyceae-gulgronalger
¥ Synurophyceae
W Euglenophyceae
" Haptophyta

Charophyta

Ovriga

Figur 5. Fordelning (%) av vaxtplankton i sjon Ymsen 2013, uppdelat i olika grupper. Fordelningen &r baserad
pa hur stor andel av den totala biomassan som varje grupp utgor.
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Kiselalger i vattendrag

Kiselalgsundersokning pa en lokal, 160
Skeppsbrobacken, ingick i kontrollpro-
grammet under 2014. Denna provtas i
Lénstyrelsen i Véstra Gotalands regi och
da resultaten frdn denna undersékning
inte publicerats dnnu inkluderas denna
undersokning forst i 2015 drs rapport. I
denna rapport presenteras daremot re-
sultaten frdn 2013 drs understkning vid
180 Stalkvarnebidcken, som ocksd den
undersokts i Lansstyrelsen i Véstra Gota-
lands regi. All data, berdkningar samt
material till bilagan for 180 Stdlkvarne-
béacken dr hamtad frén Sundberg 2014.

For sammanstéllning av resultaten fran
Stalkvarnebidcken, se tabell 3 och bilaga
8. Kiselalgsindexet (IPS) visade att Stal-
kvarnebdcken hade hog status vid un-

dersokningarna 2013. Vissa ndringskra-

vande arter och &ven ndgon férorening-
stolerant art forekom, men endast i laga
antal. I 6vrigt dominerades artsamhallet
av arter som dr vanliga i nédringsfattiga-
mattligt nédringsrika vatten och artdiver-
siteten var relativt 1dt pa lokalen. Sur-
hetsindexet (ACID) visade pa alkaliska
forhéllanden, vilket tyder pa ett drs-me-
delvérde f6r pH som ligger 6ver 7,3. An-
delen deformerade kiselalgsskal var lag
vilket tyder pd ingen eller obetydlig pa-
verkan av t.ex. bekdmpningsmedel och
metaller. Resultaten fran 2013 ars under-
sokning i Stalkvarnebdcken stammer vl
Overens med resultaten fran 2011 ars un-
dersokning pa lokalen. Stdlkvarnebdcken
rinner upp i Billingen, ett platdberg med
naturskog och naturreservat och inga
stora akrar eller tatorter paverkar vatt-

net.

Tabell 3. Kiselalgslundersokning redovisad med IPS och statusklassificering, ACID och surhetsklass samt andel
deformerade skal (%) och paverkansgrad. Redovisade resultat dr fran 2013. Observera att numreringen pa
lokalen &r olika i rapport resp. bilaga 4, vilket beror pa olika 6vervakningsprogram.

Lokal IPS

Status-
klassificering

180. Stalkvarnebiacken 18,5

Metaller i vattenmossa

Metaller i vattenmossa undersdks vart
sjdtte ar vid tre vattendragsstationer och
2014 ingick denna undersdkning i kon-
trollprogrammet. Stationerna som un-
dersoktes var 152 Areberg, 190 Mariestad
badhusbron samt 220 Osan Asketorp
(bilaga 9). Resultaten visade pd mycket
laga halter av kadmium och kvicksilver
samt ldga halter av bly, kobolt och zink

vid samtliga stationer. Halten av nickel
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ACID | Surhetsk | Def. Paverkansgr
lass skal % | ad
Alkaliskt | 0,2 Ingen tydlig
’ miljopaverkan

var mycket 1ag vid 152 Areberg och laga
vid 190 Mariestad badhusbron och 220
Osan Asketorp. Vid 152 Areberg och 190
Mariestad badhusbron uppmittes laga
halter av aluminium, vid 220 Osan Aske-
torp var aluminiumhalten mattligt hog.
Koppar- och kromhalterna vid 152 Are-
berg var ldga medan de var mattligt hoga
vid 190 Mariestad badhusbron och 220
Osan Asketorp.
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Vattenféring och BILAGA 1
Nederbord
o . Skovde
Medelvattenféring/man Medelnederbdrd/man
Stationsnr  Stationsnamn Manad (m?/s) (mm)
120 Kyrkekvarn januari 14,8 88
120 Kyrkekvarn februari 8,55 49
120 Kyrkekvarn mars 7,89 35
120 Kyrkekvarn april 6,07 36
120 Kyrkekvarn maj 3,08 108
120 Kyrkekvarn juni 3,04 97
120 Kyrkekvarn juli 3,65 44
120 Kyrkekvarn augusti 3,28 114
120 Kyrkekvarn september 5,35 63
120 Kyrkekvarn oktober 6,16 65
120 Kyrkekvarn november 6,54 48
120 Kyrkekvarn december 7,84 38
129 Yan, Hamrum januari 1,59 88
129 Yan, Hamrum februari 1,61 49
129 Yan, Hamrum mars 1,06 35
129 Yan, Hamrum april 0,749 36
129 Yan, Hamrum maj 0,537 108
129 Yan, Hamrum juni 0,330 97
129 Yan, Hamrum juli 0,272 44
129 Yan, Hamrum augusti 0,338 114
129 Yan, Hamrum september 0,622 63
129 Yan, Hamrum oktober 0,798 65
129 Yan, Hamrum november 0,838 48
129 Yan, Hamrum december 1,14 38
131 Lillan, Korsberga januari 0,917 88
131 Lillan, Korsberga februari 1,02 49
131 Lilldn, Korsberga mars 0,569 35
131 Lillan, Korsberga  april 0,373 36
131 Lilldan, Korsberga maj 0,255 108
131 Lillan, Korsberga juni 0,173 97
131 Lilldn, Korsberga juli 0,146 44
131 Lillan, Korsberga augusti 0,148 114
131 Lilldn, Korsberga september 0,198 63
131 Lillan, Korsberga oktober 0,292 65
131 Lilldn, Korsberga november 0,414 48
131 Lillan, Korsberga december 0,604 38




& CALLUNA

Vattenféring och BILAGA 1
Nederbord
o . Skovde
Medelvattenféring/man Medelnederbdrd/man
Stationsnr  Stationsnamn Manad (m?/s) (mm)
134 Frojered januari 19,5 88
134 Frojered februari 12,8 49
134 Frojered mars 10,5 35
134 Frojered april 7,82 36
134 Frojered maj 4,49 108
134 Frojered juni 3,83 97
134 Frojered juli 4,67 44
134 Frojered augusti 5,02 114
134 Frojered september 7,35 63
134 Frojered oktober 8,27 65
134 Frojered november 8,86 48
134 Frojered december 11,0 38
186 Marieforsleden  januari 45,3 88
186 Marieforsleden  februari 38,0 49
186 Marieforsleden mars 25,4 35
186 Marieforsleden april 17,9 36
186 Marieforsleden  maj 11,2 108
186 Marieforsleden  juni 7,66 97
186 Marieforsleden  juli 9,82 44
186 Marieforsleden  augusti 11,5 114
186 Marieforsleden  september 12,3 63
186 Marieforsleden  oktober 18,4 65
186 Marieforsleden november 21,6 48
186 Marieforsleden  december 22,9 38
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Fysikaliska och kemiska vattenundersdkningar i vattendrag

Provpunkt Datum Temp Abs Turb. pH Farg(405nm) Alk. Kond. Syre Syre TOC NH4-N NO2+NO03-N Total-N PO4-P Total-P Parti-kuldrt P Susp. dmnen
°C  420/5, filtr. FNU mg Pt/| mekv/l mS/m mg/| % mg/| ug/l ug/! ug/l ug/l pg/l pg/l mg/|
102 Jogens utlopp
2014-02-11 0,7 0,133 1,5 7,3 64 0,36 8,5 13,56 99,4 11 570 14
2014-04-16 6,2 0,134 2,8 7,6 69 0,35 8,1 11,82 98,5 11 540 11
2014-06-12 18,8 0,103 2,2 7,5 53 0,41 8,3 8,92 98,8 8,3 400 9,4
2014-08-15 18 0,084 2,5 7,6 40 0,44 8,8 8,6 95,4 8,5 340 7,8
2014-10-15 10,8 0,113 1,4 7,5 52 0,44 8,8 9,94 94,5 11 500 10
2014-12-17 1,3 0,153 2 7,4 80 0,42 8,5 13,19 98,8 11 560 12
Min 0,7 0,1 1,4 7,3 40 0,35 8 8,6 95 8,3 - - 340 - 8 - -
Medel 9,3 0,1 2 7,5 60 0,4 9 11,0 98 10 - - 485 - 11 - -
Max 19 0 3 8 80 0,4 9 14 99 11 - - 570 - 14 - -
113 Mullsjoan
2014-01-16 0,3 0,223 1,4 7 96 0,23 9,1 10,21 71,5 14 70 340 780 2,9 17 6,3 1,2
2014-02-11 0,6 0,272 2 6,7 120 0,13 7,4 13,51 98,8 14 70 330 710 3,5 20 <5,0 2,7
2014-03-13 2,9 0,16 1,7 7,1 69 0,32 11 13,17 98 8,6 340 430 1100 21 49 9,6 1,8
2014-04-16 4,1 0,216 1,6 7,1 99 0,26 9,8 11,21 86,3 12 160 310 760 1,7 18 9,6 4,4
2014-05-14 8,8 0,359 2,7 6,9 160 0,18 7,5 10,58 93,8 17 110 220 860 1,4 21 12 3,8
2014-06-12 14,9 0,205 4,6 7,2 120 0,48 14 7,71 78 8,8 500 760 1600 5,1 26 9,4 2,9
2014-07-22 15,8 0,233 4,7 7,2 130 0,66 21 5,96 61,2 9,9 1200 1400 2700 5,9 31 8,5 3
2014-08-15 14 0,184 3,4 7,2 85 0,46 14 8,46 85,6 8,6 470 710 1500 7,9 21 <5,0 1,5
2014-09-12 11,6 0,283 2,8 7,2 140 0,39 13 8,44 79,5 15 160 260 1100 5,2 18 5,6 1,6
2014-10-15 8,6 0,406 2 6,8 180 0,23 8,5 9,92 88,4 20 130 270 940 2,3 15 <5,0 2,7
2014-11-17 5,9 0,334 3,9 7,1 170 0,24 8,5 11,17 91,9 19 92 300 750 2,4 20 6,4 3,7
2014-12-17 2,3 0,393 2,8 6,7 190 0,18 7,4 12,53 95,8 19 84 330 800 4,1 23 6,9 3,9
Min 0,30 0,160 1,4 6,7 69 0,13 7,4 6,0 61 8,6 70,0 220 710 1,4 15 <5,0 1,2
Medel 7,5 0,272 2,8 7,1 130 0,25 10,9 10 86 14 282 472 1133 53 23 6,8 2,8
Max 16 0,406 4,7 7,2 190 0,7 21 14 99 20 1200 1400 2700 21,0 49 12 4,4
119 Svartan, Olofstorp
2014-02-11 1,7 0,351 3,4 7,2 190 0,45 11 12,8 95,9 17 960 21
2014-04-16 7,2 0,35 2,3 7,4 160 0,5 11 11,09 93,7 17 910 19
2014-06-12 15,7 0,182 3,7 7,4 99 1 15 6,8 69,2 11 890 21
2014-08-15 15,6 0,157 2 7,6 65 1,1 18 6,4 66,6 11 840 16
2014-10-15 10,1 0,406 4 7,3 180 0,62 11 9,96 91,7 21 940 20
2014-12-17 1,7 0,524 5,9 7,3 280 0,5 10 13,01 98,1 23 930 29
Min 1,7 0,157 2,0 7,2 65 0,5 10 6,4 67 11,0 - - 840 - 16 - -
Medel 8,7 0,324 4 7,4 162 0,6 13 10,0 86 16,7 - - 912 - 21 - -
Max 16 0,524 6 7,6 280 1,1 18 13 98 23 - - 960 - 29 - -

BILAGA 2



“ CALLU NA Fysikaliska och kemiska vattenundersékningar i vattendrag BILAGA 2

-

Provpunkt Datum Temp Abs Turb. pH Farg(405nm) Alk. Kond. Syre Syre TOC NH4-N NO2+NO03-N Total-N PO4-P Total-P Parti-kuldrt P Susp. dmnen
°C  420/5, filtr. FNU mg Pt/| mekv/l mS/m mg/| % mg/| ug/l ug/! ug/l ug/l pg/l pg/l mg/|
120 Kyrkekvarn
2014-01-16 1,8 0,166 1,7 7,3 81 0,33 8,7 11,38 84,4 11 5,2 290 650 2,7 15 <5,0 <1,0
2014-02-11 0,7 0,157 1,2 7,1 73 0,3 8,1 12,88 93,9 11 3,2 350 620 1,2 14 6 <11
2014-03-13 2,8 0,172 1,2 7,2 69 0,32 8,2 12,92 95 9,9 11 310 740 <1,0 22 10 0,9
2014-04-16 6,6 0,178 1,2 7,2 79 0,31 8,4 11,31 93,8 12 12 290 670 <10 14 51 1,3
2014-05-14 11,2 0,156 1,7 7,3 70 0,31 8,4 9,97 94,3 10 25 250 570 <10 7,7 <5,0 1,7
2014-06-12 19,8 0,133 2,8 7,3 65 0,36 8,7 8,78 98,9 9,8 34 150 500 <1,0 11 6,2 3,1
2014-07-22 215 0,095 2,6 7,5 53 0,4 9,2 7 81,1 9 19 5,9 380 <1,0 10 6,5 4,6
2014-08-15 19,2 0,086 2,1 7,5 40 0,4 9,4 7,74 86,7 8,2 19 18 360 8,7 10 <5,0 3,3
2014-09-12 16,1 0,107 1,7 7,4 52 0,42 9,5 8,4 86,8 10 19 49 390 52 8,5 <5,0 2,5
2014-10-15 10,9 0,156 1,8 7,2 70 0,41 9,1 8,72 82,3 11 25 140 570 <10 11 <5,0 1,5
2014-11-17 7,2 0,186 3,9 7,3 90 0,36 8,6 9,78 83,2 14 6,4 250 600 1,7 19 8,7 1,3
2014-12-17 2,3 0,216 2,4 7,3 110 0,36 8,6 12,06 92,3 13 9,7 300 610 2,7 15 <5,0 0,9
Min 0,70 0,086 1,2 7,1 40 0,30 8 7,0 81 8,2 3 6 360 <1,0 8 <5,0 0,9
Medel 10,0 0,151 2 7,3 71 0,36 9 10,1 89 11 16 200 555 2 13 5 2
Max 22 0,216 4 7,5 110 0,4 10 12,9 99 14 34 350 740 9 22 10 5
126 Nedre Baltak
2014-01-16 1,1 0,169 2 7,3 84 0,36 9,5 13,04 94 11 740 16
2014-02-11 0,8 0,193 2,5 7,3 88 0,36 9,6 14 101,8 12 840 18
2014-03-13 3,1 0,177 1,8 7,4 98 0,37 9,3 13,9 104 9,7 690 15
2014-04-16 6,9 0,184 1,5 7,4 90 0,4 9,8 11,99 99,8 11 680 13
2014-05-14 10,5 0,199 3,3 7,4 99 0,42 9,8 10,54 96,8 12 730 15
2014-06-12 18,9 0,135 3,6 7,3 76 0,45 9,9 8,33 91,7 9,1 630 26
2014-07-22 20,9 0,109 2,5 7,4 62 0,5 10 6,22 71 9 580 28
2014-08-15 18,1 0,106 2 7,5 47 0,44 10 7,99 87,3 8,2 510 22
2014-09-12 14,7 0,122 2,2 7,5 62 0,52 11 8,87 88,6 10 550 25
2014-10-15 9,7 0,224 2,3 7,4 96 0,51 11 10,85 98,3 14 790 15
2014-11-17 6,4 0,221 3,6 7,5 110 0,45 9,9 11,72 97,2 15 750 18
2014-12-17 1,9 0,27 2,9 7,3 130 0,41 9,7 13,49 101,1 15 830 20
Min 0,8 0,106 1,5 7,3 47 0,4 9 6,2 71 8,2 - - 510,0 - 13,0 - -
Medel 9,4 0,176 2,5 7,4 87 0,4 10 11 94 11,3 - - 693,3 - 19,3 - -

Max 21 0,270 4 7,5 130 0,5 11 14 104 15 - - 840 - 28 - -
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Provpunkt Datum Temp Abs Turb. pH Farg(405nm) Alk. Kond. Syre Syre TOC NH4-N NO2+NO03-N Total-N PO4-P Total-P Parti-kuldrt P Susp. dmnen
°C  420/5, filtr. FNU mg Pt/| mekv/l mS/m mg/| % mg/| ug/l ug/! ug/l ug/l pg/l pg/l mg/|

129 Yan, Hamrum
2014-01-16 0,1 0,204 4,3 7 99 0,41 13 10,21 71,5 13 20 1500 2100 6,2 29 7,3 1,2
2014-02-11 0,1 0,238 11 6,8 130 0,3 12 11,15 79,2 14 14 2500 2700 8,8 44 15 4,9
2014-03-13 3,2 0,15 4,9 7,4 86 0,6 13 11,3 84 7,9 37 820 1300 8,2 33 6,7 3
2014-04-16 7,7 0,192 4,2 7,3 100 0,56 13 10,32 88,1 12 12 660 1100 6,4 30 5,5 3
2014-05-14 10,4 0,213 4,4 7,3 110 0,6 13 8,1 73,8 12 14 960 1500 51 35 19 2,8
2014-06-12 19,7 0,157 3,7 7,6 89 0,82 14 6,38 71,8 8,1 25 410 740 11 34 9,7 2
2014-07-22 19,9 0,139 2,4 7,4 69 0,8 13 4,79 52,7 7,3 40 290 590 7,2 29 7,3 1,7
2014-08-15 15,9 0,137 2,1 7,5 59 0,74 13 7,7 81 7,6 12 190 670 17 25 5,2 1,1
2014-09-11 12,9 0,136 2,5 7,3 75 0,76 14 7,41 70,8 9,6 5,7 410 750 19 30 13 1,2
2014-10-15 8,5 0,307 4,4 6,9 130 0,6 13 7,07 61,4 19 5,8 610 1500 5,6 30 6,5 1,8
2014-11-17 5,5 0,268 5,6 7,3 140 0,6 13 8,62 68,3 18 26 830 1400 9,4 35 11 2,3
2014-12-17 1,1 0,297 8,1 7 170 0,46 12 11,1 81 16 16 1300 1800 11 40 10 2,5
Min 0,1 0,136 2,1 6,8 59 0,30 12 4,8 53 7,3 5,7 190 590 5,1 25 5,2 1,1
Medel 8,8 0,203 4,8 7,3 105 0,6 13 9 74 12,0 19 873 1346 9,6 33 10 2,3
Max 20 0,307 11,0 7,6 170 0,8 14 11 88 19 40 2500 2700 19,0 44 19 5

131 Lilldn, Korsberga
2014-01-16 0,7 0,283 8,6 6,9 150 0,25 11 11,8 83,8 15 49 2000 2600 8,8 35 12 3,5
2014-02-11 1,3 0,316 12 6,7 170 0,18 9,5 12,4 90,8 16 29 2800 2900 11 43 17 5,4
2014-03-13 3,4 0,233 8 7,1 140 0,33 9,6 12,24 92 11 42 790 1300 6,1 29 7,3 3,9
2014-04-16 6,5 0,299 6,3 7,1 160 0,35 9,6 11,23 92,1 14 34 650 1100 6,7 26 <5,0 54
2014-05-14 9,8 0,343 6,6 7,1 200 0,33 9,6 9,51 85,5 17 54 1200 1700 7,4 40 17 5,8
2014-06-12 16,8 0,235 16 7,7 190 1,6 22 3,85 40,5 11 250 740 1400 19 60 33 12
2014-07-22 18,5 0,371 16 7,3 240 0,76 14 4,53 49,7 13 130 440 930 10 46 22 6,2
2014-08-15 14,7 0,389 19 7,1 210 0,54 12 6,78 68,6 14 110 420 1100 19 52 17 4,1
2014-09-11 12,7 0,344 15 7,1 240 0,56 12 6,72 64,6 15 19 520 890 21 34 18 4,4
2014-10-15 8,6 0,464 9,1 6,9 250 0,37 12 9,19 80,9 22 16 2400 2900 10 28 9,3 4,3
2014-11-17 5,8 0,409 12 7,2 240 0,41 12 10,22 83,2 22 53 2200 2600 11 38 13 5,4
2014-12-17 2,4 0,408 9,9 6,9 230 0,3 9,9 11,9 90 19 43 1800 2300 10 37 11 4,7
Min 0,7 0,233 6,3 6,7 140 0,2 10 3,9 41 11,0 16 420 890 6,1 26 <5,0 3,5
Medel 8,4 0,341 12 7,1 202 0,4 12 9 77 16 69 1330 1810 12 39 15 5

Max 18,5 0,464 19 7,7 250 1,6 22 12 92 22 250 2800 2900 21 60 33 12
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Provpunkt Datum Temp Abs Turb. pH Farg(405nm) Alk. Kond. Syre Syre TOC NH4-N NO2+NO03-N Total-N PO4-P Total-P Parti-kuldrt P Susp. dmnen
°C  420/5, filtr. FNU mg Pt/| mekv/l mS/m mg/| % mg/| ug/l ug/! ug/l ug/l pg/l pg/l mg/|

134 Frojered
2014-01-16 0,5 0,185 3,9 7,2 88 0,36 9,9 12,8 90,5 11 47 420 830 2,6 18 <5,0 2,4
2014-02-11 0,4 0,22 3,8 7,1 100 0,37 11 13,27 94,1 13 120 740 1200 3,4 25 12 4,7
2014-03-13 3,7 0,181 2,1 7,4 96 0,42 10 12,38 94 10 110 410 910 1,2 20 53 2,5
2014-04-16 7,8 0,193 2 7,4 91 0,43 11 11,31 93,8 12 150 400 920 1,6 16 <5,0 3,9
2014-05-14 11,1 0,233 3,8 7,4 110 0,43 11 9,41 87,5 13 170 480 1100 1,5 16 <5,0 4,8
2014-06-12 20,1 0,146 2,8 7,5 64 0,45 11 7,42 83,1 9 100 330 770 2,3 18 7,9 3,7
2014-07-22 22,2 0,115 2,3 7,4 60 0,52 11 5,46 63,3 8,9 46 230 590 <1,0 21 11 2,9
2014-08-15 18,1 0,104 1,7 7,6 43 0,47 11 6,93 78,3 7,3 97 230 640 7,7 11 <5,0 2,3
2014-09-11 15,5 0,127 1,9 7,4 64 0,57 12 7,87 79,6 10 150 280 760 6,8 15 10 1,8
2014-10-15 9,6 0,266 2,7 7,3 110 0,52 11 9,78 88,6 16 160 380 1100 1,6 19 9,2 3
2014-11-17 6,4 0,234 4 7,5 110 0,48 11 10,64 87,1 16 97 460 930 2,8 19 6,5 4
2014-12-17 1,8 0,299 7,1 7,4 160 0,44 10 13,08 97,1 15 110 590 1100 4,4 30 15 7,9
Min 0,4 0,104 1,7 7,1 43 0,4 10 5,5 63 73 46 230 590 <1,0 11 <5,0 1,8
Medel 9,8 0,192 3,2 7,4 91 0,4 11 10,0 86 12 113 413 904 3 19 7 4
Max 22 0,299 7 7,6 160 0,6 12 13 97 16 170 740 1200 8 30 15 8

186 Marieforsleden
2014-01-16 0,2 0,288 52 7,4 440 0,69 16 12,91 89,9 17 62 2100 2900 27 94 56 12
2014-02-11 0,4 0,242 78 7,3 370 0,61 16 13,84 98,2 15 120 2500 2600 42 120 73 32
2014-03-13 5 0,188 19 7,8 200 1,1 20 12,78 100 10 40 1100 1600 13 59 33 14
2014-04-16 8,7 0,23 50 7,8 260 0,93 18 10,97 94,6 14 41 1600 2100 15 72 43 25
2014-05-14 11,7 0,191 22 7,6 230 0,87 19 9,75 90,6 11 48 2800 3400 10 83 64 27
2014-06-12 22 0,146 8,9 7,7 87 1,2 20 7,34 85,8 11 30 430 890 6,8 34 19 8
2014-07-22 23,6 0,168 7 7,7 95 1,1 18 5,45 64,3 12 16 220 700 3,4 35 18 6,3
2014-08-15 19,3 0,086 7,3 7,8 50 1,2 22 7,07 78,6 7,2 37 260 670 18 40 17 8,4
2014-09-11 16,9 0,205 8,7 7,6 130 1 20 6,65 68,9 16 52 490 1100 20 46 19 8,1
2014-10-15 9,5 0,207 24 7,5 200 1,1 20 9,56 85,2 13 54 1200 1600 18 47 19 18
2014-11-17 6,1 0,306 42 7,7 310 1 22 11,23 91,3 19 50 1700 2200 26 92 34 17
2014-12-17 1 0,209 39 7,7 300 1,2 21 13,12 94,8 8,5 77 1800 2300 28 98 64 24
Min 0,2 0,086 7,0 7,3 50,0 0,6 16 5,5 64 7,2 16,0 220,0 670 3,4 34 17,0 6,3
Medel 10,4 0,206 29,8 7,7 222,7 1,1 19 10 87 12,8 52 1350 1838 19 68 38 17

Max 24 0,306 78 7,8 440 1,2 22 14 100 19 120 2800 3400 42 120 73 32



“ CALLU NA Fysikaliska och kemiska vattenundersékningar i vattendrag BILAGA 2

-

Provpunkt Datum Temp Abs Turb. pH Farg(405nm) Alk. Kond. Syre Syre TOC NH4-N NO2+NO03-N Total-N PO4-P Total-P Parti-kuldrt P Susp. dmnen
°C  420/5, filtr. FNU mg Pt/| mekv/l mS/m mg/| % mg/| ug/l ug/! ug/l ug/l pg/l pg/l mg/|

204 Osan, Valstadbicken
2014-01-16 3,3 0,065 0,82 7,8 27 4,3 59 10,52 84,1 6,3 17 5300 6000 9,1 29 <5,0 2,6
2014-02-11 3,3 0,096 1,9 7,8 44 3,8 54 11,36 89,3 8,6 12 5800 5400 9,3 24 6,7 7,6
2014-03-13 3,9 0,039 0,52 8,1 16 4,7 59 12,71 97 3,9 11 1300 6400 5,7 11 <5,0 <0,80
2014-04-16 5,6 0,053 0,74 8 28 4,6 59 12,39 100,7 5,4 3,8 4800 5400 54 14 <5,0 1,2
2014-05-14 7,7 0,135 19 7,9 61 4 53 10,66 91,9 12 13 4300 5000 6,4 19 <5,0 3,6
2014-06-12 10,5 0,029 1,7 8,2 16 4,7 60 9,19 84,7 2,7 19 5700 6000 9,9 26 13 11
2014-07-22 11,2 0,024 0,98 8 14 51 62 7,68 70,6 2,4 11 5700 5700 10 18 <5,0 1,7
2014-08-15 11,4 0,029 1,1 7,9 10 4,8 62 9,29 88,6 2,5 11 4600 5400 29 26 6,4 6
2014-09-12 10,2 0,031 1,2 7,9 16 51 64 9,03 82,6 3,2 11 4800 4900 27 24 53 1,9
2014-10-15 9 0,091 0,62 7,7 31 5,2 63 9,16 82,4 8,3 <30 4400 4700 8,3 15 <5,0 1,8
2014-11-17 7,2 0,066 0,73 8 29 5 66 9,9 84,6 8,3 17 5100 5800 10 19 <5,0 2,1
2014-12-17 4,8 0,084 2,1 7,8 38 4,8 59 10,73 87,6 7,9 31 4500 4800 11 30 13 9,9
Min 3,3 0,024 0,5 7,7 10,0 3,8 53 7,7 71 2,4 <3,0 1300,0 4700 54 11 <5,0 <0,80
Medel 7,3 0,062 1,2 7,9 27,5 4,8 60 10 87 6,0 13 4692 5458 12 21 5 4

Max 11 0,135 2 8,2 61 5,2 66 13 101 12 31 5800 6400 29 30 13 11



& CALLUNA

Metaller i vattendrag

Provpunkt Datum Aluminium Al Arsenik As (end  Bly Pb (end Kadmium Cd  Kobolt, Co (end Koppar Cu (end Krom Cr(end Nickel Ni(end  Zink Zn (end
(end surgjort) surgjort) surgjort) (end surgjort) surgjort) surgjort) surgjort) surgjort) surgjort)
(mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
120 Kyrkekvarn
2014-01-16 0,078000 0,000300 0,000100 <0,000010 0,000061 0,000660 0,000130 0,000360 0,002800
2014-02-11 0,083000 0,000290 0,000170 0,000011 0,000068 0,000770 0,000150 0,000440 0,003400
2014-03-13 0,100000 0,000310 0,000094 <0,000010 0,000084 0,000630 0,000140 0,000250 0,002900
2014-04-16 0,092000 0,000300 0,000100 <0,000010 0,000064 0,000720 0,000140 0,000410 0,002700
2014-05-14 0,077000 0,000300 0,000140 <0,000010 0,000075 0,001100 0,000220 0,000420 0,003500
2014-06-12 0,057000 0,000370 0,000140 <0,000010 0,000070 0,000600 0,000130 0,000360 0,001600
2014-07-22 0,036000 0,000380 0,000160 <0,000010 0,000086 0,000580 0,000100 0,000300 0,001900
2014-08-15 0,038000 0,000370 0,000170 <0,000010 0,000094 0,000740 0,000170 0,000210 0,002400
2014-09-12 0,035000 0,000400 0,000110 <0,000010 0,000063 0,000700 0,000100 0,000420 0,001400
2014-10-15 0,041000 0,000360 0,000190 <0,000010 0,000066 0,000610 0,000120 <0,00020 0,001400
2014-11-17 0,061000 0,000410 0,000120 <0,000010 0,000099 0,000660 0,000130 0,000490 0,001200
2014-12-17 0,079000 0,000410 0,000190 < 0,000010 0,000095 0,000710 0,000210 0,000510 0,003000
Min 0,035000 0,000290 0,000094 <0,000010 0,000061 0,000580 0,000100 <0,00020 0,001200
Medel 0,064750 0,000350 0,000140 0,000006 0,000077 0,000707 0,000145 0,000356 0,002350
Max 0,100000 0,000410 0,000190 0,000011 0,000099 0,001100 0,000220 0,000510 0,003500
152 Areberg 2014-01-29 0,140000 0,000330 0,000130 0,000012 0,000110 0,000670 0,000200 0,000340 0,002800
2014-02-11 1,000000 0,000390 0,000590 0,000018 0,000240 0,001700 0,000490 0,000640 0,005500
2014-03-13 0,130000 0,000290 0,000160 <0,000010 0,000120 0,000850 0,000190 0,000260 0,002400
2014-04-16 0,230000 0,000390 0,000230 <0,000010 0,000150 0,000990 0,000270 0,000520 0,002900
2014-05-14 0,270000 0,000370 0,000320 <0,000010 0,000160 0,000980 0,000320 0,000390 0,002400
2014-06-12 0,080000 0,000400 0,000240 <0,000010 0,000110 0,000730 0,000150 0,000290 0,002700
2014-07-22 0,058000 0,000390 0,000210 <0,000010 0,000130 0,000710 0,000140 0,000280 0,001800
2014-08-15 0,055000 0,000350 0,000230 <0,000010 0,000110 0,000750 0,000110 <0,00020 0,001800
2014-09-11 0,070000 0,000380 0,000150 <0,000010 0,000100 0,000700 0,000140 0,000320 0,001400
2014-10-15 0,520000 0,000420 0,000400 <0,000010 0,000150 0,001300 0,000500 0,000370 0,003300
2014-11-17 0,190000 0,000430 0,000210 <0,000010 0,000150 0,000930 0,000250 0,000590 0,002300
2014-12-17 0,530000 0,000410 0,000370 < 0,000010 0,000230 0,001100 0,000360 0,000670 0,003700
Min 0,055000 0,000290 0,000130 <0,000010 0,000100 0,000670 0,000110 <0,00020 0,001400
Medel 0,272750 0,000379 0,000270 0,000007 0,000147 0,000951 0,000260 0,000398 0,002750
Max 1,000000 0,000430 0,000590 0,000018 0,000240 0,001700 0,000500 0,000670 0,005500

BILAGA 2



& CALLUNA

Metaller i vattendrag

Provpunkt Datum Aluminium Al Arsenik As (end  Bly Pb (end Kadmium Cd  Kobolt, Co (end Koppar Cu (end Krom Cr(end Nickel Ni(end  Zink Zn (end

(end surgjort) surgjort) surgjort) (end surgjort) surgjort) surgjort) surgjort) surgjort) surgjort)
(mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)

186 Marieforsleden 2014-01-16 0,530000 0,000440 0,000830 0,000017 0,000250 0,002200 0,000540 0,000870 0,025000
2014-02-11 0,000480 0,001200 0,000027 0,000380 0,002600 0,000750 0,001300 0,009300
2014-03-13 0,310000 0,000390 0,000470 <0,000010 0,000280 0,001400 0,000450 0,000400 0,005000
2014-04-16 1,000000 0,000500 0,000880 <0,00010 0,000320 0,001900 0,000580 0,000910 0,006300
2014-05-14 0,810000 0,000520 0,000850 0,000018 0,000510 0,002100 0,001000 0,001200 0,007400
2014-06-12 0,220000 0,000490 0,000340 <0,000010 0,000260 0,001200 0,000310 0,000560 0,002700
2014-07-22 0,180000 0,000590 0,000560 0,000018 0,000270 0,002000 0,000370 0,000800 0,013000
2014-08-15 0,160000 0,000500 0,000300 <0,000010 0,000250 0,001200 0,000260 0,000400 0,003300
2014-09-11 0,310000 0,000630 0,000400 <0,000010 0,000290 0,001500 0,000430 0,000640 0,003400
2014-10-15 1,200000 0,000460 0,000580 0,000012 0,000260 0,001600 0,000590 0,000330 0,005100
2014-11-17 1,200000 0,000620 0,001000 0,000017 0,000580 0,002400 0,001300 0,001700 0,008200
2014-12-17 1,700000 0,000620 0,001200 0,000020 0,000730 0,002200 0,001300 0,001600 0,012000
Min 0,160000 0,000390 0,000300 <0,000010 0,000250 0,001200 0,000260 0,000330 0,002700
Medel 0,692727 0,000520 0,000718 0,000017 0,000365 0,001858 0,000657 0,000893 0,008392
Max 1,700000 0,000630 0,001200 0,000027 0,000730 0,002600 0,001300 0,001700 0,025000
240 Osan, Herrgdrden 2014-01-29 0,250000 0,000480 0,000340 0,000029 0,000300 0,000930 0,000900 0,000470 0,004500
2014-02-11 0,800000 0,000510 0,001000 0,000022 0,000330 0,002600 0,000540 0,000990 0,007100
2014-03-13 0,250000 0,000510 0,000410 0,000013 0,000350 0,001300 0,000300 <0,00020 0,006100
2014-04-16 0,220000 0,000500 0,000210 <0,000010 0,000200 0,001100 0,000300 0,001000 0,003500
2014-05-14 0,910000 0,000770 0,000810 0,000017 0,000460 0,002200 0,000780 0,000820 0,009300
2014-06-12 0,210000 0,000640 0,000420 0,000013 0,000320 0,001100 0,000250 0,000550 0,004200
2014-07-22 0,120000 0,000730 0,000240 0,000013 0,000350 0,001100 0,000210 0,000680 0,004000
2014-08-15 0,420000 0,000670 0,000510 0,000012 0,000430 0,001800 0,000510 0,000750 0,007400
2014-09-11 0,230000 0,000560 0,000310 <0,000010 0,000250 0,001800 0,000320 0,000810 0,004500
2014-10-15 2,500000 0,000670 0,000810 0,000010 0,000330 0,002000 0,000730 0,000360 0,006200
2014-11-17 0,400000 0,000690 0,000360 <0,000010 0,000370 0,001500 0,000410 0,001300 0,004100
2014-12-17 0,890000 0,000620 0,000560 < 0,000010 0,000440 0,001700 0,000550 0,001200 0,006300
Min 0,120000 0,000480 0,000210 <0,000010 0,000200 0,000930 0,000210 0,000360 0,003500
Medel 0,600000 0,000613 0,000498 0,000012 0,000344 0,001594 0,000483 0,000753 0,005600
Max 2,500000 0,000770 0,001000 0,000029 0,000460 0,002600 0,000900 0,001300 0,009300

BILAGA 2



& CALLUNA

Amnestransporter och férluster
vattendrag

Transport av totalkvave, totalfosfor och TOC under 2014

Transport, ton/ar

Arealspecifik forlust, kg/ha och ar

BILAGA 3

Provpunkt Total N TotalP TOC Total N Total P TOC
120. KYRKEKVARN 118 2,9 2210 2,8 0,068 53
129. YAN, HAMRUM 41 0,88 336 3,9 0,083 32
131. LILLAN, KORSBERGA 28 0,49 212,04 4,1 0,072 31
134. FROJERED 255 5,4 3327 3,9 0,084 51
186. MARIEFORSLEDEN 1341 51 8630 6,1 0,23 39




& CALLUNA

Fysikaliska och kemiska vattenundersékningar i sjoar, samt kvavefosforkvot

BILAGA 4
Provpunkt Datum Djup Siktdjup med  Siktdjup utan Temp Abs pH Alk. Kond. Turb. Syre Syre TOC K-fyll NH4-N NO2+NO3-N Total-N PO4-P Total-P Kvot N/P
kikare vattenkikare
m m °C 420/5, filtr. mekv/l mS/m FNU  mg/| % mg/l  pg/l ug/l ug/l ug/l ug/! ug/l
108 Straken 0,5 m under ytan
2014-04-02 0,5 - 2,5 4,10 0,12 7,40 0,40 9,40 10,20 81,00 7,70 <3,0 180,00 370,00 9,20 40,22
2014-08-18 0,5 3,2 18,00 0,08 7,60 0,37 9,10 8,43 94,30 6,30 4,50 11,00 5,40 310,00 13,00 23,85
Min 4,10 0,08 7,40 0,37 9,10 8,43 81,00 6,30 <30 5,40 310,00 9,20 23,85
Medel 11,05 0,10 7,50 0,39 9,25 9,32 87,65 7,00 6,25 92,70 340,00 11,10 32,03
Max 18,00 0,12 7,60 0,40 9,40 10,20 94,30 7,70 11,00 180,00 370,00 13,00 40,22
108 Straken 0,5 m 6ver botten
2014-04-03 33 4,00 0,11 7,50 0,40 9,50 0,16 1,00 7,80 5,00 190,00 410,00 17,00 24,12
2014-08-18 30 5,90 0,08 7,10 0,50 11,00 6,17 51,70 5,80 6,30 220,00 410,00 6,90 59,42
Min 4,00 0,08 7,10 0,40 9,50 6,17 1,00 5,80 5,00 190,00 410,00 6,90 24,12
Medel 4,95 0,09 7,30 0,45 10,25 2,31 26,35 6,80 5,65 205,00 410,00 11,95 41,77
Max 5,90 0,11 7,50 0,50 11,00 6,17 51,70 7,80 6,30 220,00 410,00 17,00 59,42
109 Mullsjo 0,5 m under ytan
2014-04-03 0,5 - 2,3 4,80 0,09 7,30 0,28 8,90 11,20 90,00 7,60 5,40 210,00 480,00 12,00 40,00
2014-08-18 0,5 2,4 18,30 0,04 7,50 0,32 9,00 8,40 93,40 670 690 5,80 6,10 370,00 6,80 54,41
Min 4,80 0,04 7,30 0,28 8,90 8,40 90,00 6,70 5,80 6,10 370,00 6,80 40,00
Medel 11,55 0,07 7,40 0,30 8,95 9,80 91,70 7,15 4,23 115,03 425,00 9,40 47,21
Max 18,30 0,09 7,50 0,32 9,00 11,20 93,40 7,60 5,80 210,00 480,00 12,00 54,41
109 Mullsjé 0,5 m Gver botten
2014-04-03 13 4,40 0,09 7,30 0,28 8,90 11,70 91,00 7,30 9,00 210,00 490,00 14,00 35,00
2014-08-18 19 7,30 0,08 6,90 0,43 10,00 0,32 3,00 6,50 130,00 240,00 680,00 20,00 34,00
Min 4,40 0,08 6,90 0,28 8,90 0,32 3,00 6,50 9,00 210,00 490,00 14,00 34,00
Medel 5,85 0,08 7,10 0,36 9,45 6,01 47,00 6,90 4,35 225,00 585,00 17,00 34,50
Max 7,30 0,09 7,30 043 10,00 11,70 91,00 7,30 130,00 240,00 680,00 20,00 35,00



Fysikaliska och kemiska vattenundersékningar i sjoar, samt kvavefosforkvot

g CALLU NA BILAGA 4

Provpunkt Datum Djup Siktdjup med  Siktdjup utan Temp Abs pH Alk. Kond. Turb. Syre Syre TOC K-fyll NH4-N NO2+NO3-N Total-N PO4-P Total-P Kvot N/P
kikare vattenkikare
m m °C 420/5, filtr. mekv/l mS/m FNU  mg/| % mg/l  pg/l ug/l ug/l ug/l ug/! ug/l
172 Gsten 0,5 m under ytan
2014-04-03 0,5 7,10 0,21 7,40 0,51 12,00 12,00 28,00 600,00 970,00 26,00 37,31
2014-08-19 0,5 0,1 15,50 0,09 7,70 0,50 11,00 9,15 94,50 7,60 66,00 8,10 310,00 650,00 130,00 5,00
Min 7,10 0,09 7,40 0,50 11,00 9,15 94,50 7,60 8,10 310,00 650,00 26,00 5,00
Medel 11,30 0,15 7,55 0,51 11,50 9,15 94,50 9,80 18,05 455,00 810,00 78,00 21,15
Max 15,50 0,21 7,70 0,51 12,00 9,15 94,50 12,00 28,00 600,00 970,00 130,00 37,31
172 Gsten 0,5 m dver botten
2014-04-03 12,00 0,21 7,40 0,51 12,00 9,81 67,70 13,00 39,00 600,00 1100,00 32,00 34,38
2014-08-19 0,1 7,10 0,09 7,70 0,48 11,00 8,99 93,40 11,00 11,00 320,00 670,00 140,00 4,79
Min 7,10 0,09 7,40 0,48 11,00 8,99 67,70 11,00 11,00 320,00 670,00 32,00 4,79
Medel 9,55 0,15 7,55 0,50 11,50 9,40 80,55 12,00 25,00 460,00 885,00 86,00 19,58
Max 12,00 0,21 7,70 0,51 12,00 9,81 93,40 13,00 39,00 600,00 1100,00 140,00 34,38
183 Langen 0,5 m under ytan
2014-04-03 0,5 0,9 7,10 0,09 8,30 2,20 29,00 11,60 97,20 7,40 5,10 610,00 920,00 13,00 70,77
2014-08-19 0,5 1 17,40 0,04 8,40 2,30 30,00 8,99 97,30 7,40 19,00 6,10 4,10 460,00 24,00 19,17
Min 7,10 0,04 8,30 2,20 29,00 8,99 97,20 7,40 19,00 5,10 4,10 460,00 13,00 19,17
Medel 12,25 0,06 8,35 2,25 29,50 10,30 97,25 7,40 19,00 5,60 307,05 690,00 18,50 44,97
Max 17,40 0,09 8,40 2,30 30,00 11,60 97,30 7,40 19,00 6,10 610,00 920,00 24,00 70,77
183 Langen 0,5 m dver botten
2014-04-02 3,5 7,10 0,07 8,30 2,20 29,00 12,20 100,00 7,50 5,80 600,00 950,00 13,00 73,08
2014-08-19 3 17,40 0,04 8,40 2,30 30,00 8,94 96,60 7,40 5,10 4,90 460,00 25,00 18,40
Min 7,10 0,04 8,30 2,20 29,00 8,94 96,60 7,40 5,10 4,90 460,00 13,00 18,40
Medel 12,25 0,06 8,35 2,25 29,50 10,57 98,30 7,45 5,45 302,45 705,00 19,00 45,74
Max 17,40 0,07 8,40 2,30 30,00 12,20 100,00 7,50 5,80 600,00 950,00 25,00 73,08
175Ymsen 0,5 m
2014-02-25 1,90 0,08 6,96 0,39 883 16,00 13,60 8,50 12,00 15,00 233,00 755,00 9,00 41,60 18,15
2014-04-29 0,4 14,40 0,06 7,37 0,57 11,30 20,00 9,00 11,30 20,00 16,00 <1 750,00 10,00 59,30 12,65
2014-08-25 0,3 16,20 0,06 7,93 0,73 13,10 19,00 8,90 17,40 51,00 6,00 4,00 1280,00 3,00 94,60 13,53
2014-10-27 1,1 7,80 0,04 7,50 0,77 13,20 9,40 12,00 20,00 45,00 14,00 878,00 <1 47,30 18,56
Min 1,90 0,04 6,96 0,39 8,83 9,40 8,90 8,50 12,00 6,00 <1 750,00 <1 41,60 12,65
Medel 10,08 0,06 7,44 0,62 11,61 16,10 10,50 12,30 25,75 20,50 62,88 915,75 5,50 60,70 15,72

Max 16,20 0,08 793 077 1320 20,00 13,60 17,40 51,00 45,00 233,00 1280,00 10,00 94,60 18,56



& CALLUNA

Vattenstadnd Osten BILAGA 5
Vattenstand i sjon Osten 2014
Daglig avldsning frdn automatiskt registrerande pegel vid Hidgna grund.
Pegelniva, m.6.h.
Dag jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
1 65,40 64,95 65,25 64,90 64,78 64,75 64,82 64,64 64,61 64,85 64,90 64,98
2 65,36 64,97 65,19 64,88 64,78 64,75 64,86 64,64 64,59 64,81 64,90 64,96
3 65,36 64,97 65,15 64,86 64,76 64,75 64,86 64,64 64,57 64,79 64,94 64,94
4 65,40 64,97 65,11 64,86 64,76 64,75 64,86 64,62 64,55 64,75 64,98 64,92
5 65,42 65,01 65,09 64,84 64,76 64,75 64,84 64,60 64,55 64,73 65,00 64,92
6 65,42 65,27 65,07 64,84 64,76 64,75 64,82 64,60 64,53 64,71 65,02 64,90
7 65,42 65,59 65,03 64,82 64,78 64,73 64,78 64,60 64,53 64,69 65,08 64,90
8 65,46 65,71 64,99 64,84 64,82 64,73 64,76 64,58 64,53 64,69 65,12 64,90
9 65,54 65,75 64,97 65,06 64,88 64,73 64,76 64,58 64,53 64,69 65,14 64,92
10 65,62 65,67 64,95 65,32 64,98 64,73 64,74 64,58 64,55 64,73 65,16 64,92
11 65,68 65,59 64,95 65,32 65,04 64,75 64,72 64,58 64,55 64,77 65,18 64,92
12 65,88 65,49 64,93 65,18 65,04 64,75 64,70 64,58 64,55 64,79 65,18 64,92
13 65,92 65,45 64,91 65,16 65,12 64,75 64,68 64,58 64,55 64,83 65,14 64,94
14 65,86 65,43 64,89 65,14 65,18 64,73 64,66 64,58 64,53 64,91 65,10 64,98
15 65,76 65,45 64,87 65,08 65,20 64,73 64,64 64,58 64,53 64,91 65,06 65,02
16 65,68 65,45 64,87 65,00 65,18 64,73 64,64 64,58 64,53 64,93 65,04 65,06
17 65,62 65,45 64,93 64,94 65,14 64,73 64,64 64,56 64,53 64,93 65,00 65,10
18 65,52 65,45 64,95 64,94 65,10 64,73 64,64 64,56 64,53 64,93 65,00 65,12
19 65,46 65,55 64,95 64,90 65,06 64,73 64,64 64,56 64,55 64,91 65,00 65,12
20 65,38 65,69 64,95 64,86 65,02 64,73 64,64 64,60 64,55 64,89 65,02 65,12
21 65,36 65,69 64,95 64,84 65,06 64,73 64,62 64,64 64,55 64,95 65,04 65,18
22 65,36 65,67 64,95 64,82 65,08 64,71 64,62 64,72 64,55 64,99 65,04 65,20
23 65,32 65,59 64,99 64,82 65,08 64,71 64,60 64,78 64,59 64,99 65,06 65,24
24 65,26 65,53 64,99 64,78 65,02 64,71 64,58 64,82 64,63 64,97 65,04 65,28
25 65,20 65,45 64,99 64,76 64,98 64,71 64,60 64,82 64,71 64,97 65,04 65,30
26 65,16 65,39 64,97 64,76 64,96 64,71 64,58 64,82 64,75 64,99 65,04 65,28
27 65,12 65,33 64,97 64,74 64,92 64,71 64,58 64,78 64,81 64,99 65,02 65,24
28 65,06 65,23 64,93 64,74 64,90 64,77 64,56 64,76 64,85 64,99 65,00 65,20
29 65,04 - 64,91 64,74 64,86 64,83 64,58 64,72 64,85 64,97 64,98 65,14
30 65,00 - 64,91 64,74 64,82 64,87 64,58 64,70 64,83 64,95 64,98 65,08
31 64,94 - 64,89 - 64,80 - 64,58 64,68 - 64,91 - 65,04
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Vattenstand i sjén Osten 2014

Vattennivén vid utloppet ur sjén Osten (Hdgna grund) ér 2014, avldst dagligen frén
automatiskt registrerande pegel. Linje anger ddmningsgréinsen vid Nykvarns
kraftstation (64,63 m.6.h.)

Niva (m.6.h.)
67

66,5

66

65,5

65

Damningsgrans

64,5

64
JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEC
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Syreférhallanden i sjoar

BILAGA 6
108. STRAKEN
Datum 2014-02-04 2014-08-18
Djup (m) Syre (mg/l) Syremattnad (%) Temp (°C) Syre (mg/l) Syremattnad (%) Temp (°C)
0,5 10,2 81 4,3 8,4 94 18,0
1 10,5 83 4,3 8,3 94 18,0
2 10,6 84 4,3 8,4 94 18,0
3 10,9 86 4,3 8,3 93 18,0
4 11,1 88 4,3 8,3 93 18,0
5 11,4 90 4,3 8,2 92 17,9
6 11,7 94 4,4 5,4 53 17,8
7 11,9 94 4,3 6,9 63 8,9
8 11,9 94 4,2 8,0 70 7,2
9 11,8 94 4,2 8,0 69 6,6
10 11,8 93 4,2 8,0 69 6,5
11 11,8 93 4,2 8,4 71 6,3
12 11,8 93 4,2 8,4 72 6,2
13 11,7 92 4,2 8,5 73 6,2
14 11,7 92 4,2 8,3 70 6,1
15 11,7 92 4,2 8,2 70 6,1
16 11,7 92 4,1 8,0 68 6,1
17 11,7 92 4,1 8,0 68 6,1
18 11,6 91 4,1 8,0 68 6,0
19 11,7 92 4,1 8,0 68 6,0
20 11,7 92 4,1 7,9 67 6,0
21 11,6 91 4,1 7,8 66 6,0
22 11,6 91 4,1 7,8 67 5,9
23 11,6 91 4,1 7,6 63 5,9
24 11,6 91 4,1 7,5 63 5,9
25 11,6 91 4,1 7,2 60 5,9
26 11,5 91 4,1 6,9 58 5,9
27 11,5 91 4,1 6,7 57 5,9
28 11,4 90 4,1 6,5 54 5,9
29 111 89 4,1 6,2 53 5,9
30 0,7 3,2 4,1 6,2 52 5,9
31 0,2 0,8 4,1
32 0,2 0,8 4,1
33 0,16 1,0 4,0
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Syreférhallanden i sjoar

BILAGA 6
109. MULLSION
Datum 2014-04-02 2014-08-18
Djup (m) Syre (mg/l) Syremattnad (%) Temp (°C) Syre (mg/l) Syremattnad (%) Temp (°C)
0,5 11,2 90 4,8 8,4 93 18,3
1 11,2 90 4,8 8,6 96 18,3
2 11,6 93 4,6 8,6 96 18,3
3 11,9 95 4,6 8,5 96 18,3
4 12,2 97 4,5 8,5 94 18,2
5 12,0 96 4,5 7,9 90 18,0
6 12,0 95 4,5 2,0 21 14,2
7 12,9 95 4,4 2,8 27 10,9
8 12,0 95 4,5 3,5 31 8,9
9 11,9 95 4,4 3,3 29 8,3
10 11,8 95 4,4 3,0 26 7,7
11 11,8 94 4,4 2,3 20 7,4
12 11,9 93 4,5 1,8 16 7,4
13 11,7 91 4,4 1,5 13 7,3
14 1,2 11 7,3
15 0,9 8,0 7,3
16 0,43 3,7 7,3
17 0,11 0,6 7,3
18 <0,1 0,6 7,2
19 0,32 3,0 7,3
183. LANGEN
Datum 2014-04-01 2014-08-19
Djup (m) Syre (mg/l) Syremattnad (%) Temp (°C) Syre (mg/l) Syremattnad (%) Temp (°C)
0,5 11,6 97 7,1 9,0 97 17,4
1 11,8 98 6,7 8,9 97 17,4
2 11,9 99 6,5 9,0 97 17,4
3 12,2 100 6,4 8,9 97 17,4
4 12,2 100 6,4
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Vaxtplankton

Vaxtplanktonundersokning i Ymsen 20130826

Artgrupp Summa biovolym (mm3/I)
Xanthophyceae 0,019485997
Bacillariophyta 2,996534257
Chrysophyceae 0,040558469
Chlorophyta 1,0107394679
Ovriga Vaxtplankton 0,00209169
Synurophyceae 0,021905192
Cyanobacteria 5,3322138868
Cryptophyta 0,3630956
Euglenophyceae 0,032465294
Haptophyta 0,05854893
Charophyta 0,032885348
Indexberakningar

Totalbiovolym (mm3/1) 9,911
Biovolym exkl Gonyostomum (mm3/1) 9,910524132
TPI 2,4369

Antal Vpl arter 59

Andelen Cyanobakterier (%)

53,80355081

Bilaga 7
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Vaxtplankton i Tidan 2014

Analysrapport till Calluna AB

2014-03-12
RAPPORT
WEDY Utfardad av ackrediterat laboratorium
S (&4 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
el R YO
0 Lf.u’ LZD Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt
svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN
2D IT?*Q- ISO/ IEC 17 025 (2005).
1846
ISOMEG:17025 Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag

skriftligen godként annat.

Pelagia Milj6konsult AB, Sj6bod 2, Strémpilsplatsen 12, 907 43 Umea, Sweden
Telefon 090-702170 (+46 90 702170) Fax 090 702179 (+46 90 7021 79) Organisationsnummer 556643-3917

E-post info@pelagia.se, www.pelagia.se


mailto:info@pelagia.se

Forfattare: Peder Larsson, Pelagia Miljokonsult AB



Inledning

Pelagia Miljokonsult AB har pd uppdrag av Calluna AB utfért analys av tva
vixtplanktonprover frin Tidans vattenvirdstérbund. Provtagning utférdes av
kunden under augusti 2014.

Material och metod

Proverna har analyserats av Mats Nebaeus, Pelagia Miljokonsult AB och Peder
Larsson, Pelagia Miljékonsult AB har utvirderat resultaten och sammanstillt

rapporten.

Pelagia Miljokonsult AB ir ett av Swedac ackrediterat organ fér vixtplanktonanalys
och indexberdkning (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna dr genomférda i enlighet med:

- Naturvirdsverkets Handledning f6r miljéévervakning, vixtplankton i sjoar,
version 1:3 2010

- Svensk standard SS-EN 15204:2006

- HVMFS 2013:19. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering
och milj6kvalitetsnormer avseende ytvatten.

Minst 100 enheter av vanligast férekommande taxa har riknats, vilket gor att det
95%-iga konfidensintervallet blir +/- 20%.

Tre huvudparametrar betraktas primirt vid analys av vixtplankton i sjar for att
kunna dstadkomma en rittvis statusklassificering; biovolym, andel cyanobakterier
och trofiskt planktonindex (TPI). Biovolymen 4r till stor del beroende av
niringstillstindet i vattnet, didr en hoég biovolym ofta innebdr héga nivder av
niringsimnen. Utdver ndringsimnen paverkar naturligtvis faktorer sisom
vattentemperatur och ljusklimat biovolymen. Andelen cyanobakterier ger en bild
av 1 vilken utstrickning potentiellt toxiska arter férekommer. Vidare dr dven
cyanobakterier generellt sett gynnade av 6kade niringsnivier. TPI anvinds for att
ge en bild av de ingiende arternas krav pa livsmiljo. I TPI viktas de
niringskrivande arternas férekomst mot de arter som gynnas av en niringsfattig
livsmilj6. Salunda ger detta index en fingervisning om huruvida vattenférekomsten
1 friga dr ndringsrik eller niringsfattig. Dessa tre parametrar (biovolym, andel
cyanobakterier och TPI) vigs sedan samman for att undvika att en av dessa far
alltfor stort genomslag. Sammanvigningen gdrs forst genom att berikna ekologisk
kvot utifrin analysresultaten. Den ekologiska kvoten omvandlas sedan till ett
numeriskt virde mellan 1-5 (Nklass) f6r de olika parametrarna. Dessa numeriska
virden sammanvigs genom att berdkna medelvirdet, vilket ligger till grund for
statusklassificeringen.



Resultat/Diskussion
Kompletta analysprotokoll f6r 2014 4rs understkning dterfinns i Bilaga 1.

Vid 2014 érs undersékning noterades Martlg status vid stationen 1 Langen samt God

status vid stationen i Osten.



Bilaga 1. Analysprotokoll
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907 43 Umed, Sweden
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Orgnummer 556643-3917 PELAGIA

Det: Mats Nebaeus

ANALYSRAPPORT

UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATORIUM
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REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY
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1846

ISOEC 17025

Laboratorierackrediterasav Styrelsenforackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer: 1846

Langen 2014-08-19

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljodvervakning

Mitosikerhet: +/-20 %

. Antal .
Taxon Indikat ' Dyntaxa celler alt. Biomassa | Summ % TPI . TPIs:abarti
ortal Kod magl/l a larti*Barti
um/I
Cyanophyceae-cyanobakterier | 0,182 | 6 |
Cyanophyceae koloni <2um 4000147 167246 0,031
Cyanophyceae koloni >2pm 4000147 14757 0,009
Microcystis sp - Kitzing 3 1010253 210150 0,014 0,042 0,014
Microcystis w esenbergii - (Koméarek) Komarek in Kondrateva 3 236830 1634500 0,098 0,294 0,098
Pseudoanabaena limnetica - (Lemmermann) Koméarek 2 236786 1600000 0,002 0,005 0,002
Snow ella lacustris - (Chodat) Koméarek & Hindak 236858 4919 0,002
\Woronichinia compacta - (Lemmermann) Komarek & Hindak 236862 14757 0,025
Cryptophyceae-rekylalger | 0,002 | 0 |
Katablepharis ovalis - Skuja 238624 4919 0,001
Rhodomonas lacustris - Pascher & Ruttner -1 238071 9838 0,001 -0,001 0,001
Dinophyceae-pansarflagellater [ 0035 ] 1]
Gymnodinium sp - Stein 20-40um 1010606 14757 0,035
Raphidophyceae nélflagellater | 0,157 | 6 |
Gonyostomum semen - (Ehrenberg) Diesing 237131 9838 0,157
Chrysophyceae-guldalger | 0,011 | 0 |
Chrysophyceae 4000155 4919 0,002
Dinobryon bavaricum - O.E. Imhof 237039 54109 0,008
Diatom ophyceae-kiselalger [ 2,067 [ 72]
Aulacoseira ambigua - (Grunow ) Simonsen 1 237393 88542 0,062 0,062 0,062
Aulacoseira granulata - (Ehrenberg) Simonsen 2 237396 467305 1,284 2,568 1,284
Aulacoseira islandica - (O.Miill.) Simonsen < 5um 237397 98380 0,062
Aulacoseira islandica - (O.Mull.) Simonsen 5-10pm 237397 290221 0,387
Aulacoseira islandica - (O.Miill.) Simonsen >10um 237397 73785 0,203
Aulacoseira italica - (Ehrenb.) Simonsen 237398 19676 0,008
Centrales 10-20um 4000164 34433 0,049
Pennales 10-20pm 4000165 29514 0,005
Pennales 30-50um 4000165 2335 0,007
Chlorophyceae-grénalger 0,128 | 4 |
Botryococcus braunii - Kiitzing 238829 1168 0,005
Chlorophyceae 4000128 59028 0,014
Coelastrum microporum - N&geli in A. Braun 3 238794 4919 0,016 0,047 0,016
Coelastrum sp - Nageli 3 1010744 10575 0,034 0,102 0,034
Oocystis sp - Braun 1010735 19676 0,005
Pediastrum boryanum - (Turpin) Meneghini 3 257418 9838 0,047 0,142 0,047
Pediastrum simplex - Meyen 2 257421 4919 0,002 0,004 0,002
Tetraedron minimum - (A. Braun) Hansg. 257945 19676 0,005
Conjugatophyceae-konjugater | 0,002 | 0 |
Closterium acutum var. variabile - (Lemmermann) W. Krieger 1 248654 14757 0,002
Ovriga [ 0272 ]10]
p-alger runda 24275280 0,024
Monader/flagellater <5pm 5032680 0,181
Monader/flagellater 5-7pm 531252 0,048
Monader/flagellater >7pm 98380 0,012
Flagellater 10-25um 4919 0,007
Total volym 2,857 100
Utan Gonyostomum semen 2,699
Antal indextaxa 10
TP-art*bart-summa | 325 | __ |
TPiindikatortotalvolym | 1560 |
TPHvéirde |
Antal taxa 36

Kom mentar: Grumligt prov.
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STATUS

Sodra Sverige humos

Ekologisk status(TPI)

ANALYSRAPPORT

UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATORIUM
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REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY

ISOEC 17025

Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackrediteringochteknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer: 1846

Langen 2014-08-19

TPIl-varde Nklass Status

[ 209 | 199 |otillfredsstallande]
i Ek berdkn 0,14
2 Ui xB,) Ref(r50) -1 Ref(r75)(hog)
TPl = il . Nnedre 1 Antal indikatorarter
ZBnm Ek nedre 0,00
P Ek 6we 0,14
n=antal arter med indikatortal i en sjo
I=indikatortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal
Ekologisk status(Biomassa) Volym Nklass Status
[ 200 [  Maig |
Ek berakn 0,11
Ref 300
Nnedre 2
Ek nedre 0,11
Ek 6we 0,25
Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berakn 0,99 [ 6 ]
Ref 7
Nnedre 4
Ek nedre 0,92
Ek 6we 1,00
Artantal Nklass Status
Artantal 2,62 Surt
Ek berakn 0,80
Ref 45 B Cyanophyceae-cyanobakterier
Nnedre 2 ® Cryptophyceae-rekylalger
Ek nEdre 0167 M Dinophyceae-dinoflagellater
Ek dwre 0’88 B Raphidophyceae nélflagellater
N-klass ® Chrysophyceae-guldalger

Mattlig status

Otillfredsstéllande status

M Diatomophyceaekiselalger

M Tribophyceae-gulgrona alger

W Euglenophyceae 6gonalger
Chlorophyceae-grénalger

™ Conjugatophyceaekonjugater

Ovriga
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Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for miljddvervakning

Ackrediteringsnummer: 1846
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Laboratorierackrediterasav Styrelsenforackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

Mitosikerhet: +/-20 %

. Antal .
Taxon Indikato Dyntaxa celler alt. Biomassa | Summ TPI . TPIs:abarti
rtal Kod magl/l a larti*Barti
pm/I
Cryptophyceae-rekylalger | 0,083 | 3 |
Cryptomonas sp - Ehrenberg 15-25um 1010525 19676 0,025
Cryptomonas sp - Ehrenberg 25-40um 1010525 19676 0,044
Rhodomonas lacustris - Pascher & Ruttner -1 238071 137732 0,014 -0,014 0,014
Diatomophyceae-kiselalger | 2,258 | 70 |
Bacillariophyceae kedja 4000165 1770840 0,390
Bacillariophyceae kedja >13um 4000165 6001180 1,680
Centrales <10pm -2 1010371 19676 0,002 -0,005 0,002
Pennales 10-20pm 4000165 19676 0,003
Pennales 20-30pm 4000165 68866 0,116
Rhoicosphenia abbreviata - (C.Agardh) Lange-Bert. 237874 9839 0,004
Ulnaria ulna - (Nitsch) Lange-Bertalot 2 262369 2350 0,016 0,032 0,016
Ulnaria delicatissima var. angustissima - (Grunow ) Aboal & P.C.Silva 256819 9838 0,047
Chlorophyceae-grénalger | 0,066 | 2 |
Botryococcus braunii - Kiitzing 238829 11675 0,050
Scenedesmus spp - Meyen 6-8 pm 1010749 19676 0,016
Ovriga [ 0800 [ 25 ]
y-alger 23996250 0,048
Monader/flagellater <5um 16590000 0,597
Monader/flagellater 5-7um 1180560 0,106
Monader/flagellater >7um 403358 0,048
Total volym 3,207 100
Antal indextaxa 3
TP-art*part-ssvt . | o014 | _ ___|
TPkindikatortotalvolym _0032 |
TPHvarde ]
Antal taxa 17

Kommentar: Grumligt prov.
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Strémpilsplatsen 12 REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY

ISOMAEC 17025
907 43 Umeé, Sweden Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackrediteringochteknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
WWW.pClagia.SC Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).
Org.nummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
STATUS Osten 2014-08-19
Sddra Sverige humos
Ekologisk status(TPI) TPl-varde Nklass Status

[ 043 | 320 ] X

1 Ek berdkn 0,26

ZU arti X Bui) Ref(r50) -1 Ref(r75)(hog)
= n Nnedre 3 Antal indikatorarter
Z B, Ek nedre 0,20
i=1

Ek 6we 0,50

TPI

sio

n=antal arter med indikatortal i en sjo
I=indikatortal for arti

B=biomassa per liter for arti

art i=art med indikatortal

Ekologisk status(Biomassa) Volym Nklass Status
[ 1,73 [ otillfredsstallande |
Ek berakn 0,09
Ref 300
Nnedre 1
Ek nedre 0,05
Ek 6wre 0,11
Cyanophyceer

Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berakn 1,05 [ o 1]
Ref 7
Nnedre 4
Ek nedre 0,92
Ek dwe 1,00

Artantal Nklass Status
Artantal | 114 | Mycketsur
Ek berakn 0,38
Ref 45 M Cyanophy ceae-cyanobakterier
Nnedre 1 M Cryptophyceae-rekylalger
Ek nedre 0'33 M Dinophyceae-dinoflagellater
Ek 6we 0,67

M Raphidophyceae nalflagellater
u -

N-klass Chrysophyceae-guldalger

™ Diatomophyceae-kiselalger

™ Tribophyceae-gulgréna alger

" Euglenophyceae 6gonalger

Mattlig status
Otillfredsstallande status

Chlorophyceae-gronalger

™ Conjugatophyceae-konjugater

Ovriga
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6. Stalkvarnebacken, Lerdala 2013-09-04

Lan: 14 Vastra Gotaland Beskuggning: 5-50 %

Kommun: - Vattenniva: Iag

Koordinater: 6485880/1378606 (RT90) Vattenhastighet: stromt

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart

Provtagning: Iréne Sundberg Vattenfarg: klart

Organisation: Medins Biologi AB Vattentemperatur: 12°C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: sten

Artanalys: Iréne Sundberg Antal borstade stenar: 5

Provplats: - p e

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)

Antal réknade skal: 427 IPS: 18,5 (klass 1)
Antal réknade taxa: 37 TDI: 33,8 (klass 1)
Diversitet: 2,24 % PT: 1,6 (klass 1 - 2)
EK (IPS): 0,95 (klass 1)  ACID: 9,80 (klass 1)

TATUS

Statusklassning (surhet)

ALKALISKT
Kommentar arets undersokning

IPS-indexet pa lokalen i Stalkvarnebacken hamnade i klass 1, hdg status. Vissa naringskravande arter (TDI), t.ex.
Navicula tripunctata, Navicula cryptotenella och Cocconeis placentula forekom pé lokalen. Aven négon
fororeningstolerant art (Navicula gregaria) noterades, men endast i 1&gt antal och stddparametern %PT (andelen
féroreningstoleranta former) var 1ag. | 6vrigt dominerades (70 %) samhallet av artkomplexet Achnanthidium
minutissimum (group 1), som &r vanligt i naringsfattiga och méttligt naringsrika vatten.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden, vilket tyder pa ett arsmedelvarde for pH éver 7,3.

Andelen deformerade kiselalgsskal var mindre &n 1 %, vilket innebdr ingen eller obetydlig paverkan av
bekdmpningsmedel, metaller eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersdkningar
Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)

2011 18,4 1 34,2 1 1,7 1-2 Hog status
2013 | 18,5 1 33,8 1 1,6 1-2 Hog status

Tvaarsmedelvarden

Ar ACID Klass| Statusklassning (surhet)

2011 | 8,82 1 Alkaliskt
2013 | 9,80 1 Alkaliskt

Tvaarsmedelvarden

11/13 | 9,31 R A kaliskt

Kommentar jamférelse med tidigare undersékningar

Lokalen undersoktes dven 2011 och visade d& samma resultat, namligen hog status och alkaliska férhallanden. Aven
2011 férekom vissa néaringskravande kiselalger och den fororeningstoleranta arten Navicula gregaria.
Kiselalgssamhallet dominerades (67 %), liksom 2013, av Achnanthidium minutissimum (group Il). Ganska vanlig var
ocksa arten Achnanthidium gracillimum, som trivs i naringsfattiga, kalkhaltiga vatten.

Mindre &n 1 % deformerade skal observerades bade 2011 (0,3 %) och 2013 (0,2 %).

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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RAPPORT

Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning for miljodvervakning *ep1teY  ytfardad av ackrediterat laboratorium
Det. Iréne Sundberg sonc1a0s  REPORT issued by an Accredited Laboratory
Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ
skal cf. frekvens (%)
Achnanthidium exiguum (Grunow) Czarnecki ADEG 30 2 4 1 0,2
Achnanthidium gracillimum (Meister) Lange-Bertalot ADGL 50 1 4 14 3,3
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADMI 50 1 3 297 69,6
Amphipleura pellucida (Kutzing) Kitzing APEL 40 1 4 4 0,9
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow APED 40 1 4 1 0,2
Cocconeis pediculus Ehrenberg CPED 40 2 4 7 1,6
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 10 2,3
Cyclotella sp. CYLS 37 2 0 1 0,2
Cymbella aspera (Ehrenberg) H. Peragallo CASP 40 3 4 1 0,2
Cymbella excisiformis Krammer var. excisiformis CEXF 50 1 4 4 0,9
Encyonema prostratum (Berkeley) Kutzing EPRO 40 3 4 3 0,7
Encyonema silesiacum (Bleisch) Mann ESLE 50 2 3 1 0,2
Encyonopsis minuta Krammer & Reichardt ECPM 40 2 4 5 5 1,2
Eucocconeis laevis (Oestrup) Lange-Bertalot EULA 50 2 3 3 0,7
Eunotia arcubus Norpel & Lange-Bertalot EARB 50 3 3 1 0,2
Eunotia minor (Kiitzing) Grunow EMIN 46 1 2 1 0,2
Fragilaria capucina Desmazieres s.. FCAPs| 45 1 3 1 0,2
Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 3 0,7
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 2 0,5
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.I. GEXLsl 50 1 3 1 0,2
Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot s.I. GPUMsl 45 1 4 5 1,2
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 1 0,2
Meridion circulare (Greville) Agardh var. circulare MCIR 42 1 4 1 0,2
Navicula antonii Lange-Bertalot NANT 40 1 4 2 0,5
Navicula cryptocephala Kiitzing NCRY 35 2 3 2 0,5
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot NCTE 40 1 4 10 2,3
Navicula gregaria Donkin NGRE 34 1 4 6 1,4
Navicula heimansioides Lange-Bertalot NHMD 50 2 2 1 0,2
Navicula radiosa Kiitzing NRAD 50 2 3 1 0,2
Navicula tripunctata (O. F. Muller) Bory NTPT 44 2 4 21 49
Navicula sp. NASP 34 2 0 1 0,2
Nitzschia dissipata (Kitzing) Grunow var. dissipata NDIS 40 3 4 8 1,9
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith var. debilis (Kutzing) Grunow NPAD 30 1 3 1 0,2
Sellaphora stroemii (Hustedt) Mann SSTM 50 1 4 3 0,7
Staurosira construens Ehrenberg SCON 40 1 4 1 0,2
Staurosira pinnata Ehrenberg s.I. SRPIs| 40 1 4 1 0,2
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére var. acus (Kiitzing) Lange-Bertalot UUAC 40 1 4 1 0,2
SUMMA (antal skal): 427
SUMMA (antal taxa): 37
Index och hjéalpparametrar (berékningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 37 TDI (0-100): 33,8 ADMI (%): 69,6 Acidofil (%o): 5| Alkalibiont (%o): Medelbredd
Diversitet: 2,24 % PT: 1,6 EUNO (%): 0,2 Circumneutral (%o): 726 Odefinierad (%o): 7 ADMI (um):
IPS (1-20): 18,5 ACID: 9,80 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 262 Deformerade (%): 0,2 2,73

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna

uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: Tidan (108)

Lé&n: 14 Vastra Gotaland Top. Karta: 8D NO

Kommun: - Lokalkoordinater: ~ 6485880/1378606 (RT90)

Provtagningsuppgifter
Datum:

2013-09-04

Provtagare:

Iréne Sundberg

Organisation:

Medins Biologi AB

Syfte:

regional miljodvervakning

Metodik:
Kemiprov (j/n):

SS-EN 13946
nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd:

Lokalens bredd:
Vattendragsbredd (vat yta):
Bredd (méatt/uppskattad)
Lokalens medeldjup:
Lokalens maxdjup:

Mérkning av lokal:

10 m

1m

25m

uppskattad

0,15 m

0,2m

Vattenhastighet:
Vattenniva:
Grumlighet:
Vattenfarg:
Vattentemperatur:

stromt (0,2 - 0,7 m/s)

lag

klart

klart

12°C

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fina block Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: <5% Overvattensv: saknas Fin detritus: 5-50%
Sand: <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: 5-50%
Grus: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fin sten: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: <5%
Grov sten: 5-50% Mossor: 5-50%
Fina block: 5-50% Pavaxtalger: saknas
Grova block: 5-50%
Hall: saknas
Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: l6vskog Dominerande 2: artificiell Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad I6nn bjork
Dominerande 2: trad al -
Dominerande 3: annan vegetation nasslor -
Beskuggning: 5-50 %
Paverkan Typ: Styrka:

A: Jordbruk mattlig

B: - saknas

C: - -
Ovrigt
Lagt vatten.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.




c CALLU NA Metaller i vattenmossa BILAGA 9

Provpunkt Datum Torrsubstans Aluminium  Arsenik Bly Kadmium Kobolt, Co Koppar Cu  Krom Kvicksilver  Nickel Zink
Al As Pb cd Cr Hg Ni Zn
(%) (mg/kg Ts) (mg/kgTs) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts) (mg/kgTs) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts)

152 Tidan, Areberg

2014-09-17 11 2400 1,8 3 0,17 3,6 14 2,2 <0,020 3,4 64
190 Mariestad, badhusbron

2014-09-29 14,6 5400 1,5 3,5 0,08 3 23 6,4 0,035 6,3 74
220 Osan, Asketorp

2014-09-17 17,1 4000 3,8 5,3 0,21 6,1 21 4,2 <0,044 7,7 130




Kontrollprogram Bilaga 10
& CALLUNA

Kontrollprogram
Bilaga 10



2013-05-30

Samordnat recipientkontrollprogram for Tidans
avrinningsomrade 2011 — 2016 (reviderat 2013)
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Bakgrund

Tidans vattenforbund och dess féregangare Tidans vattenvardsforbund har sedan 1956
genomfort undersokningar i Tidans avrinningsomrade i syfte att kontrollera den samlade
paverkan pa vattendraget fran olika verksamheter. Undersokningarna har sitt ursprung i de
krav pa kontroll som féretag och kommuner har och syftar till att flja miljokvaliteten i
vattendraget.

Foregdende kontrollprogram inleddes 2004. Inférandet av EU:s vattendirektiv 2000/60/EG
om upprattande av en ram for gemenskapens atgarder pa vattenpolitikens omrade har
inneburit férandrade krav pa recipientkontrollen. Vattenforekomster ska statusklassas och
bl.a. har biologiska parametrar getts stor vikt vid denna bedémning. Tidans Vattenférbund
har darfor reviderat sitt kontrollprogram, andrat saval provpunkter som parametrar och
provtagningsfrekvens for att battre motsvara bedémningsgrunderna enligt Naturvardsverkets
handbok 2007:4. Syftet har aven varit att frigbra resurser for mer kampanjvisa insatser, t.ex.
for att kunna gora djupare studier som underlag for atgarder.

Malsidttning med kontrollprogrammet
Recipientkontrollen &r en del av miljoévervakningen i lanet och resultaten av kontrollen skall
kunna:
1. beskriva och folja tidsmassiga forandringar i Tidans miljétillstand pa strackan fran
kallsjoarna till Vanern.

2. utgora underlag for statusklassning enligt EU:s vattendirektiv och 6vervaka
efterlevnaden av gallande milj6kvalitetsnormer.

kvantifiera &mnestransporter och bidrag fran fororeningskallor.
beskriva fororeningsbelastningens effekter pa vattenmiljon.

utgdra den kontroll som kommuner och féretag enligt miljobalken ar skyldiga att
utféra med anledning av sina utslapp av avloppsvatten.

6. relatera miljotillstandet och utvecklingen med hansyn till punkt- och diffusa utslapp
samt markanvandningen och vattenregleringar i avrinningsomradet. Tillstdndet skall
ocksa kunna relateras till forhallandena i mer opaverkade omraden samt till resultat
fran kommunala och lokala undersokningar.

ge underlag for utvardering, planering och utférande av miljoskyddande atgarder.

8. vara till hjalp vid uppfoljning av regionala och kommunal miljmal

Tidsram

Detta kontrollprogram avser tiden 1 januari 2011 till 31 december 2016. Revidering har skett
2013.

Kvalitetssakring

All provtagning, analys och berdkning ska géras enligt de metoder som anges enligt Havs-
och Vattenmyndighetens "Unders6kningstyper inom programomrade sotvatten” om inte
annat sags. Vid provtagning ska GPS med minst 5 m noggrannhet anvandas vid
positionsbestamningen.




Analyser ska ske av ackrediterat laboratorium. Konsultlaboratoriet ska i anbudshandlingarna
visa ackrediteringsbevis pa de analyser som ska utféras. Samtidigt ska matomrade,
matosakerhet och detektionsgrans anges.

Vid byte av huvudlaboratorium ska vattenkemiska analyser ske parallellt mellan det gamla
och det nya laboratoriet under ett ar pa vatten fran station 186 (Marieforsleden).

Utférare av artbestdmning av kiselalger och bottenfauna ska vara ackrediterade for detta och
delta i forekommande svenska/skandianviska interkalibreringar. Utférare av artbestamning
av vaxtplankton ska vara ackrediterad for vaxtplanktonbestamningar enligt metod SS EN
15204.

Anlitad konsult maste ha en dataansvarig. En rimlighetsbedémning av vardena ska goras.
Vid storre avvikande varden ska snarast nytt prov tas och vattenférbundet kontaktas.
Avvikande varden, dar inga felaktigheter kan hittas efter kontroll, ska sta kvar med
kommentar.

Tidans Vattenforbund och Lansstyrelsen Vastra Gotaland ska ha atkomst till data via en
webbaserad l6sning. Anlitad konsult ska ocksa leverera radata till datavarden, SLU, enligt
deras instruktioner.

Undersdékningar i rinnande vatten

Nederbord och vattenfioring

Uppgifter om nederbord hamtas fran Skovde kommun. Uppgifter om vattenforing
delavrinningsomraden hamtas frdn SMHI via Vattenwebb (www.smbhi.se) enligt den
upplésning systemet medger.

Fysikaliska och kemiska vattenundersékningar

Vid 2 stationer (120 Kyrkekvarn och 186 Marieforsleden) sker provtagning 12 ganger per ar
varje ar. Dartill kommer 16 stationer dar provtagning sker 12 ganger per ar var tredje ar och
5 stationer dar provtagning sker 6 ganger per ar, jamna manader, var tredje ar. Stationerna
ar indelade i 3 grupper. (Se aven bilaga 1). Provtagning sker pa 0,5 m djup.

Provtagningspunkter
Benamning Lagesbeskrivning Prover per ar Koordinater
102 (grupp 1) | Jogens utlopp 6 X = 6419920
(var tredje ar) Y = 1372070
113 (grupp 1) | Mullsjoén 12 X =6423120
(var tredje ar) Y = 1383670
119 (grupp 1) | Svartan, Olofstorp 6 X = 6428347
(var tredje ar) Y = 1381960
120 Kyrkekvarn 12 X = 6431685
Y =1384151
126 (grupp 1) | Nedre Baltak 12 X = 6449751
(var tredje ar) Y = 1389635
129 (grupp 1) | Yan, Hamrum 12 X = 6465850
(var tredje ar) Y = 1399330
131 (grupp 1) | Lilldn, Korsherga 12 X = 6467000
(var tredje ar) Y = 1400900
134 (grupp 1) | Frojered 12 X = 6459900
(var tredje ar) Y = 1395910




139 (grupp 3) | Djuran, Brunstorp 6 X = 6472591
(var tredje ar) Y = 1401462

152 (grupp 2) | Areberg 12 X = 6481030
(var tredje ar) Y = 1403990

161 (grupp 2) | Fagrebacken, Moholm 6 X = 6499370
(var tredje ar) Y = 1397480

168 (grupp 2) | Vaholm 12 X =6497500
(var tredje ar) Y = 1395040

171 (grupp 2) | Klammabéacken 12 X =6491120
(var tredje ar) Y = 1389680

174 (grupp 2) | Odenséker 12 X = 6494930
(var tredje ar) Y = 1388370

179 (grupp 2) | Olebacken 12 X = 6496390
(var tredje ar) Y = 1387920

186 Marieforsleden 12 X =6509410

Y = 1385230

189 (grupp 3) | Kréaftan, vag 48 6 X = 6497530
(var tredje ar) Y = 1383500

204 (grupp 1) | Osan, Valstadbacken 12 X = 6446112
(var tredje ar) Y = 1382657

210 (grupp 3) | Osan, Térnestorp 12 X = 6472354
(var tredje ar) Y = 1391516

220 (grupp 3) | Osan, Asketorp 12 X = 6476570
(var tredje ar) Y = 1388740

229 (grupp 3) | Sveséan 12 X = 6475400
(var tredje ar) Y = 1388212

231 (grupp 3) | Omboan, fore Svesan 12 X = 6475400
(var tredje ar) Y = 1388780

233 (grupp 3) | Omboan, fore Osan 12 X = 6476381
(var tredje ar) Y = 1388666

240 (grupp 3) | Osan, Herrgarden 12 X = 6490898
(var tredje ar) Y = 1387781

Parametrar

Parameter Enhet

Vattentemperatur °C

Syrgashalt mg/liter

Syrgasmattnad %

PH

Alkalinitet mekv/liter

Konduktivitet mS/m

Fargtal mgPt/liter

Turbiditet FNU

Suspenderade dmnen * mg/liter

Absorbans vid 420 nm filtrerat abs/5cm

TOC mg/liter

Totalfosfor yglliter

Fosfatfosfor * yglliter

Partikulart fosfor * yglliter

Totalkvave yglliter

Ammoniumkvave * uglliter

Nitrat -och nitritkvave * uglliter

*Ej station 102, 119 och 126.

Kalcium, magnesium och klorid - referensvdrde for fosfor

Provtagning sker pa 4 stationer 6 ganger per ar var tredje ar avseende kalcium, magnesium
och klorid. Berékning av referensvarde enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 utfors de ar

5



provtagning sker. For beddmning av naringsstatus inhamtas uppgifter om andelen
jordbruksmark fran Lansstyrelsen Vastra Gotaland. For 6vriga stationer och de ar dessa
tilldggsparametrar inte kors ska referensvarden for fosfor berdknas enligt den férenklade

modellen i handbok 2007:4.

Provtagningspunkter

Provpunkt Namn Prover per ar Koordinater

120 Kyrkekvarn 6 X = 6431685
(vart tredje ar) Y = 1379390

152 Areberg 6 X = 6481030
(vart tredje ar) Y = 1403990

186 Marieforsleden 6 X = 6509410
(vart tredje ar) Y = 1385230

240 Osan, Herrgarden 6 X = 6490898
(vart tredje ar) Y = 1387781

Parametrar

Parameter Enhet

Ca yglliter

Mg yglliter

Cl yglliter

Metaller

Undersokning av metaller i vatten sker pa 4 stationer 12 ganger per ar var tredje ar.

Provpunkter
Provpunkt Namn Prover per ar Koordinater

120 Kyrkekvarn 12 X = 6431685
(var tredje ar) Y = 1379390

152 Areberg 12 X = 6481030
(var tredje ar) Y = 1403990

186 Marieforsleden 12 X = 6509410
(var tredje ar) Y = 1385230

240 Osan, Herrgarden 12 X = 6490898
(var tredje ar) Y = 1387781

Parametrar

Parameter Enhet

Arsenik yglliter

Bly yglliter

Kadmium yglliter

Kobolt uglliter

Koppar uglliter

Krom yglliter

Nickel yglliter

Zink yglliter

Aluminium (syralésligt) yglliter




Transportberdkningar

Berakningar gors av transporter av totalkvave, totalfosfor och TOC goérs for 2 punkter (120
Kyrkekvarn och 186 Marieforsleden) varje ar. For ytterligare 9 punkter gors berakningarna

var tredje ar.

Berdkningspunkter
Berékningspunkt Namn Berakningar per ar | Koordinater
120 Kyrkekvarn 1 X = 6431685
Y =1384151
129 (grupp 1) | Yan 1 X = 6465850
(var tredje ar) Y = 1399330
131 (grupp 1) | Lillan, Korsberga 1 X = 6467000
(var tredje ar) Y = 1400900
134 (grupp 1) | Frojered 1 X = 6459900
(var tredje ar) Y = 1395910
139 (grupp 3) | Djuran 1 X = 6472591
(var tredje ar) Y = 1401462
152 (grupp 2) | Areberg 1 X = 6481030
(var tredje ar) Y = 1403990
168 (grupp 2) | Vaholm 1 X =6497500
(var tredje ar) Y = 1395040
179 (grupp 2) | Olebacken 1 X = 6496390
(var tredje ar) Y = 1387920
186 Marieforsleden 1 X = 6509410
Y = 1385230
189 (grupp 3) | Kréaftan 1 X = 6497530
(var tredje ar) Y = 1383500
240 (grupp 3) | Osan, Herrgarden 1 X = 6490898
(var tredje ar) Y = 1387781
Kiselalger

Bestamning av kiselalger gors pa 8 stationer 1 gang per ar var annat ar i syfte att studera
naringspaverkan och ekologisk kvalitet. Undersokningarna ska ske enligt SS-EN 27828 och
Naturvardsverkets Handledning for miljgovervakning "Pavaxt i rinnande vatten —
kiselalgsanalys Version 3:1: 2009-03-13". Prov ska tas under den period da pavaxt-samhallet
ar maximalt utvecklat, d.v.s. pa sensommaren/hdosten.

Statusklassificering ska ske av parametrarna ACID och IPS samt stddparametrarna TDI,
%PT, antal taxa och diversitet. Dessutom ska andelen Achantidium minutissimum och denna
arts medelbredd anges. Forutom detta ska &ven andelen deformerade skal, fér bedomning
av miljogiftspaverkan, raknas pa 5 lokaler. Denna skaldeformationsanalys ska utforas pa
400 skal. Radata ska levereras digitalt till lansstyrelsen enligt mall:

http://infol.ma.slu.se/download/DV/Mall_ Kiselalger pavaxt2010.xls

Ytterligare 2 lokaler, Stalkvarnebacken och Skeppsbrobacken, provtas i Lansstyrelsen
Vastra Gotalands regi. Vid en av dessa raknas aven andelen deformerade skal. Resultat fran
dessa undersokningar inhamtas fran Lansstyrelsen.



Provpunkter

Provpunkt Namn Undersokningar per ar | Extra Koordinater
analys av
deformera
de skal
131 Lillan, Korsberga 1 X = 6467000
(var annat ar) Y = 1400900
139 Djuran 1 X X =6472591
(var annat ar) Y = 1401462
152 Areberg 1 X = 6481030
(var annat ar) Y = 1403990
160 Skeppsbrobécken Data inhamtas Data inhdmtas | X = 6495620
Y = 1395190
171 Klammabacken 1 X =6491120
(var annat ar) Y = 1389680
180 Stalkvarnebacken Data inhamtas X = 6485910
Y = 1378610
184 Trilleholm 1 X X = 6506085
(var annat ar) Y = 1385460
210 Osan, Térnestorp 1 X X = 6472354
(var annat ar) Y = 1391516
229 Svesan 1 X X = 6475400
(var annat ar) Y = 1388212
231 Ombodn, fore 1 X X = 6475400
Svesan (var annat ar) Y = 1388780
Bottenfauna

Bottenfauna inventeras pa 6 provpunkter 1 gang per ar var tredje ar for att beskriva status
och naringspaverkan.

Delproven redovisas separat i provets artlista. Antal taxa och individer per m? ska

bestammas for varje provpunkt. Indexen Shannon, ASPT, DJ och MISA ska réknas fram for

varje provpunkt. Dessutom skall expertbedomning av fysisk paverkan och eutrofierings-
paverkan utifran bottenfaunans artsammansattning goras.

Provpunkter
Provpunkt Namn Prover per ar Koordinater
105B Nas 1 X = 6416850
(var tredje ar) Y = 1379390
123B Herrekvarn 1 X = 6438640
(var tredje ar) Y = 1385740
134B Frojered 1 X = 6459736
(var tredje ar) Y = 1395638
152B Areberg 1 X = 6481064
(var tredje ar) Y = 1403981
184B Trilleholm 1 X = 6506085
(var tredje ar) Y = 1385460
210B Osan, Térnestorp 1 X = 6472350
(var tredje ar) Y = 1391550
Vattenmossa

Provtagning av vattenmossa gors pa tre punkter 1 gang var sjatte ar. Provtagning av
vattenmossa for bestamning av metallhalter genomfors i enlighet med Naturvardsverkets
handledning for miljoévervakning, Metaller i vattenmossa Version 1:0, 2004—01-20.
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Provpunkter

Provpunkt Namn Prover per ar Koordinater

152 Areberg 1 X = 6481030
(var sjatte ar) Y = 1403990

190 Mariestad, badhusbron 1 X =6511040
(var sjatte ar) Y = 1384980

220 Osan, Asketorp 1 X = 6476570
(var sjatte ar) Y = 1388740

Parametrar

Parameter Enhet

Arsenik pa/kg TS

Bly pa/kg TS

Kadmium pa/kg TS

Kobolt pa/kg TS

Koppar pa/kg TS

Krom pa/kg TS

Nickel pa/kg TS

Zink pa/kg TS

Aluminium pa/kg TS

Kvicksilver hg/kg TS

Undersékningar i sjoar

Vattennivder i sjén Osten

Vattennivan i sjon Osten 6vervakas genom matningar i vid en métstation vid Hagna grund

vilken avlases kl. 24 varje dygn. Denna pegel kan komma att bytas ut mot en automatisk
station under programtiden.

Syreforhdllanden

Bestamning av vattentemperatur- och syreprofil gérs for 3 sjoar 2 ganger per ar. Provtagning

sker under februari/mars och augusti manader.

Provpunkter

Provpunkt

Namn

Provtagningsdjup

Koordinater

108

Straken

0,5m
2m
4m
6m
8m
10m
12m
14 m
16 m
18 m
20m
25m
30m
35m

X =6416391
Y = 1384981




109

Mullsjon

0,5m
2m
4m
6m
8m
10m
12m
14 m
16 m
18 m

X = 6422088
Y = 1385918

183

Langen

0,5m
2m
4m
5m

X = 6489294
Y = 1378954

Fysikaliska och kemiska vattenundersékningar

Provtagning i 4 sjoar 2 ganger per ar (februari/mars och augusti) med undantag for

parametern klorofyll vilken tas 1 gang per ar (augusti). Prov tas i ytvatten (0,5 m djup) samt

bottenvatten (1 m ovan botten).

For ytterligare en provpunkt, 175 Ymsen, hamtas motsvarande data fran det nationella

Overvakningsprogrammet, SLU.

Provpunkter

Provpunkt Namn Prover per ar Koordinater

101 Strangseredssjon 2 X = 6409080
Y = 1373440

108 Straken 2 X = 6416391
Y = 1384981

109 Mullsjén 2 X = 6422088
Y = 1385918

172 Osten 2 X = 6496376
Y = 1391267

175 Ymsen Data inhamtas X = 6505431
Y = 1392703

183 Langen 2 X = 6489294
Y = 1378954

Parametrar

Parameter Enhet

Siktdjup (ytvatten) m

pH

Alkalinitet mekv/liter

Konduktivitet mS/m

Absorbans vid 420 nm filtrerat abs/5cm

TOC mg/liter

Totalfosfor uglliter

Totalkvave uglliter

Ammoniumkvéve yglliter

Nitrat- och nitritkvave yglliter

Klorofyll (ytvatten) uglliter
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Kvdve/fosforkvot

Berakning av kvave/fosforkvoten gors for sjoarna Strangseredssjon, Straken, Mullsjon,
Langen och Osten utifrdn augusti manads provtagning. For Ymsen gérs motsvarande
berakning med hjalp av data fran det nationella programmet.

Vixtplankton

Provtagning av vaxtplankton sker i sjparna Osten och Langen 1 gang per ar i augusti manad.
For varje station ska total biomassa, andel cyanobakterier och trofiskt planktonindex (TPI)
redovisas.

Ekologiska kvalitetskvoter (EK) ska ocksa berdknas enligt anvisning i Naturvardsverkets
handbok 2007:4. (Férekommande index m.m. ska bl.a. ge underlag for statusklassning.)

Motsvarande data for sjon Ymsen hamtas in fran det nationella programmet, (www.slu.se).

Provpunkter
Provpunkt Namn Prover per ar Koordinater
172 Osten 1 X = 6496376

Y = 1391267
175 Ymsen Data inhdmtas X = 6505431

Y =1392703
183 Langen 1 X = 6489294

Y = 1378954

Redovisning och rapportering

Arsrapport

Resultaten ska arligen redovisas i en rapport och utséndas enligt av forbundet tillhandahallen
forteckning senast den 1 april aret efter det aktuella aret for undersokningarna. Rapporten
ska aven tas fram som en pdf-fil vilken ska varar Tidans Vattenforbund tillhanda senast den
1 april aret efter det aktuella aret for undersokningarna. Dessutom ska en separat
sammanfattning anpassad till att laggas ut pa forbundets hemsida tas fram. Denna ska
levereras som pdf-fil till Tidans vattenférbund senast 1 april aret efter det aktuella aret for
undersékningarna.

Arsrapporten ska ha féljande innehall:

- En oversiktlig beskrivning av vilka undersdkningar som genomfdrts under det aktuella
aret. Om undersokningar ej kunnat genomforas enligt programmet anges orsaken.

- Sammanfattning av det aktuella arets matresultat inklusive en bedémning av arets
resultat jamfort med tidigare matningar. Sarskilt avvikande resultat kommenteras.

- Nederbordsdata hamtade fran Skovde kommun for det aktuella aret. Redovisning
sker i tabellformat indelat manadsvis.

- Vattenforing redovisad i tabellformat sdsom manadsmedelvarden for respektive
delavrinningsomrade, enligt den upplésning som SMHI:s system erbjuder.

- Resultaten fran fysikaliska/kemiska undersokningar i vattendrag redovisas i
11



tabellform for varje matpunkt dar provtagning skett. Alla prover och parametrar
redovisas. Arsmedelvarde, max- och minvérde réknas ut och redovisas. Ekologiska
kvoter och statusklass enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 ska redovisas for
totalfosfor medan vardena i 6vrigt ska utvarderas utifran de gamla
bedomningsgrunderna (Naturvardsverkets rapport 4913). Referensvarde for fosfor
redovisas for de punkter dar provtagning skett.

Resultat fran undersokning av metaller i vatten redovisas de ar da provtagning
utforts. Redovisningen sker i tabellform for varje provpunkt. Alla prover och
parametrar redovisas. Arsmedelvarde, max- och minvérde réknas ut och redovisas.

Resultat av utférda transportberékningar for totalkvéve, totalfosfor och TOC redovisas
for de punkter dar berakning gjorts det aktuella aret. Redovisningen sker i tabellform.

Resultat fran undersokning av kiselalger redovisas for de ar undersokningar utforts.
Redovisningen sker i tabellform och ska innehalla listor ver funna taxa och samtliga i
programmet angivna index. Dessutom ska frekvensen deformerade skal redovisas for
de lokaler detta analyserats. Bedémning av dvergddning, organisk belastning
miljogifter och forsurning ska goras utifran resultaten. Motsvarande uppgifter
redovisas aven for av Lansstyrelsen administrerade provpunkter, Skeppsbrobacken
och Stalkvarnebacken.

Resultat fran bottenfaunaundersokningar redovisas for de ar sadana undersokningar
genomforts. Redovisningen sker for varje lokal i tabellform och ska innehalla listor
over funna taxa fordelat pa delprov samt summerat.

Vidare ska antal taxa totalt och antalet individer per kvadratmeter redovisas for varje
lokal. Indexen Shannon, ASPT, DJ och MISA redovisas aven i tabellerna.

Till varje tabell ska finnas en kort lokalbeskrivning samt en expertbeddémning av fysisk
paverkan och eutrofieringspaverkan gjord utifran bottenfaunans artsammansattning.
Fynd av sérskilt intressanta arter (rodlistade) ska anges.

Vattennivan i sjon Osten redovisas i tabellform dygnsvis samt i grafisk form med
vattennivan plottat mot dygn.

Syreforhdllanden i sjoar redovisas dels i tabellform for varje punkt innehallande
provtagningsdjup, syrgashalt och vattentemperatur, dels i grafisk form med
linjediagram dér syrgashalten och temperatur plottats mot vattendjupet.

Resultaten fran fysikaliska/kemiska undersokningar i sjoar redovisas i tabellform for
varje matpunkt dar provtagning skett. Alla prover och parametrar redovisas.
Arsmedelvarde, max- och min vérde réknas ut och redovisas. Ekologiska kvoter och
statusklass enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 ska redovisas for totalfosfor,
siktdjup och klorofyll medan vardena i dvrigt ska utvarderas utifran de gamla
bedomningsgrunderna (Naturvardsverkets rapport 4913). For Ymsen redovisas
motsvarande data inhamtade fran det nationella programmet.

Utraknade kvave/fosforkvoter redovisas i tabellform.

Resultat fran utférda undersokningar av vaxtplankton redovisas for varje provpunkt i
tabellform. Redovisningen innehaller lista 6ver alla patraffade taxa. Det gors aven en
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indelning efter grupperna gronalger, kiselalger, guldalger, pansarflagellater och
cyanobakterier och férekomsten av respektive grupp redovisas som mm?/liter.
Fordelning av olika ekologiska grupper ska redovisas bade grafiskt och med siffror.
For varje station ska ocksa total biomassa, andel cyanobakterier och de index som
ingar i nya bedomningsgrunderna (Naturvardsverkets handbok 2007:4) redovisas
liksom en bedémning av sjoarnas 6vergodningspaverkan. For Ymsen redovisas
motsvarande data inhamtade fran det nationella programmet.

- Resultat frAn undersokning av vattenmossa redovisas for det ar undersokningen
utforts. Redovisningen sker i tabellform dér alla delprover och parametrar redovisas.

- Metodikbeskrivning i bilaga.

- Karta 6ver provpunkter i bilaga.

Sammanstillande periodrapport 2011-2016

Efter periodens slut skall en sammanstallande rapport tas fram avseende undersékningarna
2011-2016. I denna rapport ska tabeller och grafer goras for hela matperioden. Slutsatser om
vattendragets status ska dras och de faktorer som gor att god ekologisk status inte nas ska
sarskilt lyftas fram. Rapporten ska aven visa eventuella trender for de parametrar som ingar i
undersékningarna.
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Sammanfattning av recipientkontrollprogram

Bilaga 1

Undersékning

2011

2012

2013

2014

2015

2016

Nederboérd/vattenforing

Vattenkemi vattendrag
(arliga stationer)

Vattenkemi vattendrag
(grupp 1)

Vattenkemi vattendrag
(9rupp 2)

Vattenkemi vattendrag
(9rupp 3)

Kalcium, magnesium och
klorid — ref.varden for fosfor

Metaller i vatten

Transportberakningar
(arliga stationer)

Transportberakningar
(grupp 1)

Transportberakningar
(9rupp 2)

Transportberakningar
(9rupp 3)

Kiselalger

Bottenfauna

Vattennivd i Osten

Vattenmossa

Syreprofil sjoar

Vattenkemi, sjoar

Kvave/fosforkvot sjoar

Vaxtplankton i sjoar
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Bilaga 2

Karta over provpunkter/lokaler
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Metodikbeskrivning

BILAGA 11

Tabeller éver standarder anvénda vid provtagning, analys, berékningar och bedémningar samt mdtosdkerhet vid

analyser

Provtagning

Standard

Vatten (sjoar)

Vatten (vattendrag)

Vatten (metaller)
Siktdjup

Syrgas

Temperatur

Metaller i vattenmossa

Vaxtplankton

SS-EN ISO 5667-1:2007, ISO 5667-4, utg 1. Naturvardsverkets handledning for miljoévervakning-Sotvatten-

Vattenkemi i sjdar, version 1:1, 2010-02-17

SS-EN ISO 5667-1:2007, ISO 5667-6:2005. Naturvardsverkets handledning for miljoovervakning-Sotvatten-
Vattenkemi i vattendrag, version 1:3, 2010-02-17

$5028194 utg 1

Naturvardsverkets undersokningstyp Siktdjup, utg. 2001-02-20.

SS-ENISO 5814 _2012
Fd SLV metod 1990-01-01

Naturvardsverkets handledning for miljoévervakning-Sétvatten-Vaxtplankton i sjéar utg 2010-02-18

Analys

Parameter Standard Parameter Standard

pH SS-EN 1SO 10523 Aluminium (vattenmossa)  NMKL 161 mod/ICP MS
Alkalinitet SS-EN 1SO 9963-2 Arsenik (vattemossa) NMKL 161 mod/ICP MS
Konduktivitet SS-EN 27888-1 Bly (vattenmossa) NMKL 161 mod/ICPMS
Fargtal SS-EN ISO 7887-2 del C Kadmium (vattenmossa) NMKL 161 mod/ICP MS
Turbiditet SS-EN ISO 7027 Kobolt (vattenmossa) NMKL 161 mod/ICPMS

Suspenderade amnen

Absorbans vid 420 nm filtr.

TOC

Totalfosfor
Fosfatfosfor
Partikulart fosfor
Totalkvave
Ammoniumkvave
Nitrat- och nitritkvave
Klorofyll

Arsenik
Bly
Kadmium

Kalcium

Klorid

Kobolt

Koppar

Krom

Magnesium

Nickel

Zink

Aluminium (syralosligt)
Véxtplankton

SS-ENISO 872
SS-EN ISO 7887 -2 del B
SS-EN 1484

SS-EN ISO 15681-2
SS-EN ISO 15681-2
SS-EN ISO 15681-2
SS-EN 1SO 11905-1
SS-ENISO 11732
SS-EN ISO 13395
S5028146

1SO 17294-2 ICP-MS
1SO 17294-2 ICP-MS
1SO 17294-2 ICP-MS

SS-EN ISO 11885 ICP-AES

SS-EN ISO 10304-1

1SO 17294-2 ICP-MS

1SO 17294 /SS-EN 1SO 11885 ICP-MS/ICP-AES
1SO 17294-2 ICP-MS

SS-EN ISO 11885 ICP-AES

1SO 17294-2 ICP-MS

1ISO 17294 /SS-EN 1SO 11885 ICP-MS/ICP-AES
1SO 17294 /SS-EN 1SO 11885 ICP-MS/ICP-AES
SS-EN 15204:2006

Koppar (vattenmossa)
Krom (vattenmossa)
Kvicksilver (vattenmossa)
Nickel (vattenmossa)
Zink (vattenmossa)

NMKL 161 mod/ICPAES
NMKL 161 mod/ICPMS
SS-EN 16277 AFS

NMKL 161 mod/ICP MS
NMKL 161 mod/ICPAES
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Matosdkerhet analys
Tabell 6ver angiven mdtosdkerhet for olika analyser hos Eurofins.

Angiven matosdkerhet

Parameter Eurofins Parameter Eurofins
Absorbans 420 nm filtr. 10% Aluminium (vattenmossa)  30%
Alkalinitet mekv/I +10% Arsenik (vattemossa) 15-35%
Aluminium mg/| (syralosligt) +20% Bly (vattenmossa) 20%
Ammonium kvive mg/I +10-25% Kadmium (vattenmossa) 20%
Fosfatfosfor mg/I +10-15% Kobolt (vattenmossa) 15%
Fosfor total mg/I +10-25% Koppar (vattenmossa) 15-25%
Fargtal, 405 nm mg Pt/I +20% Krom (vattenmossa) 20-30%
Konduktivitet mS/m +10% Kvicksilver (vattenmossa) 30-45%
Kvéve total mg/I +10-25% Nickel (vattenmossa) 25%
Nitrat-nitritkvave mg/I +10-15% Zink (vattenmossa) 15-30%
pH 0,2 pH enheter
Suspenderade dmnen mg/| +10-25%
TOC mg/I +10-20%
Turbiditet FNU +20%
Bedomningar

Metod
Totalfosfor Naturvardsverkets handbok 2007:4
Klorofyll (sjo) Naturvardsverkets handbok 2007:4
Siktdjup (sjo) Naturvardsverkets handbok 2007:4
Absorbans Naturvardsverkets rapport 4913
pH Naturvardsverkets rapport 4913
Alkalinitet Naturvardsverkets rapport 4913
Syre Naturvardsverkets rapport 4913
TOC Naturvardsverkets rapport 4913
Totalkvave Naturvardsverkets rapport 4913
Kvéave/fosfor-kvot (sjo) Naturvardsverkets rapport 4913
Metaller i vattenmossa Naturvardsverkets rapport 4913
Metaller i vatten Naturvardsverkets rapport 4913
Berdkningar

Metod
Transport Naturvardsverkets undersékningstyp Berdkning av amnestransport Version 1:0 : 2005-03-21.

EK-kvoter Naturvardsverkets handbok 2007:4
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