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Sammanfattning

Recipientkontrollen som genomfordes i Tidans avrinningsomrade under 2018 omfattade
redovisning av inhdmtade data for nederbord och vattenféring samt vattenniva i sjon Osten. I
vattendrag undersoktes fysikaliska och kemiska vattenparametrar samt &mnestransporter och
under 2018 var det vattendragen i grupp 2 som provtogs samt de tva stationer som undersoks
varje ar. I fyra vattendrag togs dven prover pa baskatjoner. I sjoar undersoktes fysikaliska och
kemiska vattenparametrar, syrgasprofil samt vaxtplankton.

Under 2018 regnade det mindre dn 2017 och var torrare én medel och framfor allt mycket
torrare dn 2015, det ar da vattendragen i grupp 2 senast undersoktes. I borjan av 2018 lag
nederborden nira normalkurvan, for att sedan en stor del av aret vara lidgre dn normalt. Bade
juli och november var vildigt torra, medan det i augusti regnade kraftigt. Vattenféringen var
pa ungefdr samma niva som 2017, men hade ett avvikande monster. Flodet var hogt 1 borjan
av 2018, foljt av en mycket lag vattenféring under sommaren och hela hdsten. I december
steg den nagot men forblev avsevirt ldgre jaimfort med borjan av aret.

I fyra vattendrag undersoktes baskatjoner for att anvénda vid berékningarna av néringsstatus.

Naringsstatus vid Tidans mynning i Vanern var mattlig 2018, samma status som bade 2017
och 2016. I Tidan vid 120 Kyrkekvarn ridde hog status, medan den var god i 152 Areberg.
ovriga vattendrag bedomdes den som méttlig (Fagrebacken, Klammabéicken och stationerna
Odensaker och Vaholm i Tidan) eller dalig (Olebicken). Vid samtliga lokaler ér pH nira
neutralt och vattnet har mycket god buffertkapacitet, vilket &ven undersokningarna har visat
tidigare ar. Vid sex av 4tta stationer radde syrerikt eller mattligt syrerikt tillstdnd. Vid 171
Klimmabicken var tillstdndet svagt syrerikt och vid 179 Olebicken radde syrefritt eller
néstan syrefritt tillstdnd, vilket 1 bada fallen troligtvis beror pa laga floden. Vid alla lokaler
var vattnet betydligt-starkt fiargat och vid alla lokaler utom tva rddde mattligt 1aga halter av
TOC. Total transport av fosfor fran Tidan till Vénern var 27,4 ton, vilket 4r i nivd med
transporten under 2016 och 2013, men hdgre in transporten under 2017. Amnestransporten
till Véanern av kvave var 1197 ton och organiskt kol 6090 ton.

Mullsjon och Straken hade bada hog status med avseende pa siktdjup, god status med
avseende pa niring och god status med avseende pa klorofyll. Aven Stringseredssjon hade
god status med avseende pé niring medan niringsstatus bade for Osten och Léngen var
mattlig. Status for klorofyll var méttlig for Langen och méttlig eller simre for Osten och
Strangseredssjon. Langen hade dalig status for siktdjup medan den var otillfredsstéllande for
Strangseredssjon.

Vixtplanktonundersokningen for 2018 visade pa en mattlig status for Langen, dir dvriga arter
dominerade artsamhillet. For Osten beddmdes status som hég och samhillet dominerades
stort av rekylalger. Antalet arter som hittades i Osten foljde tidigare &rs neditgdende trend och
2018 hittades endast 5 véixtplanktonarter.
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Bakgrund

Tidan har sin borjan i smélandska hoglandet och rinner norrut genom Skaraborg med utlopp i
Vinern i1 Mariestad. Fallhojden frén den hogst beldgna sjon till Vénern &r 250 meter. I sddra
delen av Tidans avrinningsomrade dominerar skogsmark medan jordbruksmark dominerar 1
norr. Tidans stérsta biflode dr Osan, som rinner ssamman med Tidan i sjén Osten. I figur 1
presenteras en karta over avrinningsomradet med provpunkterna markerade.

Tidans vattenforbund har anlitat Calluna AB att i samarbete med Eurofins Environment
Sweden Testing AB (hérefter Eurofins) bedriva recipientkontrollen i Tidans
avrinningsomrade. Denna arsrapport géller 2018 éars undersokningar och foljer
recipientkontrollprogrammet (Bilaga 1). Syfte och mal med recipientkontrollen dr beskrivet i
kontrollprogrammet.

Metodik och kvalitetssakring

De formella kraven i kontrollprogrammet pd angivna standarder, kvalitetssékring, personal,
laboratorium samt ackreditering uppfylls. Lena Olsson dr kvalitetsansvarig pa Eurofins och
Calluna har utfort rimlighetsbedémning av vérden.

Metodik for provtagning, analys och beddmningar f6ljer kontrollprogrammet och standarder
som finns angivna i bilaga 1 respektive 2 och beskrivs dérfor inte ingdende har.

Eurofins har ansvarat for kemiska och fysikaliska vattenanalyser. Pelagia Nature &
Environment AB har ansvarat for analys av vixtplankton. Calluna AB har ansvarat for
provtagning samt métning av syrgas och temperatur i falt.

Vid jamforelser av resultat och bedomningar i denna rapport hénvisas till tidigare arsrapporter
for perioden 2011-2016 (Sandsten & Delbanco 2012, Sandsten & Anderson 2013, Anderson
Olbers & Lundkvist 2014, Anderson Olbers & Le Moine 2015, Delbanco & Ribjer 2016,
Olbers 2017, Olbers och Olsson 2018). Ovriga referenser anges i texten. For vissa
statusbedomningar har dataunderlaget varit mindre dn det som metoderna foresprakar,
exempelvis provtas majoriteten av vattendragen endast vart tredje ar varfor bedomningar for
vattendragen grundats pa ett r (2018) istéllet for tre ar. Likasa provtas sjdarna endast tva
ganger per ar, vilket 4r mindre 4n flera av metoderna rekommenderar. I alla berdkningar av
medelhalter och statusbeddmningar dé halter i form av <-védrden forekommit har halva detta
vérde anvénts.

For 120 Kyrkekvarn har den uppmaitta halten totalkvave for maj 2018 exkluderats ur datasetet
och ersatts med ett medelvérde for april och juni eftersom totalkvévehalten for maj bedomts
som orimlig (4200 pg/l). Sedan 2011 har den maximalt uppmétta halten for totalkvive 1 120
Kyrkekvarn varit 870 pg/l (januari 2017). Inget annat virde édr forhdjt i maj 2018 och flodet
minskar under hela varen. Ingen topp i flodet forekommer i samband med provtagningen och
inget speciellt har noterats under provtagningen.
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Resultat

Nederbord och vattenforing

Manadsnederborden 1 Skovde, Mullsjoé och Tidaholm (www.smhi.se), redovisas i tabell 1 och
bilaga 3 samt i figur 2 (Skovde), figur 3 (Mullsjo) och figur 4 (Tidaholm).

Nederborden varierade stort mellan ménaderna, men generellt var 2018 ett torrt ar, speciellt 1
kombination med att temperaturerna under sommaren 2018 var ovanligt hga och
medeltemperaturen avvek med ungefir +3°C jamfort med normalperioden. Nederborden var
som hogst 1 Skdvde under januari, februari, april, juni, augusti och december da den lag 1
nirheten av eller nigot dver normal nederbdrd for dessa manader. Ovriga manader var
nederborden 14g jamfort med normalaren och pa en torr sommar foljde en torr host
(september-november). Juli och november var de mest nederbordsfattiga manaderna under
2018 i Skovde med 13 mm respektive 16 mm regn. Den totala nederborden i Skovde 2018
uppgick till 543 mm under 157 dagar jamfort med 2017 (617 mm under 188 dagar), 2016
(574 mm under 172 dagar), 2015 (732 mm under 179 dagar), 2014 (785 mm under 188
dagar), 2013 (558 mm under 166 dagar) och 2012 (938 mm under 193 dagar). Ar 2018 var
ddrmed ett véldigt torrt &r jamfort med de senaste ren och det torraste dret atminstone sedan
2012. Vattendragen i grupp 2 provtogs senast 2015, vilket var ett betydligt mer nederbordsrikt
ar an 2018 med néstan 200 mm mer nederbord under det aret.

Tidaholm visar liknande monster for nederborden som Skdvde under 2018, med undantag for
augusti som var avsevért bltare i Tidaholm én i1 Skovde (114 mm mot 70 mm). Totalt under
2018 kom det i Tidaholm 547 mm under 141 dagar, jamf{ort med 595 mm som é&r det normala
under 1961-1990.

Mullsjo fick under 2018 nagot mer nederbord @n bade Tidaholm och Skévde, med 606 mm
under 174 dagar, men dven detta dr l4gre &n normalperiodens 676 mm. Monstret avvek nagot
1 Mullsjo med ldgre nederbord dn normalt under maj-juli, men ddremot nederbord som lag
nira normalkurvan under hosten med undantag fér november.

Tabell 1. Uppmatt arsnederbdrd 2018 vid SMHI:s klimatstationer i Skdvde, Tidaholm och Mullsjo.

Manad Skovde nederbord (mm) Tidaholm nederbord (mm) Mullsjoé nederbord (mm)
Januari 69 63 87
Februari 47 63 60
Mars 24 25 32
April 56 40 45
Maj 34 32 19
Juni 57 49 32
Juli 13 25 20
Augusti 70 114 104
September 52 37 64
Oktober 43 50 67
November 16 12 21
December 62 38 56
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Figur 2. Manadsnederbdrd vid SMHI:s klimatstation i Skévde, jamfért med normalnederbdrden under perioden
1961-1990 samt minimum och maximum sedan matningarna startade pa stationen ar 1931.
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Figur 3. Manadsnederbdrd vid SMHI:s klimatstation i Tidaholm, jamfért med normalnederbérden under perioden
1961-1990 samt minimum och maximum sedan matningarna startade pa stationen ar 1937. Notera att vardet for
november ar det minsta som noterats medan stationen varit i drift (12 mm). | Tidaholm var det uppehall i
matningarna fran januari 1967 till oktober 1995 da en ny matstation togs i drift.
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Figur 4. Manadsnederbdrd vid SMHI:s klimatstation i Mullsjo, jamfért med normalnederbdrden under perioden
1961-1990 samt minimum och maximum sedan matningarna startade pa stationen ar 1945. Notera att vardet for
juli ar det minsta som noterats sedan 1945 (20 mm).

Dygnsuppdaterad modellberdknad och stationskorrigerad vattenforing for 2018 redovisas i
bilaga 3. Datat dr hamtat frain SMHI:s VattenWeb (www.vattenweb.smhi.se) och visar
delavrinningsomradena 120 Kyrkekvarn (643044-138353), 152 Areberg (649448-140448),
168 Vaholm (649728-139347), 179 Olebicken (649866-138964), 186 Marieforsleden
(650763-138542) samt 240 Osan, Herrgarden (649229-138856). Medelvattenforingen vid 186
Marieforsleden, som representerar Tidans mynning i Véinern, var 15 m?/s under 2018. Detta ér
nagot hogre dn 2016 och 2017 (14 m?/s), men avsevért ldgre 4n medelvattenforingen under
2014 och 2015 (20 m?/s). Det ér framfor allt de forsta manaderna under 2018 (januari-april)
som bidrar till att medelvattenforingen var i samma storleksordning som 2016-2017. Den
hogsta vattenforingen under 2018 noterades i januari (41,5 m?/s) och februari (33,4 m?/s)
medan vattenforingen sedan sjonk varje ménad fram till och med augusti d& den ldgsta
vattenforingen uppmiittes (2,4 m>/s). Under hosten forblev vattenforingen 1ag (ungefér 4-5
m?/s), men 6kade nagot i december 2018 (8,5 m?/s). Vattenforingen var precis som tidigare ar
lag under sommaren 2018, men uppvisade inte samma 6kning under hosten 2018 som hosten
2017. Vattenforingen var dven betydligt hdgre under borjan av 2018 jaimfort med borjan av
2017 (da den endast var 12,4 m®/s och 10,4 m%/s i januari respektive februari).

Flodet i 6vriga vattendrag som redovisas i bilaga 3 foljer samma monster, med det hogsta
flodet under borjan av aret som sedan minskade och var som ldgst under sensommaren
(augusti-september) eller hosten innan flodet 6kade svagt for att nd en mindre topp under
december 2018. For 120 Kyrkekvarn dr monstret likadant som 186 Marieforsleden jamfort
med 2017. Fér 152 Areberg, 168 Vaholm och 179 Olebicken var flodet precis som tidigare
provtagningsér (2015) hogt under bdrjan av dret och minskade under varen och sommaren.
Vattenforingen var dock betydligt lagre under stora delar av 2018 jamfort med 2015, framf{or
allt frdn forsommaren och fram till arsskiftet.
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Fysikaliska och kemiska undersokningar i vattendrag

Tidans avrinningsomrade och samtliga provtagningsstationer presenteras i figur 1 samt
bilaga 1. Analysresultat och statusbeddmningar frén de fysikaliska och kemiska
undersokningarna for vattendrag redovisas i bilaga 4.

Provtagningen 2018 omfattade de tva stationerna i Tidans huvudfara som provtas arligen
(120 Kyrkekvarn samt 186 Marieforsleden) samt de vattendragspunkter som ingar i grupp 2. I
grupp 2 ingér ytterligare 3 provpunkter i Tidans huvudfara (152 Areberg, 168 Vaholm och
174 Odensaker) samt provpunkter i Figrebicken (161), Klimmabicken (171) och Olebicken
(179). Forutom de vanliga fysikalisk-kemiska parametrarna ingick under 2018 provtagning av
baskatjoner (Ca, Mg och Cl) i punkterna 120, 152, 186 och 240 (Osan).

Virdet for totalfosfor anvinds for att bedoma status for néring. Naringsstatusen 2018 bedoms
for 186 Marieforsleden (Tidans utlopp i Vénern) som mdttlig nira grénsen till god, precis som
den bedémdes 2017. Aven 2016 var statusen méttlig, medan den 2014 och 2015 var
otillfredsstéllande, ndra gransen till mattlig. Under 2017 var statusbeddmningen ndgot osdker
p.g.a. ett saknat métvirde och beddmningen for 2018 stirker dirmed den beddmning som
gjordes for 2017. Bést niringsstatus uppvisade 120 Kyrkekvarn, diar den bedomdes till h6g
precis som 2017. En lokal, 152 Areberg, uppvisade god status, vilket den dven gjorde 2015.
For 161 Fagrebacken, 168 Vaholm, 171 Kldmmabédcken och 174 Odenséker bedoms statusen
som mattlig. For 161, 171 och 174 &r detta en forbattring jamfort med 2015, d& den var
otillfredsstillande, medan den &r oforandrad for 168.

For samtliga lokaler var pH ndra neutralt och vattnet hade mycket god buffertkapacitet, vilket
ar samma beddmning som tidigare &r. Forsurning dr séledes inget problem i Tidans
avrinningsomrade. Vid 161 Fagrebdcken och 168 Vaholm bedoms syretillstindet som
syrerikt, medan det var mattligt syrerikt vid 120, 152, 174 och 186. Vid 171 Klammabécken
radde svagt syrerikt tillstdind, medan det var syrefritt eller néistan syrefritt vid 179 Olebicken.
De l4ga syrgashalterna i dessa punkter och framfor allt 179 Olebicken kan troligtvis kopplas
till de laga flodena som uppmattes under sommaren och hosten. Flera lokaler uppvisade
forsamring med avseende pé syretillstdndet jam{ort med tidigare méitningar och de lagsta
syrgasnivaerna har i samtliga fall uppmatts i kombination med antingen 14ga floden eller laga
floden tillsammans med hog vattentemperatur.

Halten TOC var hog i 168 och 179 medan halten var mattligt lag i 6vriga lokaler (120, 152,
161, 171, 174 och 186). I samtliga lokaler var vattnet betydligt eller starkt firgat precis som
vid tidigare provtagningar. Vattnet bedoms som betydligt eller starkt grumligt i samtliga
lokaler utom i 120, dér det var mdttligt grumligt. Aven dessa resultat Sverensstimmer med de
beddmningar som gjorts tidigare ar av stationerna.

Amnestransporter i vattendrag

Tidans totala fosfortransport till Vénern (punkt 186 Marieforsleden, bilaga 5) var 27,4 ton
under 2018, vilket dr hogre jamfort med 2017 (19,3 ton), i nivd med 2016 (32 ton), och
avsevért lagre dn 2015 (58 ton) och dven ldgre 4n medel for perioden 1968-2010, vilket var
ungefar 60 ton (Svérd 2011). Under 2018 var transporten av kvéve till Vanern 1197 ton,
vilket dr ndgot hogre én transporten de tva foregédende &ren; 1019 ton (2017) och 851 ton
(2016) och nagot lagre &n 2015 (1274 ton) och 2014 (1341 ton). Transporten av totalt
organiskt kol (TOC) var 6090 ton, nagot hogre dn 2017 (5200 ton) och 2016 (5400 ton), men
lagre &n 2015 och 2014 dé transporten var dver 8000 ton organiskt kol per &r. Under 2018 var
den arealspecifika forlusten av kvive 5,5 kg/ha och ar vid 186 Marieforsleden, vilket bedoms
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som hdg. Aven tidigare &r har den beddmts som hog i denna station, men under 2018 var
forlusten hogre jamfort med de senaste tva aren: 4,7 kg/ha och ar under 2017 och 3,9 kg/ha
och ér under 2016.

Amnestransporter och arealspecifika forluster har beréknats for fyra andra
provtagningsstationer i avrinningsomradet (120 Kyrkekvarn, 152 Areberg, 168 Vaholm och
179 Olebicken). Vid 179 var den arealspecifika forlusten av kvive hdg (4,2 kg/ha och ér),
och far ddrmed samma status som station 186. I dvriga tre stationer var forlusten betydligt
lagre och bedoms som mattligt hég; 120 Kyrkekvarn (2,1 kg/ha och ar med korrigering for en
avvikande totalkvivehalt i maj, 3,3 kg/ha och ar utan korrigering), 152 Areberg (3,5 kg/ha
och ér) samt 168 Vaholm (3,6 kg/ha och ar). Fyra stationer uppvisade en arealspecifik forlust
av fosfor pa under 0,1 kg/ha och ar: 120 Kyrkekvarn (0,055 kg/ha och 4r), 152 Areberg (0,074
kg/ha och &r) samt 168 Vaholm (0,096 kg/ha och ar). Vid 186 Marieforsleden var forlusten av
fosfor nagot hogre (0,125 kg/ha och ar) medan den var hogst vid 179 Olebécken (0,354 kg/ha
och ér). Precis som under 2017 visar TOC ett annat monster én fosfor och kvive med hogst
arealspecifik forlust i 120 Kyrkekvarn (40 kg/ha och ér) och 168 Vaholm (39 kg/ha och ar),
medan den var ligst i 179 Olebicken (23 kg/ha och &r). Senast 152, 168 och 179 provtogs var
2015, ett nederbordsrikt &r. De arealspecifika forlusterna av kvdve och fosfor var avsevért
ligre for dessa stationer under 2018, medan forlusten av TOC var ligre for 152 Areberg och
179 Olebicken men nistan samma for 168 Vaholm.

Fysikaliska och kemiska vattenundersokningar i sjoar

Provtagningsstationerna och avrinningsomréadet presenteras i figur 1 samt bilaga 1 och
analysresultat och statusbeddmningar fran de fysikaliska och kemiska unders6kningarna for
sjoar under 2018 redovisas i bilaga 6.

Osten (172) ligger sydost om Mariestad och #r den sjo som ir beldgen lingst nedstroms lings
Tidans huvudfira. Osten ir en figelsjo av internationell betydelse (Ramsar-omrade) dir
forutom rodlistade faglar dven sillsynta undervattens- och strandvixter forekommer. Sjons
ekologiska status har betydelse for naturvirdena och sirskilt betydelsefullt dr hur ljusklimatet
i vattnet dr. Status for niring var mdttlig 2018 i Osten, i likhet med resultaten 2012-2017 med
undantag for 2013 d& den beddmdes som god. Vid provtagningspunkten ar det endast 1 m
djupt vilket &r for litet for att siktdjupet ska kunna klassas enligt bedomningsgrunderna.
Siktdjupet i augusti 2018 var 0,4 meter, vilket var simre dn 2017 da det 1ag pd 1 m men béttre
dn 2016 da det endast var 0,15 m. Status {for klorofyll bedémdes som hég 2012 och god 2013,
men har sedan 2014 varit mattlig eller sdmre vilken dven 2018 ars undersokningar visade pa.
Klorofyllhalten i Osten har varierat stort fran ar till &r och de halter som bedémningen
grundar sig pa (medelvirde 2016-2018) stricker sig fran 4 till 21 pg/l. Halten av klorofyll och
siktdjup foljer varandra, med sdmst siktdjup 2016 da den hogsta klorofyllhalten uppméttes
och bist siktdjup 2017 d4 lagst klorofyllhalt uppmdttes. Resultaten fran tidigare ars
undersdkningar har visat att sjons primérproduktion sannolikt domineras av
undervattensvéxter och inte av vixtplankton, och sa var det sannolikt &ven 2018. For att en
figelsjo ska kunna halla en hog produktion av undervattensvéxter, bottenfauna och sjofaglar
madste den vara naturligt néringsrik, ha klart vatten och inte vara paverkad av kraftig
algblomning. S& verkar det vara i Osten. Figelsjoar kan inte riktigt jimforas med andra sjdar
och bedomningsgrunderna fungerar darfor inte riktigt for dem. Siktdjup och klorofyll visar
tydligt pa att forhallanden skiftar fran 4r till 4r i Osten vilket bland annat kan bero pé hur
mycket undervattensvegetation som klarar att etablera sig varje enskilt &r. Mdngden
undervattensvegetation paverkar i sin tur hur mycket sediment som grumlas upp vilket
paverkar siktdjup och férutséttningar for plankton. Ovriga beddmningar 2018 visar att Osten
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har betydligt fdrgat vatten med mycket god buffertkapacitet och ndra neutralt pH. Halterna av
TOC och totalkvéve ar hoga och det rader mdttligt kviveunderskott i sjon, vilket skiljer sig
frdn 2017 da det var kvéve-fosforbalans. Bedomningarna for farg och TOC var ndgot simre
dn 2017, 6vriga bedomningar dverensstimmer med bedomningarna fran 2017.

Langen (183) #r beldgen sydvist om Osten och avvattnas av Kriftin, vilken mynnar i Tidan
nedstréms Osten. Status med avseende pa niring och klorofyll var liksom foregiende ar
mattlig. Status for siktdjup var ddlig, vilket den har varit samtliga ar sedan 2015. Vattnet i
Langen var svagt fargat och hade ndra neutralt pH och mycket god buffertkapacitet. TOC-
halterna var mattligt hoga och kvévehalterna hoga, vilket var en forsdmring fran 2017 da de
var laga respektive méttligt hoga. Kvive/fosfor-kvoten visade pé kvdve-fosforbalans i Langen
2018, vilket den dven visade pa 2016. 2017 radde stort kviveunderskott.

Straken (108) &r en ca 2 mil 1dng och 37,5 m djup oligotrof klarvattensjo som ligger hogt upp
i Tidans avrinningsomrade i sder. Status avseende siktdjup var liksom tidigare ar hog 1
Stréken 2018, medan status for klorofyll var god vilket ar en forbéttring fran 2017. Straken
hade en ovanligt hog klorofyllhalt 2017 (22 pg/l), vilket drar upp tredrsmedelvérdet som
bedomningen grundar sig pa. 2018 var klorofyllhalten ater pd en for sjon mer normal niva
(<4,3 pg/l). Liksom 2017 var status for niring god, precis pa grinsen till hog status. Vattnet
beddomdes som mattligt fdrgat, néira neutralt och med mycket god buffertkapacitet. Halten av
TOC var lag och halten kvdve var mattligt hég, en forsdmring fran 2017 da den var 14g. Det
radde kvave-fosforbalans 1 vattnet 2018, till skillnad fran 2017 da det radde kvivedoverskott.

Mullsjon (109) ligger i Mullsjo strax Oster om Strdken. Status for ndring i Mullsjon var god
2018, liksom den var 2017, men skilde sig fran bedomningarna frén 2015 och 2016 da status
varit hog. Liksom for Straken adr dock beddmningen precis pa gransen mellan god och hog
status, dér nerklassningen beror pa enstaka uppmatta halter under trearsperioden som var ver
gransvérdet for hog status. Status for siktdjup var hdg, liksom foregédende ar. Status for
klorofyll var god 2018, ndgot simre dn 2017 da den var hog. Vattnet var svagt firgat, med
mycket god buffertkapacitet och ndra neutralt pH. TOC-halterna var laga och kvivehalterna
mattligt hoga. Det radde kvive-fosforbalans 1 Mullsjon 2018 till skillnad fran 2017 da det var
kvaveoverskott.

Stréangseredssjon (101), ndra hogsta punkten i Tidans avrinningsomrade, ér beldgen pa
sméldndska hoglandet mellan Ulricehamn och Bottnaryd. Status med avseende péd néring var
god 1 Strangseredssjon 2018, 1 likhet med 2017. Status for klorofyll var madttlig eller sidmre
och status for siktdjup var otillfredsstdillande, en forbéttring frdn 2017 dé den var délig men i
likhet med 2016 ars bedomning. Vattnet var betydligt firgat med ndra neutralt pH och
mycket god buffertkapacitet. Det var hoga halter av TOC och mattligt héga halter kvave och
det radde kvdive-fosforbalans 1 Strangseredssjon 2018.

Syreférhallanden i sjéar

Temperatur- och syreprofiler for sjdarna Strdken, Mullsjon och Langen i april och augusti
2018 redovisas i bilaga 7. I Straken uppmidttes relativt 1aga syrehalter i bottenvattnet bade i
april (3,0 mg/1) och i augusti (0,1 mg/l) 2018, vilket stimmer med resultaten f6r 2017 med
den skillnaden att dven vérhalten 2017 visade pa syrefritt tillstdnd. 2015 och 2016 var
syreforhéllandet i sjon béttre, med en lagsta uppmatt halt pa 5,3 mg/l, men dven 2014
uppmidttes laga halter i bottenvattnet. Bedomningen for 2016-2018 ir att det rader syrefritt
eller ndstan syrefritt tillstand 1 bottenvattnet i Stréken.
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I Mullsjon uppméttes mycket laga syrehalter i bottenvattnet bade i april och i augusti.
Syretillstandet for 2016-2018 bedomdes som syrefritt eller néstan syrefritt, ett resultat som &r
mycket sikert di det varit 1aga syrehalter i bottenvattnet i augusti de senaste fyra aren. Den
laga halten 1 april 2018 ar en forsémring jamfort med resultaten frdn de senaste arens
varprovtagningar, men dven under perioden 2011-2013 var syretillstindet under varen daligt i
Mullsjon.

I den grunda sjon Langen radde det syrerikt tillstand 1 bottenvattnet bade i mars och i augusti
2018 och for perioden 2016-2018. I den mycket grunda sjén Osten radde syrerikt tillstdnd for
perioden 2016-2018 medan det i Stringseredssjon radde mdttligt syrerikt tillstand, vilket &r en
liten forbattring fran tidigare ars bedomningar da det varit svagt syretillstdnd 1
Strangseredssjon.

Vattennivaer i sjon Osten

Vattennivén i sjon Osten &vervakas genom miétningar vid en mitstation vid Higna grund,
vilken avléses kl. 24 varje dygn. Resultaten presenteras grafiskt samt i tabell i bilaga 8.

Vattennivéan i Osten borjade pa en hog niva i januari efter att det regnat mycket under hdsten
2017. Under januari var nivén stabil (runt 65,6 m.6.h.) for att med vissa fluktuationer sjunka
ndgot under februari och mars. I borjan av april 2018 steg vattennivan kraftigt och den hogsta
vattennivan under aret uppméttes 8/4 (66,76 m.6.h.), vilket &r mycket hogt arsmaximum
jamfort med aren innan; 2017 (65,58 m.6.h. den 31/12), 2016 (65,76 m.6.h. den 20/3) och
2015 (65,71 m.6.h. den 18/1). Den hoga vattennivan och kraftiga stigningen i borjan av april
beror pd att ett snoticke pa nistan 40 cm tinade bort under denna period och gav en kraftig
varoversvamning. Snésmaltningen speglas dven i ett kraftigt okat flode i flera av
vattendragen. Den varma och nederbordsfattiga sommaren f6ljt av en relativt nederbordsfattig
host, aterspeglas i Ostens vattenniva, som fran slutet av maj fram till och med 31/12 1ag under
ddmningsgrinsen (64,63 m.0.h.), med undantag for tre dagar i december da nivéan lag pa eller
strax dver dimningsgrinsen. Ligst vattenniva i Osten uppmiittes under bdrjan av hdsten 26-
27/9 (64,05 m.6.h.), troligtvis kopplat till kraftiga vindar dessa dagar. Den kraftiga
nederborden under augusti hade ingen paverkan pa vattennivén i Osten, utan regnet togs
istdllet upp av véxtligheten under denna period. Storst 6kning i vattennivd mellan tva dagar
var 84 cm och skedde 5-6/4. Aven 4-5/4 och 6-7/4 var nivadkningen stor (58 cm resp. 40 cm).
Under 2018 dkade vattennivan med minst 20 cm under dessa tre tillféllen, att jimfora med
endast en gang 2017 och sju ganger 2016. Den storsta sdnkningen i vattenniva fran en dag till
nista var 28 cm och den intriffade 13-14/4. I september (24-25) skedde en néstan lika stor
sankning (25 cm), vilken var kopplad till sydvéstliga stormvindar, som fick vattenytan i sjons
véstra sida att sjunka och 6ka snabbt. Dessa fluktuationer syns tydligt i grafen i bilaga 8.

En stor del av resultaten fran vattennivAmétningen i Osten under 2018 ir tveksamma, p.g.a.
problem med métutrustningen och avldsning av pegeldiagrammen. Det &r svért att tyda vilken
nivéd diagrammen borjar pa och nivan ar i flera fall uppskattad p.g.a. stopp/slam i slangen och
problem med brunnen. Pegelskalan har dessutom varit smutsig och vattennivan har mitts med
en stilskala forutom den fasta pegelskalan. O-punkten har justerats flera ganger och de ldga
vattennivderna har forsvarat registreringen med pegeln. Nivan i borjan och slutet av januari ar
tagna fran slutet av december och borjan av februari for att Gverensstimma med dessa, dé det
1 diagrammet inte gar att utldsa med sikerhet vilken niva januari borjar och slutar med.
Utifran vad som utldses som angivna varden skulle nivan under hela januari ligga stabilt pa ca
1,2 meter ldgre 4n nivan i december och februari, alternativt sjunka med drygt 70 cm utan att
detta registrerats i grafen och sedan kraftigt stiga med 70 cm igen i ménadsskiftet januari-
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februari. Problem med avldsningarna har ocksa medfort att nivén for februari justerats och
foljaktligen ocksa nivén for mars. Aven nivan for bérjan av maj har justerats till nivan for
slutet av april da det annars blir ett kraftigt hopp 1 vattennivén som inte kan forklaras med
data for flode eller nederbord, samt att borjan av maj enligt noterad vattenniva ér lagre dn
slutet av maj, samtidigt som pegeldiagrammet visar att vattennivan var hogre i borjan én i
slutet av maj. I bilaga 8 finns dven med diagram samt tabell nér justeringar for dessa
osdkerheter inte gjorts.

Vaxtplankton i sjoar

Vixtplankton provtogs i augusti i Osten och Langen. En mer utforlig rapport dver
vaxtplanktonundersdkningarna aterfinns i bilaga 9.

Véxtplankton i Langen 2018

m Cyanophyceae-blagrona bakterier
M Cryptophyceae-rekylalger

m Dinophyceae-pansarflagellater

m Chrysophyceae-guldalger

m Diatomophyceae-kiselalger

m Chlorophyceae-gronalger

m Conjugatophyceae-konjugater

Ovriga

Figur 5. Fordelning (%) av vaxtplankton i sjon Langen 2018, uppdelat i olika grupper. Férdelningen ar baserad pa
hur stor andel den totala biomassan som varje grupp utgor.

Sammanvigd status for vixtplankton, som baseras pa de separat bedomda parametrarna
totalbiomassa, andel cyanobakterier samt TPI (trofiskt planktonindex), var for sjon Langen
mattlig 2018. Detta dr en forsdmring jamf{ort med 2016 och 2017 da status varit god, men aren
dessforinnan har status varit mattlig varfor resultatet inte dr ovédntat. Andelen cyaonobakterier
visade liksom tidigare ar pa hdg status med endast 2 % av den totala biomassan. Aven trofiskt
planktonindex (TPI) visade samma resultat som tidigare r, mdttlig status. Biomassan visade
2018 pa otillfredsstdllande status, en forsdmring fran 2017 da status bedomdes som maéttlig.
Den sammanvigda bedomningen for 2016-2018 visade pé god status for Langen, samma
resultat som for foregédende period 2015-2017. Vixtplanktonsamhéllet i Ldngen 2018
dominerades av dvriga arter (70 %), darefter kiselalger (17 %) och pansarflagellater (6 %).
Kiselalger har varit bland de dominerande under flera ar (2017, 2015, 2014, 2013). 2015 och
2016 har ovriga varit bland de dominerande. Totalt hittades 36 véxtplanktonarter i Ldngen
2018, jamfort med 33 &r 2017 och 46 ar 2016. Artantalet indikerade pa surt vatten i Langen.

Den sammanviigda statusen for 2018 var hdg med avseende pa vixtplankton i Osten, vilket
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den dven var 2015 och 2017. Det forekom inga cyanobakterier i Osten, vilket visade pa hdg
status liksom foregdende ar. Totalbiomassan visade pa god status 2018, vilket den dven gjorde
2017. 2016 var status for biomassa maéttlig. Status for trofiskt planktonindex (TPI) var inte
beddomningsbar 2018 da far fa indikatorarter noterades, vilket 4ven var fallet 2016. 2017 var
status for TPI god. Den sammanvégda bedomningen for 2016-2018 visade pa god status for
Osten, en forsdmring fran foregdende period 2015-2017 da den var hdg, men i paritet med
bedémningen for 2014-2016. De senaste tva dren har gruppen Ovriga med mindre
oidentifierbara flagellater dominerat i Osten. Sa var dock inte fallet 2018, da istillet
rekylalger dominerade mycket stort (92 %). Aven 2015 dominerade rekylalger stort medan
kiselalger, som 2018 utgjorde 7 %, dominerade stort 2014. Dominerande grupper varierar
allts stort fran ar till ar. Trenden med ligre méngfald avseende pa viixtplankton i Osten
fortsétter, med endast 5 arter funna vid undersokningen 2018, ett mycket litet antal och
jamfort med tidigare ars begriansade fynd med 37 arter ar 2011, 23 arter ar 2015, 19 arter ar
2016 samt 20 arter funna 2017. Artantalet visade pa extremt surt vatten i Osten.

Vixtplankton i Osten 2018

m Cryptophyceae-rekylalger
m Diatomophyceae-kiselalger

m Euglenophyceae

Figur 6. Fordelning (%) av véxtplankton i sjon Osten 2018, uppdelat i olika grupper. Férdelningen &r baserad pa
hur stor andel den totala biomassan som varje grupp utgor.
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Bakgrund

Tidans vattenférbund och dess foregangare Tidans vattenvardsférbund har sedan 1956
genomfort undersékningar i Tidans avrinningsomrade i syfte att kontrollera den samlade
paverkan pa vattendraget fran olika verksamheter. Undersdkningarna har sitt ursprung i de
krav pa kontroll som féretag och kommuner har och syftar till att félja miljokvaliteten i
vattendraget.

Malsidttming med kontrollprogrammet
Recipientkontrollen ar en del av miljodvervakningen i lanet och resultaten av kontrollen skall
kunna:
1. beskriva och félja tidsmassiga forandringar i Tidans miljétillstdnd péa strackan fran
kallsjoarna till Vanern.

2. utgdra underlag for statusklassning enligt EU:s vattendirektiv och dvervaka
efterlevnaden av gallande miljokvalitetsnormer.

kvantifiera amnestransporter och bidrag fran féroreningskallor.
beskriva fororeningsbelastningens effekter pa vattenmiljon.

utgdra den kontroll som kommuner och foretag enligt miljdbalken ar skyldiga att
utféra med anledning av sina utslapp av avloppsvatten.

6. relatera miljétillstandet och utvecklingen med hansyn till punkt- och diffusa utslapp
samt markanvandningen och vattenregleringar i avrinningsomradet. Tillstandet skall
ocksa kunna relateras till forhallandena i mer opaverkade omraden samt till resultat
frAn kommunala och lokala undersokningar.

ge underlag for utvardering, planering och utférande av miljéskyddande atgarder.

vara till hjalp vid uppf6ljning av regionala och kommunal miljomal

Tidsram

Detta kontrollprogram avser tiden 1 januari 2017 till 31 december 2022.

Kvalitetssakring

All provtagning, analys och berakning ska géras enligt de metoder som anges enligt Havs-
och Vattenmyndighetens "Undersdkningstyper inom programomrade sdtvatten” om inte
annat sags. Vid provtagning ska GPS med minst 5 m noggrannhet anvandas vid
positionsbestdmningen.

Provtagare ska vara ackrediterade och analyser ska ske av ackrediterat laboratorium.
Konsultlaboratoriet ska i anbudshandlingarna visa ackrediteringsbevis pa de analyser som
ska utféras. Samtidigt ska matomrade, matosakerhet och detektionsgrans anges.

Vid byte av huvudlaboratorium ska vattenkemiska analyser ske parallellt mellan det gamla
och det nya laboratoriet under ett ar pa vatten fran station 186 (Marieforsleden).

Utférare av artbestamning av kiselalger och bottenfauna ska vara ackrediterade for detta och
delta i forekommande svenska/skandianviska interkalibreringar. Utférare av artbestamning
av vaxtplankton ska vara ackrediterad for vaxtplanktonbestamningar enligt metod SS EN
15204.



Anlitad konsult maste ha en dataansvarig. En rimlighetsbedémning av vardena ska goras.
Vid storre avvikande varden ska snarast nytt prov tas och vattenférbundet kontaktas.
Avvikande varden, dar inga felaktigheter kan hittas efter kontroll, ska sta kvar med
kommentar.

Tidans Vattenforbund och Lansstyrelsen Vastra Gotaland ska ha atkomst till data via en
webbaserad 16sning. Anlitad konsult ska ocksa leverera radata till aktuella datavardar enligt
deras instruktioner.

Undersokningar i rinnande vatten

Nederbord och vattenforing

Uppgifter om nederbord i Mullsjo, Tidaholm och Skévde kommun hamtas fran SMHI:s 6ppna
meteorologiska data (f.n. www.smhi.se).

Uppgifter om vattenféring fér respektive delavrinningsomrade hamtas fran SMHI:s vattenweb
(f.n. www.smbhi.se) for aktuellt delavrinningsomrade avseende punkterna 120 Kyrkekvarn,
152 Areberg, 168 Vaholm, 186 Mariestad, 240 Osan Herrgarden.

Fysikaliska och kemiska vattenundersékningar

Vid 2 stationer (120 Kyrkekvarn och 186 Marieforsleden) sker provtagning 12 ganger per ar
varje ar. Dartill kommer 16 stationer dar provtagning sker 12 ganger per ar var tredje ar och
5 stationer dar provtagning sker 6 ganger per ar, jamna manader, var tredje ar. Stationerna
ar indelade i 3 grupper. (Se aven bilaga 1). Provtagning sker pa 0,5 m djup.

Provtagningspunkter
Benamning Lagesbeskrivning Prover per ar Koordinater
102 (grupp 1) | Jogens utlopp 6 X =6419920
(var tredje ar) Y = 1372070
113 (grupp 1) | Mullsjéan 12 X =6423120
(var tredje ar) Y = 1383670
119 (grupp 1) | Svartan, Olofstorp 6 X = 6428347
(var tredje ar) Y = 1381960
120 Kyrkekvarn 12 X =6431685
Y = 1384151
126 (grupp 1) | Nedre Baltak 12 X =6449751
(var tredje ar) Y = 1389635
129 (grupp 1) | Yan, Hamrum 12 X = 6465850
(var tredje ar) Y = 1399330
131 (grupp 1) | Lillan, Korsberga 12 X =6467000
(var tredje ar) Y = 1400900
134 (grupp 1) | Frojered 12 X = 6459900
(var tredje ar) Y = 1395910
139 (grupp 3) | Djuran, Brunstorp 6 X =6472591
(var tredje ar) Y = 1401462
152 (grupp 2) | Areberg 12 X = 6481030
(var tredje ar) Y = 1403990
161 (grupp 2) | Fagrebacken, Moholm 6 X =6499370
(var tredje ar) Y = 1397480
168 (grupp 2) | Vaholm 12 X =6497500
(var tredje ar) Y = 1395040




171 (grupp 2) | Klammabacken 12 X =6491120
(var tredje ar) Y = 1389680

174 (grupp 2) | Odensaker 12 X =6494930
(var tredje ar) Y = 1388370

179 (grupp 2) | Olebacken 12 X =6496390
(var tredje ar) Y = 1387920

186 Marieforsleden 12 X =6509410

Y = 1385230

189 (grupp 3) | Kraftan, vag 48 6 X =6497530
(var tredje ar) Y = 1383500

204 (grupp 1) | Osan, Valstadbécken 12 X = 6446112
(var tredje ar) Y = 1382657

210 (grupp 3) | Osan, Térnestorp 12 X = 6472354
(var tredje ar) Y = 1391516

220 (grupp 3) | Osan, Asketorp 12 X =6476570
(var tredje ar) Y = 1388740

229 (grupp 3) | Svesan 12 X = 6475400
(var tredje ar) Y = 1388212

231 (grupp 3) | Omboan, fore Svesan 12 X = 6475400
(var tredje ar) Y = 1388780

233 (grupp 3) | Omboan, fore Osan 12 X = 6476381
(var tredje ar) Y = 1388666

240 (grupp 3) | Osan, Herrgarden 12 X = 6490898
(var tredje ar) Y = 1387781

Parametrar

Parameter Enhet

Vattentemperatur °C

Syrgashalt mg/liter

Syrgasmaéttnad %

pH

Alkalinitet mekv/liter

Konduktivitet mS/m

Fargtal mgPt/liter

Turbiditet FNU

Suspenderade @&mnen* mg/liter

Absorbans vid 420 nm filtrerat abs/5cm

TOC mg/liter

Totalfosfor ug/liter

Fosfatfosfor * ug/liter

Partikulart fosfor * ug/liter

Totalkvave pg/liter

Ammoniumkvave * pg/liter

Nitrat -och nitritkvave * ug/liter

*Ej station 102, 119 och 126.

Kalcium, magnesium och klorid - referensvdrde for fosfor

Provtagning sker pa 4 stationer 6 ganger per ar var tredje ar avseende kalcium, magnesium
och klorid. Berakning av referensvarde enligt HYMFS 2013:19 utférs de ar provtagning sker.
For bedomning av naringsstatus inhamtas uppgifter om andelen jordbruksmark fran VISS
(f.n. http://viss.lansstyrelsen.se/.) For dvriga stationer och de ar dessa tillaggsparametrar inte

koérs ska referensvarden for fosfor beraknas enligt den férenklade modellen i handbok

2007:4.




Provtagningspunkter

Provpunkt Namn Prover per ar Koordinater

120 Kyrkekvarn 6 X =6431685
(vart tredje ar) Y = 1379390

152 Areberg 6 X = 6481030
(vart tredje ar) Y = 1403990

186 Marieforsleden 6 X =6509410
(vart tredje ar) Y = 1385230

240 Osan, Herrgarden 6 X = 6490898
(vart tredje ar) Y = 1387781

Parametrar

Parameter Enhet

Ca pg/liter

Mg ug/liter

Cl ug/liter

Metaller

Undersokning av metaller i vatten sker pa 4 stationer 12 ganger per ar var tredje ar.

Provpunkter
Provpunkt Namn Prover per ar Koordinater

120 Kyrkekvarn 12 X =6431685
(var tredje ar) Y = 1379390

152 Areberg 12 X =6481030
(var tredje ar) Y = 1403990

186 Marieforsleden 12 X =6509410
(var tredje ar) Y = 1385230

240 Osan, Herrgarden 12 X =6490898
(var tredje ar) Y = 1387781

Parametrar

Parameter Enhet

Arsenik uglliter

Bly uglliter

Kadmium pg/liter

Kobolt ug/liter

Koppar ug/liter

Krom ug/liter

Nickel ug/liter

Zink pg/liter

Aluminium ug/liter

Transportberdkningar

Berakningar gors av transporter av totalkvave, totalfosfor och TOC gérs for 2 punkter (120
Kyrkekvarn och 186 Marieforsleden) varje ar. For ytterligare 9 punkter gérs berakningarna
var tredje ar.



Berdkningspunkter

Berakningspunkt Namn Berdkningar per ar | Koordinater
120 Kyrkekvarn 1 X =6431685
Y = 1384151
129 (grupp 1) | Yan 1 X = 6465850
(var tredje ar) Y = 1399330
131 (grupp 1) | Lillan, Korsberga 1 X =6467000
(var tredje ar) Y = 1400900
134 (grupp 1) | Frojered 1 X = 6459900
(var tredje ar) Y = 1395910
139 (grupp 3) | Djuran 1 X =6472591
(var tredje ar) Y = 1401462
152 (grupp 2) | Areberg 1 X =6481030
(var tredje ar) Y = 1403990
168 (grupp 2) | Vaholm 1 X =6497500
(var tredje ar) Y = 1395040
179 (grupp 2) | Olebacken 1 X =6496390
(var tredje ar) Y = 1387920
186 Marieforsleden 1 X =6509410
Y = 1385230
189 (grupp 3) | Kréaftan 1 X =6497530
(var tredje ar) Y = 1383500
240 (grupp 3) | Osan, Herrgarden 1 X = 6490898
(var tredje ar) Y = 1387781
Kiselalger

Bestamning av kiselalger gors pa 8 stationer 1 gang per ar var annat ar i syfte att studera
naringspaverkan och ekologisk kvalitet. Undersékningarna ska ske enligt aktuell version av
Havs- och vattenmyndighetens handledning "Pavaxt i sjoar och vattendrag -
kiselalgsanalys”. Prov ska tas under den period da pavaxt-samhallet &r maximalt utvecklat,
d.v.s. pa sensommaren/hdsten. Statusklassificering ska ske av parametrarna ACID och IPS
samt stédparametrarna TDI, %PT, antal taxa och diversitet. Dessutom ska andelen
Achantidium minutissimum och denna arts medelbredd anges.

Foérutom detta ska dven andelen deformerade skal, for bedémning av miljogiftspaverkan,

raknas vid varje station. Denna skaldeformationsanalys ska utféras pa 400 skal.

Provpunkter
Provpunkt Namn Undersokningar Koordinater
per ar
131 Lillan, Korsberga 1 X =6467000
(var annat ar) Y = 1400900
139 Djuran 1 X = 6472591
(var annat ar) Y = 1401462
152 Areberg 1 X =6481030
(var annat ar) Y = 1403990
171 Klammabacken 1 X =6491120
(var annat ar) Y = 1389680
184 Trilleholm 1 X =6506085
(var annat ar) Y = 1385460
210 Osan, Térnestorp 1 X =6472354
(var annat ar) Y = 1391516
229 Svesan 1 X = 6475400
(var annat ar) Y = 1388212
231 Omboan, fére Svesan 1 X = 6475400
(var annat ar) Y = 1388780




Bottenfauna

Bottenfauna inventeras pa 6 provpunkter 1 gang per ar var tredje ar for att beskriva status
och naringspaverkan. Undersdkningen utférs enligt SS-EN 27 828.

Delproven redovisas separat i provets artlista. Antal taxa och individer per m? ska
bestdmmas fér varje provpunkt. Indexen Shannon, ASPT, DJ och MISA ska raknas fram for
varje provpunkt. Dessutom skall expertbedémning av fysisk paverkan och eutrofierings-

paverkan utifran bottenfaunans artsammansattning goras.

Provpunkter
Provpunkt Namn Prover per ar Koordinater
105B Nas 1 X =6416850
(var tredje ar) Y = 1379390
123B Herrekvarn 1 X = 6438640
(var tredje ar) Y = 1385740
134B Frojered 1 X = 6459736
(var tredje ar) Y = 1395638
152B Areberg 1 X = 6481064
(var tredje ar) Y = 1403981
184B Trilleholm 1 X = 6506085
(var tredje ar) Y = 1385460
210B Osan, Térnestorp 1 X = 6472350
(var tredje ar) Y = 1391550
Vattenmossa

Provtagning av vattenmossa gors pa tre punkter 1 gang var sjatte ar. Provtagning av
vattenmossa for bestamning av metallhalter genomférs i enlighet med Naturvardsverkets
handledning fér miljéévervakning, Metaller i vattenmossa Version 1:0, 2004—01-20.

Provpunkter

Provpunkt Namn Prover per ar Koordinater

152 Areberg 1 X =6481030
(var sjatte ar) Y = 1403990

190 Mariestad, badhusbron 1 X =6511040
(var sjatte ar) Y = 1384980

220 Osan, Asketorp 1 X =6476570
(var sjatte ar) Y = 1388740

Parametrar

Parameter Enhet

Arsenik pg/kg TS

Bly ug/kg TS

Kadmium pg/kg TS

Kobolt pg/kg TS

Koppar ug/kg TS

Krom ug/kg TS

Nickel pug/kg TS

Zink pg/kg TS

Aluminium ug/kg TS

Kvicksilver pa/kg TS




Undersokningar i sjoar

Vattennivder i sjén Osten

Vattennivan i sjon Osten évervakas av Tidans Vattenférbund genom métningar vid en pegel
vid Hagna grund vid sjons utlopp. Data i form av pegeldiagram tillhandahalls av Tidans
Vattenférbund.

Syreforhdllanden

Bestamning av vattentemperatur- och syreprofil gors for 3 sjdéar 2 ganger per ar. Temperatur
och syrgashalt bestams 0,5 m under ytan samt, pa nivan 2 m samt darefter pa varannan
meters djup ned tills botten ar nadd. Bottenvattnet provtas 0,5 m dver bottennivan.
Provtagning sker under februari/mars och augusti manader.

Provpunkter
Provpunkt Namn Prover per ar Koordinater
108 Straken 2 X = 6416391
Y = 1384981
109 Mullsjén 2 X = 6422088
Y = 1385918
183 Langen 2 X = 6489294
Y = 1378954

Fysikaliska och kemiska vattenundersékningar

Provtagning i 4 sjoar 2 ganger per ar (februari/mars och augusti) med undantag fér

parametern klorofyll vilken tas 1 gang per ar (augusti). Prov tas i ytvatten (0,5 m djup) samt

bottenvatten (1 m ovan botten).

Provpunkter

Provpunkt Namn Prover per ar Koordinater

101 Strangseredssjon 2 X =6409080
Y = 1373440

108 Straken 2 X = 6416391
Y = 1384981

109 Mullsjén 2 X = 6422088
Y = 1385918

172 Osten 2 X = 6496376
Y = 1391267

183 Langen 2 X = 6489294
Y = 1378954

Parametrar

Parameter Enhet

Siktdjup (ytvatten) m

pH

Alkalinitet mekv/liter

Konduktivitet mS/m

Turbiditet FNU




Absorbans vid 420 nm filtrerat abs/5cm
TOC mg/liter
Totalfosfor ug/liter
Totalkvave ug/liter
Ammoniumkvave ug/liter
Nitrat- och nitritkvave pg/liter
Klorofyll (ytvatten) ug/liter
Kvdve/fosforkvot

Berakning av kvave/fosforkvoten gors for sjdoarna Strangseredssjon, Straken, Mullsjon,
Langen och Osten utifran augusti manads provtagning.

Vixtplankton

Provtagning av vaxtplankton sker i sjdarna Osten och Langen 1 gang per &r i augusti manad.
For varje station ska total biomassa, andel cyanobakterier och trofiskt planktonindex (TPI)
redovisas.

Ekologiska kvalitetskvoter (EK) ska ocksa berdknas enligt anvisning i HYMFS 2013:19.
(Férekommande index m.m. ska bl.a. ge underlag for statusklassning.)

Provpunkter
Provpunkt Namn Prover per ar Koordinater
172 Osten 1 X = 6496376

Y = 1391267
183 Langen 1 X = 6489294

Y = 1378954

Redovisning och rapportering

Arsrapport

Resultaten ska arligen redovisas i en rapport, tryckt i 50 exemplar, och utséndas enligt av
forbundet tillhandahallen forteckning senast den 1 april aret efter det aktuella aret for
undersdkningarna. Rapporten ska aven tas fram som en pdf-fil vilken ska varar Tidans
Vattenférbund tillhanda senast den 1 april aret efter det aktuella aret for undersékningarna.
Dessutom ska en separat sammanfattning anpassad till att laggas ut pa férbundets hemsida
tas fram. Denna ska levereras som pdf-fil till Tidans vattenforbund senast 1 april aret efter
det aktuella aret for undersékningarna.

Arsrapporten ska ha féljande innehall:

- En Oversiktlig beskrivning av vilka undersokningar som genomforts under det aktuella
aret. Om undersokningar ej kunnat genomféras enligt programmet anges orsaken.

- Sammanfattning av det aktuella arets matresultat inklusive en bedémning av arets
resultat jamfoért med tidigare matningar. Sarskilt avvikande resultat kommenteras.

- Nederbordsdata fran SMHI:s 6ppna meteorologiska data avseende Mullsjo, Tidaholm
och Skévde kommuner for det aktuella aret. Redovisning sker i tabellformat indelat
manadsvis.
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Vattenforing redovisad i tabellformat sdsom manadsmedelvarden fér punkterna 120
Kyrkekvarn, 152 Areberg, 168 Vaholm, 186 Mariestad och 240 Osan Herrgarden
enligt den uppldsning som SMHI:s system erbjuder.

Resultaten fran fysikaliska/kemiska undersokningar i vattendrag redovisas i tabellform
for varje matpunkt dar provtagning skett. Alla prover och parametrar redovisas.
Arsmedelvarde, max- och minvarde raknas ut och redovisas. Ekologiska kvoter och
statusklass enligt HVYMFS 2013:19 ska redovisas for totalfosfor medan vardena i
ovrigt ska utvarderas utifran de gamla bedémningsgrunderna (Naturvardsverkets
rapport 4913). Referensvarde for fosfor redovisas for de punkter dar provtagning
skett. For punkter dar avrinningsomradet innehaller mer an 10% jordbruksmark ska
aven det korrigerade referensvardet (ref-Pjo) redovisas.

Resultat fran undersdkning av metaller i vatten redovisas de ar da provtagning
utforts. Redovisningen sker i tabellform for varje provpunkt. Alla prover och
parametrar redovisas. Arsmedelvarde, max- och minvarde raknas ut och redovisas.

Resultat av utférda transportberakningar for totalkvave, totalfosfor och TOC redovisas
for de punkter dar berakning gjorts det aktuella aret. Redovisningen sker i tabellform.

Resultat fran undersékning av kiselalger redovisas for de ar undersoékningar utforts.
Redovisningen sker i tabellform och ska innehalla listor 6ver funna taxa och samtliga i
programmet angivna index. Dessutom ska frekvensen deformerade skal redovisas.
Beddmning av dvergddning, organisk belastning miljogifter och férsurning ska goras
utifrén resultaten.

Resultat fran bottenfaunaundersokningar redovisas for de ar sadana undersokningar
genomforts. Redovisningen sker for varje lokal i tabellform och ska innehalla listor
over funna taxa fordelat pa delprov samt summerat.

Vidare ska antal taxa totalt och antalet individer per kvadratmeter redovisas for varje
lokal. Indexen Shannon, ASPT, DJ och MISA redovisas aven i tabellerna.

Till varje tabell ska finnas en kort lokalbeskrivning samt en expertbeddémning av fysisk
paverkan och eutrofieringspaverkan gjord utifran bottenfaunans artsammansattning.
Fynd av sarskilt intressanta (rédlistade) arter ska anges.

Vattennivan i sjon Osten redovisas i tabellform (dygnsmedelvarden) samt i grafisk
form med vattennivan plottat mot dygn.

Syreférhallanden i sjdar redovisas dels i tabellform for varje punkt innehallande
provtagningsdjup, syrgashalt och vattentemperatur, dels i grafisk form med
linjediagram dar syrgashalten och temperatur plottats mot vattendjupet.

Resultaten fran fysikaliska/kemiska undersokningar i sjoar redovisas i tabellform for
varje matpunkt dar provtagning skett. Alla prover och parametrar redovisas.
Arsmedelvarde, max- och min varde raknas ut och redovisas. Ekologiska kvoter och
statusklass enligt HVYMFS 2013:19 ska redovisas for totalfosfor, siktdjup och klorofyll
medan vardena i 6vrigt ska utvarderas utifran de gamla bedémningsgrunderna
(Naturvardsverkets rapport 4913).

Utraknade kvave/fosforkvoter redovisas i tabellform.
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- Resultat fran utférda undersokningar av vaxtplankton redovisas for varje provpunkt i
tabellform. Redovisningen innehaller lista over alla patraffade taxa. Det gors aven en
indelning efter grupperna grénalger, kiselalger, guldalger, pansarflagellater och
cyanobakterier och férekomsten av respektive grupp redovisas som mm?/liter.
Fordelning av olika ekologiska grupper ska redovisas bade grafiskt och med siffror.
For varje station ska ocksa total biomassa, andel cyanobakterier och de index som
ingar i nya beddmningsgrunderna HVMFS 2013:19 redovisas, liksom en bedéomning
av Overgddningspaverkan.

- Resultat fran undersokning av vattenmossa redovisas for det ar undersékningen
utforts. Redovisningen sker i tabellform dar alla delprover och parametrar redovisas.

- Metodikbeskrivning i bilaga.

- Karta 6éver provpunkter i bilaga.

Sammanstillande periodrapport 2017-2022

Efter periodens slut skall en sammanstallande rapport tas fram avseende undersékningarna
2017-2022. | denna rapport ska tabeller och grafer goras for hela matperioden. Slutsatser om
vattendragets status ska dras och de faktorer som gor att god ekologisk status inte nas ska
sarskilt lyftas fram. Rapporten ska aven visa eventuella trender for de parametrar som ingar i
undersodkningarna.
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Sammanfattning av recipientkontrollprogram

Bilaga 1

Undersokning 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Nederboérd/vattenforing X X X X X X
Vattenkemi vattendrag X X X X X X
(arliga stationer)

Vattenkemi vattendrag X X

(grupp 1)

Vattenkemi vattendrag X X

(grupp 2)

Vattenkemi vattendrag X X
(grupp 3)

Kalcium, magnesium och X X

klorid — ref.varden for fosfor

Metaller i vatten X X

Transportberakningar X X X X X X
(arliga stationer)

Transportberakningar X X

(grupp 1)

Transportberakningar X X

(grupp 2)

Transportberakningar X X
(grupp 3)

Kiselalger X X X
Bottenfauna X X
Vattenmossa X

Vattennivéa i Osten X X X X X X
Vattenmossa X

Syreprofil sjdar X X X X X X
Vattenkemi, sj6ar X X X X X X
Kvave/fosforkvot sjdar X X X X X X
Vaxtplankton i sjéar X X X X X X
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Karta over provpunkter/lokaler
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Bilaga 2

Metodikbeskrivning
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Metodikbeskrivning

Metodikbeskrivning

& CALLUNA

Tabeller 6ver standarder anvéinda vid provtagning, analys, berékningar och bedémningar 2018.

Provtagning

Standard/Metod

Vatten (sjoar)

1SO 5667-4:2016. Naturvardsverkets handledning, SGtvatten, vattenkemi i sjoar, 2016

Vatten (vattendrag) 1SO 5667-6:2014. Naturvardsverkets handledning, Sétvatten, vattenkemi i vattendrag, 2016
Siktdjup Naturvardsverkets handledning, Hav, Siktdjup, 2016

Syrgas 1SO 17289:2014

Temperatur SLV metod 1990-01-01

Véxtplankton Naturvardsverkets handledning, Sétvatten, Vaxtplankton i sjoar, 2016.

Analys

Parameter Standard/Metod

pH SS-EN SO 10523:2012

Alkalinitet SSENISO 9963-2:1996

Konduktivitet

Farg (410 nm)
Turbiditet
Suspenderade @mnen

Absorbans vid 420 nm filtr.

TOC
Totalfosfor

SS-EN 27888:1994

SS-ENISO 7887:2012 del C
SS-EN SO 7027-1:2016

SS EN 872:2005

SS-ENISO 7887:2012 Del B-mod
SS EN 1484:1997

SS-EN SO 15681-2:2005

Fosfatfosfor SS-ENISO 15681-2:2005
Partikulart fosfor SS-EN SO 15681-2:2005
Totalkvave 1SO 29441:2010

Ammoniumkvave
Nitrat- och nitritkvave

SS-EN SO 11732:2005
SS-ENISO 13395:1997

Kalcium SS-ENI1SO 17294-2 utg 1 mod
Magnesium SS-ENISO 17294-2 utg 1 mod
Klorid SS-EN SO 10304-1:2009
Klorofyll SS 028146-1

Vaxtplankton

SS-EN 15204:2006/HVMFS 2013:19/Naturvardsverkets handledning, Véxtplankton i sjoar 1:4 2016/NV Bilaga A till Handbok 2007:4

Bedémningar

Parameter Metod Ingdende data 2018

Totalfosfor Naturvardsverkets handledning 2007:4/HVMFS 2013:19  Sjbar: Medel 2016-2018. Vattendrag: Medel 2018.

Klorofyll (sjo) Naturvardsverkets handledning 2007:4/HVMFS 2013:19  Medel augusti 2016-2018

Siktdjup (sjo) Naturvardsverkets handledning 2007:4/HVMFS 2013:19  Medel maj-okt 2016-2018

Absorbans Naturvardsverkets rapport 4913 Sjoar: Augusti 2018 yta och bottenprov. Vattendrag: Data fran 6 resp. 12 manader 2018
pH Naturvardsverkets rapport 4913 Samtliga data fran 2018

Alkalinitet Naturvardsverkets rapport 4913 Samtliga data fran 2018

Syre Naturvardsverkets rapport 4913 Sjoar: Minimivarde fran 2016-2018. Vattendrag: Minimivarde fran 2018.
TOC Naturvardsverkets rapport 4913 Samtliga data fran 2018

Totalkvave Naturvardsverkets rapport 4913 Samtliga data fran 2018

Kvave/fosfor-kvot (sjo)

Naturvardsverkets rapport 4913

Data fran augusti 2018

Berdkningar

Metod

Transport

Naturvardsverkets undersékningstyp Berakning av @mnestransport Version 1:0 : 2005-03-21.

BILAGA 2
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Bilaga 3

Nederbord och vattenforing
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Nederbord och vattenféring

BILAGA 3

& CALLUNA
Stations- Stationsnamn Manad Medelvattenforing/ Nederbdrd/manad (mm)
nr 2018 manad (m?/s)
Skovde Mullsjé Tidaholm
120 Kyrkekvarn januari 11,9 69 87 63
februari 9,99 47 60 63
mars 6,07 24 32 25
april 6,43 56 45 40
maj 4,27 34 19 32
juni 3,03 57 32 49
juli 2,80 13 20 25
augusti 1,43 70 104 114
september 1,30 52 64 37
oktober 1,42 43 67 50
november 2,27 16 21 12
december 3,23 62 56 38
152 Areberg januari 22,6 69 87 63
februari 16,4 47 60 63
mars 11,2 24 32 25
april 15,9 56 45 40
maj 7,97 34 19 32
juni 461 57 32 49
juli 2,93 13 20 25
augusti 2,15 70 104 114
september 3,45 52 64 37
oktober 3,35 43 67 50
november 3,68 16 21 12
december 5,29 62 56 38
168 Vaholm januari 274 69 87 63
februari 19,8 47 60 63
mars 14,9 24 32 25
april 19,7 56 45 40
maj 8,10 34 19 32
juni 3,65 57 32 49
juli 2,01 13 20 25
augusti 1,53 70 104 114
september 3,15 52 64 37
oktober 3,08 43 67 50
november 3,57 16 21 12
december 5,39 62 56 38




Nederbord och vattenféring

BILAGA 3

& CALLUNA
Stations- Stationsnamn Manad Medelvattenforing/ Nederbdrd/manad (mm)
nr 2018 manad (m?/s)
Skovde Mullsjé Tidaholm
179 Olebicken januari 0,745 69 87 63
februari 0,763 47 60 63
mars 0,698 24 32 25
april 0,684 56 45 40
maj 0,445 34 19 32
juni 0,272 57 32 49
juli 0,170 13 20 25
augusti 0,103 70 104 114
september 0,0861 52 64 37
oktober 0,0756 43 67 50
november 0,0730 16 21 12
december 0,137 62 56 38
186 Marieforsleden januari 41,5 69 87 63
februari 334 47 60 63
mars 22,8 24 32 25
april 332 56 45 40
maj 13,8 34 19 32
juni 5,96 57 32 49
juli 3,65 13 20 25
augusti 2,42 70 104 114
september 4,24 52 64 37
oktober 4,14 43 67 50
november 492 16 21 12
december 8,52 62 56 38
240 Osan, Herrgarden januari 8,52 69 87 63
februari 6,04 47 60 63
mars 4,22 24 32 25
april 8,12 56 45 40
maj 2,83 34 19 32
juni 1,24 57 32 49
juli 0,693 13 20 25
augusti 0,690 70 104 114
september 0,862 52 64 37
oktober 0,870 43 67 50
november 0,862 16 21 12
december 2,66 62 56 38
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Fysikaliska och kemiska vattenundersdkningar i vattendrag BILAGA 4

Statusbeddmningar 2018 \‘("\ CALLUNA
Fosfor har klassats enligt de nya bedémningsgrunderna (HYMFS 2013:19/Naturvérdsverket 2007)
medan 6vriga har klassats enligt de gamla bedémningsgrunderna (Naturvdrdsverket 1999).

PARAMETER 120. KYRKEKVARN 152. AREBERG 161. FAGREBACKEN
Absorbans
Turbiditet Mattligt grumligt vatten
pH

Farg (405 nm)
Alkalinitet
Syre Mattligt syrerikt tillstand Mattligt syrerikt tillstand
TOC Mattligt 1&g halt Mattligt 1ag halt
Arealspec. forlust Tot-N Mattligt hoga forluster Mattligt hoga forluster
Tot-P God status Mattlig status

Mattligt 13g halt

PARAMETER 168. VAHOLM 171. KKAMMABACKEN 174. ODENSAKER
Absorbans
Turbiditet

pH

Farg (405 nm)
Alkalinitet
Syre Svagt syrerikt tillstand Mattligt syrerikt tillstand
TOC Mattligt 1ag halt Mattligt 13g halt
Arealspec. forlust Tot-N Mattligt hoga forluster - -

Tot-P Mattlig status Mattlig status Mattlig status

PARAMETER 179. OLEBACKEN 186. MARIEFORSLEDEN
Absorbans
Turbiditet

pH

Farg (405 nm)
Alkalinitet

Syre Mattligt syrerikt tillstand
TOC Mattligt 14g halt

Arealspec. forlust Tot-N
Tot-P Mattlig status

Referensvérde P

Provpunkt Ref-P Korr. for >10 % jordbruksmark Pjo Beréknad inkl. icke marina baskatjoner
120. KYRKVEKVARN 12,20 JA (10,3%) 32,2 JA
152. AREBERG 16,42 JA (24,6%) 44,9 JA
161. FAGREBACKEN 21,68 JA (69,6%) 51,0 NEJ
168. VAHOLM 14,87 JA (25,9%) 45,2 NEJ
171. KAMMABACKEN 16,77 JA (47,3%) 43,0 NEJ
174. ODENSAKER 15,59 JA (31,5%) 44,6 NEJ
179. OLEBACKEN 17,03 JA (31,0%) 46,5 NEJ
186. MARIEFORSLEDEN 19,81 JA (32,7%) 44,3 JA
EK- kvot P

Provpunkt 2018 2015

120. KYRKVEKVARN 0,75 0,79

152. AREBERG 0,62 0,55

161. FAGREBACKEN 0,33 0,24

168. VAHOLM 0,41 0,49

171. KKAMMABACKEN 0,33 0,26

174. ODENSAKER 0,33 0,25

179. OLEBACKEN 0,04 0,11

186. MARIEFORSLEDEN 0,44 0,29




Fysikaliska och kemiska undersdkningar i vattendrag BILAGA 4

Provpunkt Datum Temp Abs Alk. Farg (410 nm) Kond. pH Susp.dmnen Syre Syre TOC Turb. NH4-N NO2+NO3-N Tot-N Part-P PO4-P Tot-P
°C  420/5, filtr. mekv/I mg Pt/| mS/m mg/| mg/l % mg/l FNU pg/l ug/! ug/! ug/! ug/l pg/l

120 Tidan, Kyrkekvarn 2018-01-18 1 0,259 0,3 120 8,4 7 <1,0 11,9 89,1 14 1,4 45 270 680 <5,0 1,5 16
2018-02-14 0,8 0,265 0,29 120 8,2 7 1,7 13 94 13 1,3 57 280 670 <50 1,5 19
2018-03-12 0,9 0,25 0,32 120 8,7 7 1,1 12,6 929 12 1,2 73 300 680 <5,0 1,5 16
2018-04-09 24 0,247 0,32 120 8,9 7 1,5 11,7 89,2 13 1,7 51 380 730 5,9 1,9 18
2018-05-17 18,2 0,218 0,33 100 9 7 3,2 8,6 94 13 2,4 27 320 4200 <5,0 <1,0 15
2018-06-19 174 0,168 0,35 72 9 7 2 7,4 84 10 1,9 13 220 620 <5,0 <1,0 10
2018-07-13 21,3 0,142 0,39 62 9,7 7 2,7 59 715 99 2 18 160 490 7,1 <1,0 20
2018-08-20 18,7 0,111 0,43 62 10 8 4,9 82 91,1 96 24 14 44 330 23 <10 27
2018-09-20 15,2 0,101 0,43 53 10 8 4,8 10,1 113 8,7 2,2 9,5 85 370 <5,0 <10 13
2018-10-17 11,3 0,097 0,45 58 11 8 2,6 10,2 954 86 23 7,7 160 460 6,5 11 17
2018-11-15 7,3 0,108 0,46 55 11 8 1,6 10,9 92,2 9 1,8 20 220 460 <5,0 1,3 12
2018-12-17 1,6 0,119 0,46 62 11 8 4.4 12,7 93,6 8,8 1,7 5,2 290 720 <5,0 2 13
Min 0,8 0,097 0,29 53 82 7,1 <1,0 590 715 8,6 1,2 5,2 44 330 <5,0 <1,0 10
Medel 9,7 0,174 0,37 84 96 74 2,6 10,26 91,7 108 1,9 28 227 868 5 1 16
Max 21,3 0,265 0,46 120 110 7,7 4,9 13,00 113,1 14 2,4 73 380 4200 23 2 27

152 Tidan,Areberg 2018-01-18 0,1 0,268 0,42 140 11 7 3,1 12,6 90,1 14 3,9 130 610 1200 8,5 6,9 26
2018-02-14 0,1 0,26 0,4 110 11 7 19 14,5 100 14 3,2 130 730 1100 5,8 4,7 25
2018-03-12 02 0,233 0,48 120 12 7 1,5 13,4 955 11 2,7 310 610 1300 <5,0 5,4 34
2018-04-09 5,3 0,363 0,25 230 10 7 6,5 11,7 952 17 11 100 1600 2200 16 11 53
2018-05-17 18,9 0,278 0,59 140 13 7 3,6 81 84,4 17 29 110 770 1400 8,6 5,6 31
2018-06-18 16,7 0,144 0,54 61 12 7 4,5 6,43 70,1 10 2,3 210 670 1400 10 5,2 23
2018-07-13 229 0,116 0,61 58 13 7 2,4 5,75 69 85 24 440 300 1100 9,2 4,6 21
2018-08-20 184 0,088 0,69 55 14 8 3,8 8,15 89 7,7 2,5 280 440 970 10 3,3 22
2018-09-20 15,1 0,092 0,55 49 15 8 2,4 10 103 73 23 79 400 740 6,2 3,8 22
2018-10-17 11,3 0,078 0,6 52 15 8 2,5 9,78 913 71 23 180 530 950 7.3 4,6 20
2018-11-15 74 0,115 0,63 60 17 8 3 96 789 8 3,3 100 780 1100 6,3 5,8 21
2018-12-17 0,8 0,164 0,49 83 18 8 2,9 13,5 959 10 3,2 180 2500 3100 <5,0 7 22
Min 0,1 0,078 0,25 49 10 6,9 1,5 575 690 7,1 23 79 300 740 <5,0 3,3 20
Medel 9,8 0,183 0,55 97 134 74 3,2 10,30 88,5 11,0 35 187 828 1380 7,7 5,7 27

Max 22,9 0,363 0,69 230 18 7,7 6,5 14,50 102,6 17 11 440 2500 3100 16 11 53



Fysikaliska och kemiska undersdkningar i vattendrag BILAGA 4

Provpunkt Datum Temp Abs Alk. Farg (410 nm) Kond. pH Susp.dmnen Syre Syre TOC Turb. NH4-N NO2+NO3-N Tot-N Part-P PO4-P Tot-P
°C  420/5, filtr. mekv/I mg Pt/| mS/m mg/| mg/l % mg/l FNU pg/l ug/! ug/! ug/! ug/l pg/l

161 Fagrebacken, Moholm 2018-02-14 1,5 0,149 0,62 130 14 8 12 13,5 97 8 22 100 1100 1900 18 21 52
2018-04-09 3,7 0,97 0,65 690 16 7 15 11,9 92 17 92 110 3100 4300 120 46 170

2018-06-18 11,4 0,097 0,31 94 7,8 7 20 7,71 815 7,7 15 45 200 580 28 17 49

2018-08-20 18 0,098 0,31 100 7,6 7 15 724 782 62 14 19 86 320 11 13 34

2018-10-17 11,6 0,076 0,29 80 7,4 7 8,4 93 86,7 65 8,6 15 52 340 8,4 7,1 24

2018-12-17 1,1 0,137 0,46 160 11 8 13 13,1 93,5 5,9 16 61 1100 1400 19 35 61

Min 1,1 0,076 0,29 80 74 7,3 8,4 724 782 59 8,6 15 52 320 8,4 7,1 24

Medel 7,9 0,255 0,39 209 11 74 13,9 10,45 882 9 279 58 940 1473 34 23 65

Max 18,0 0,97 0,65 690 16 7,6 20 13,50 97,0 17 92,0 110 3100 4300 120 46 170

168 Tidan, Vaholm 2018-01-18 0,3 0,247 0,38 130 11 6 4,6 12 86,1 28 5 100 620 1100 20 7,2 41
2018-02-14 0.1 0,281 0,39 130 11 7 2,8 14,5 100 14 5,2 110 790 1300 5,9 7,1 32

2018-03-12 0,2 0,223 0,48 120 13 7 2,1 14,4 103 12 3,7 210 690 1200 7,2 6,9 28

2018-04-09 4,5 0,389 0,25 290 10 7 12 114 89,6 19 21 85 1800 2500 26 12 64

2018-05-17 18,5 0,262 0,59 140 14 7 13 81 872 13 91 28 720 1700 28 8,3 58

2018-06-18 17,8 0,141 0,55 84 14 8 12 7,4 8,2 11 9,4 45 580 1100 27 15 51

2018-07-13 23,5 0,111 0,53 58 12 8 3,6 7,1 854 88 38 43 290 660 13 2,1 24

2018-08-20 18,5 0,098 0,57 61 13 8 4,1 7,42 815 7,7 44 61 270 630 7,4 4,1 23

2018-09-20 15 0,104 0,51 71 14 8 11 895 90,7 75 7,7 46 320 650 17 23 53

2018-10-17 11,6 0,082 0,55 49 13 8 4,1 9,68 90,2 69 21 36 400 750 53 2,2 16

2018-11-15 74 0,109 0,49 59 16 8 2,2 11,1 925 8 33 61 790 1400 6,5 57 19

2018-12-17 0,7 0,165 0,5 110 19 8 7,5 128 895 89 7,3 130 3600 4400 <5,0 11 30

Min 0,1 0,082 0,25 49 10 6,3 2,1 7,10 82 69 21 28 270 630 <5,0 2,1 16

Medel 9,8 0,184 0,51 109 133 7,5 6,6 10,40 836 12,1 6,8 80 906 1449 13,8 8,7 37

Max 23,5 0,389 0,59 290 19 7,7 13 14,50 102,7 28 21,0 210 3600 4400 28 23 64



Fysikaliska och kemiska undersdkningar i vattendrag BILAGA 4

Provpunkt Datum Temp Abs Alk. Farg (410 nm) Kond. pH Susp.dmnen Syre Syre TOC Turb. NH4-N NO2+NO3-N Tot-N Part-P PO4-P Tot-P
°C  420/5, filtr. mekv/I mg Pt/| mS/m mg/| mg/l % mg/l FNU pg/l ug/! ug/! ug/! ug/l pg/l

171 Kldmmabacken 2018-01-18 0,9 0,251 0,97 220 25 8 21 119 86,6 13 26 79 3700 3900 20 24 71
2018-02-14 0,6 0,286 0,87 260 24 8 11 13,9 98 14 30 69 3700 4000 21 23 54
2018-03-13 0,1 0,12 1 250 26 8 18 129 914 8 34 130 3600 4400 30 27 57
2018-04-09 4,3 0,645 0,43 430 16 7 25 12,1 95,6 23 39 85 5000 4600 45 26 83
2018-05-17 14,7 0,429 1,2 290 25 8 15 8,95 90 20 24 94 3100 3900 <5,0 26 64
2018-06-18 14,3 0,148 1,7 200 31 8 22 79 798 85 30 130 2100 3300 39 33 69
2018-07-13 18,6 0,094 2,2 89 35 8 15 524 57,4 6,2 19 35 120 430 19 14 39
2018-08-20 16,4 0,113 2,2 180 33 8 15 4,7 49 7,7 20 25 29 350 22 14 38
2018-09-20 14,9 0,126 1,7 140 29 8 10 6,17 654 6,1 16 13 19 270 19 8,9 34
2018-10-17 12,2 0,101 1,7 110 29 8 13 577 54,4 6,5 12 13 69 310 16 7 27
2018-11-15 7,5 0,074 14 68 29 8 6,8 9,02 75,7 53 7,2 19 810 1100 7,1 5,2 19
2018-12-17 0,1 0,123 0,79 130 40 8 8 13 89,7 7,3 11 130 11000 16000 11 25 46
Min 0,1 0,074 0,43 68 16 7,2 6,8 4,70 490 53 7,2 13 19 270 <5,0 5,2 19
Medel 8,7 0,209 1,30 197 29 7.8 15,0 930 778 10 224 69 2771 3547 21 19 50
Max 18,6 0,645 2,20 430 40 8,0 25 13,90 98,0 23 39,0 130 11000 16000 45 33 83
174 Tidan, Odensaker 2018-01-18 04 0,309 0,73 180 17 8 5,1 11,9 85,3 14 12 76 1400 2000 15 12 37
2018-02-14 04 0,264 0,86 150 19 8 3,7 13,3 92,3 13 8,8 65 1600 2000 <5,0 11 29
2018-03-12 0,3 0,163 0,91 110 20 8 2,9 12,9 92,1 11 49 160 1200 1700 9,3 10 31
2018-04-09 3,5 0,744 0,47 550 14 7 26 12,5 958 15 69 140 3400 4200 69 35 110
2018-05-17 20,2 0,282 0,85 160 18 8 24 893 933 15 21 13 700 1700 26 7,8 52
2018-06-18 16,2 0,123 1,1 79 20 8 17 8,68 90 10 14 28 250 660 22 2,8 33
2018-07-13 249 0,145 1,1 93 22 8 16 6,78 82,2 9 19 38 19 480 28 5,3 50
2018-08-20 17,7 0,1 1 150 20 8 22 6,51 739 8,5 17 33 66 490 28 7,2 46
2018-09-20 15,1 0,15 1 140 23 8 25 933 951 6,9 24 45 250 530 27 7,4 51
2018-10-17 13,1 0,073 11 72 23 8 16 898 866 6,5 13 60 350 740 22 6 36
2018-11-15 7,6 0,067 14 98 32 8 19 104 873 66 15 77 1100 1500 35 8,5 49
2018-12-17 0,2 0,154 0,89 120 28 8 8,9 13,5 94 78 8,6 140 4200 7600 <5,0 17 35
Min 0,2 0,067 0,47 72 14 73 2,9 651 739 65 49 13 19 480 <50 28 29
Medel 10,0 0,215 0,96 159 21 79 15,5 10,31 89,0 10 189 73 1211 1967 24 11 47

Max 24,9 0,744 1,40 550 32 79 26,0 13,52 958 15 69,0 160 4200 7600 69 35 110



Fysikaliska och kemiska undersdkningar i vattendrag BILAGA 4

Provpunkt Datum Temp Abs Alk. Farg (410 nm) Kond. pH Susp.dmnen Syre Syre TOC Turb. NH4-N NO2+NO3-N Tot-N Part-P PO4-P Tot-P
°C  420/5, filtr. mekv/I mg Pt/| mS/m mg/| mg/l % mg/l FNU pg/l ug/! ug/! ug/! ug/l pg/l

179 Olebicken 2018-01-18 0,8 0,319 1 220 19 7 8,3 433 31,3 16 18 990 360 1900 5,7 63 140
2018-02-14 04 0,27 0,91 190 18 7 7,6 8,3 57 14 20 480 470 2000 11 46 80
2018-03-13 0,1 0,147 11 360 24 7 13 6,99 495 11 50 970 1700 3500 89 84 170
2018-04-09 4,8 0,605 0,63 430 15 7 13 932 744 21 48 190 1000 1700 43 39 130
2018-05-17 18,2 0,243 0,92 210 17 7 30 445 484 13 34 99 430 1300 98 81 190
2018-06-18 16 0,204 1,3 240 20 8 20 2,65 27,2 15 30 670 620 2200 190 190 310
2018-07-13 19,1 0,212 2,5 150 34 8 14 0,85 8,9 13 21 3100 580 4400 190 300 430
2018-08-20 17,7 0,133 3,5 420 44 8 54 0,28 4,4 <20 48 6000 33 7300 860 210 1200
2018-09-20 13,6 0,482 2,9 390 42 8 17 048 44 16 32 5400 46 5500 470 710 880
2018-10-17 11,3 0,424 3,9 370 49 8 14 0,1 09 17 28 9000 23 11000 660 890 860
2018-11-15 7,7 0,43 2,9 330 40 8 12 0,34 2,2 16 33 5600 860 7400 370 510 590
2018-12-17 0,1 0,764 1,2 470 31 8 17 839 575 21 44 1800 1600 4200 110 150 240
Min 0,1 0,133 0,63 150 15 7,2 7,6 0,10 09 <20 18 99 23 1300 5,7 39,0 80
Medel 9,2 0,353 1,25 315 29 7,5 18,3 3,87 305 14,5 34 2858 644 4367 258 273 435
Max 19,1 0,764 3,90 470 49 7,7 54,0 932 744 21 50 9000 1700 11000 860 890 1200
186 Tidan, Marieforsleden 2018-01-18 0,4 0,3 0,74 200 18 7 8,4 12 86,2 15 16 78 1700 2100 14 13 50
2018-02-14 012 0,277 0,77 150 18 8 4,3 14,5 95 14 10 71 1600 3000 46 11 74
2018-03-12 0,1 0,174 0,96 110 21 8 3,6 13,2 933 10 6,5 180 1200 1700 13 12 36
2018-04-09 3,9 0,769 0,5 570 15 7 36 126 97,7 16 81 140 3300 4100 62 39 100
2018-05-17 20,5 0,246 0,98 140 20 8 12 8,23 85 13 14 28 750 1900 19 9,7 47
2018-06-18 19,3 0,116 1,2 65 22 8 7,1 6,67 744 10 7,4 55 240 810 16 12 36
2018-07-13 24,7 0,1 1,1 53 21 8 4.8 6,6 812 92 46 14 58 500 14 2,4 27
2018-08-20 18,8 0,093 1,3 61 27 8 5,6 741 81,1 8,7 6,1 23 110 520 17 7,4 35
2018-09-20 15 0,081 0,98 61 21 8 5,9 9,3 94 63 69 18 280 550 13 7.3 34
2018-10-17 12,3 0,065 11 65 23 8 6,4 9,15 858 6,2 6,3 30 390 730 13 7,7 30
2018-11-15 7,7 0,078 1,3 62 29 8 7 103 86,7 62 7,2 79 1000 1400 19 9,1 38
2018-12-17 0,1 0,17 0,91 130 27 8 9,5 13,7 946 76 9,9 140 3500 4100 10 17 36
Min 0,1 0,065 0,50 53 15 7,3 3,6 6,60 744 6,2 4,6 14 58 500 10 2,4 27
Medel 10,2 0,206 0,98 139 22 7,8 9,2 10,30 87,9 10,2 14,7 71 1177 1784 21 12,3 45

Max 24,7 0,769 1,30 570 29 7,9 36,0 14,50 97,7 16 81 180 3500 4100 62 39 100



Fysikaliska och kemiska undersdkningar i vattendrag

Provpunkt Datum Kalcium  Magnesium Klorid
mg/| mg/| mg/|
120 Kyrkekvarn 2018-02-14 8 1,2 8,8
2018-04-09 9,3 1,3 9,3
2018-06-19 10 1,5 9,8
2018-08-20 9,9 1,5 11
2018-10-17 12 1,8 11
2018-12-17 11 1,6 11
Min 8,0 1,2 8,8
Medel 10,0 1,5 10,2
Max 12,0 1,8 11,0
152 Tidan, Areberg ~ 2018-02-14 11 1,6 11
2018-04-09 11 1,8 8,9
2018-06-18 13 2 11
2018-08-20 13 2,2 14
2018-10-17 16 2,6 13
2018-12-17 17 2,9 14
Min 11,0 1,6 8,9
Medel 13,5 2,2 12,0
Max 17,0 2,9 14,0

Provpunkt Datum Kalcium Magnesium Klorid
mg/| mg/| mg/|
186 Marieforsleden 2018-02-14 21 2,5 14
2018-04-09 16 2,9 10
2018-06-18 26 3,2 18
2018-08-20 28 3,2 23
2018-10-17 29 3,2 19
2018-12-17 28 3,8 21
Min 16,0 2,5 10,0
Medel 24,7 31 17,5
Max 29,0 3,8 23,0
240 Osan, Herrgarden 2018-02-14 53 3,4 29
2018-04-09
2018-06-18 60 3,9 32
2018-08-20 52 3,7 35
2018-10-17 69 4,9 38
2018-12-17 59 4,8 27
Min 52,0 3,4 27,0
Medel 58,6 4,1 32,2
Max 69,0 49 38,0

BILAGA 4
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Bilaga 5

Amnestransporter och forluster i vattendrag
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Amnestransporter och forluster i

vattendrag

Transport av totalkvave, totalfosfor och TOC under 2018

Transport, ton/ar

Arealspecifik forlust, kg/ha och ar

Provpunkt TotalN TotalP TOC TotalN Total P TOC
120. KYRKEKVARN 137 2,3 1693 3,3 0,055 40
120. KYRKEKVARN* 89 2,3 1693 2,1 0,055 40
152. AREBERG 379 8,0 3398 3,5 0,074 31
168. VAHOLM 465 12,3 4999 3,6 0,096 39
179. OLEBACKEN 30 2,5 168 4,2 0,354 23
186. MARIEFORSLEDEN 1197 274 6090 5,5 0,125 28

BILAGA 5

& CALLUNA

* Vid berdkning av total N har analysresultatet for maj 2018 ersatts med ett medelvarde av analysresultaten for

april 2018 och juni 2018
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Bilaga 6

Fysikaliska och kemiska vattenundersokningar i sjoar
samt kvave/fosforkvot
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Fysikaliska och kemiska vattenundersokningar BILAGA 6
i sjoar

Statusbedomningar
& CALLUNA

Bedémningar gjorda enligt de gamla bedémningsgrunderna (Naturvdrdsverket 1999).

PARAMETER 101. STRANGSEREDSSJON 108. STRAKEN 109. MULLSJON
Abs 420 Mattligt fargat vatten Mattligt fargat vatten
pH

Alk.
Syre
TOC
Tot.-N
Kvot N/P

PARAMETER 172. GSTEN 183. LANGEN
Abs 420
pH

Alk.

Syre

TOC Mattligt hog halt

Tot.-N Hoga halter Hoga halter

Kvot N/P Mattligt kvaveunderskott

Bedémningar gjorda enligt de nya bedémningsgrunderna (HVMFS 2013:19/Naturvédrdsverket 2007). 172
Osten dr for grund for att siktdjupstatus ska kunna berédknas.

PARAMETER 101. STRANGSEREDSSJON 108. STRAKEN 109. MULLSJON

Tot-P * Justerad fran hog till god
o status p.g.a. uppmatt

Siktdjup fosforhalt>12,5 pg/I

Klorofyll Mattlig eller samre status

PARAMETER 172. 6STEN 183. LANGEN

Tot-P Mattlig status Mattlig status

Siktdjup -

Klorofyll Mattlig eller sédmre status Mattlig eller sédmre status

Referensvarde P samt EK-kvot for tot-P, siktdjup och klorofyll

Provpunkt Ref-P EK Tot-P EK Siktdjup EK Klorofyll
101. STRANGSEREDSSJON 10,9 0,63 0,27 0,11
108. STRAKEN 7,2 0,74 1,16 0,30
109. MULLSJON 6,5 0,73 0,75 0,49
172. GSTEN 17,8 0,42 - 0,21

183. LANGEN 8,6 0,48 0,23 0,20




Fysikaliska och kemiska undersokningar i sjdar samt kvavefosforkvot BILAGA 6

Provpunkt Datum Djup S‘:::S::iikm;: s‘:::::l:‘ii:;:: mp Abs pH Alk. Kond. Syre Syre TOC K-fyll NH4-N AT(;?;Z.; Tot-N Tot-P I’(\lv/c:
m m m °C  420/5, filtr. mekv/l mS/m mg/| % mg/l pg/l pg/l ug/! ug/l  pg/l
101 Stangseredssjon 0,5
2018-04-24 0,5 - 1 8,8 0,352 6,9 0,15 6,7 - - 16 - 57 270 610 15 40,7
2018-08-17 0,5 - 1,5 18,9 0,151 7,4 0,25 8 9,1 101 12 39 6,2 4,2 430 16 26,9
Min 1 8,8 0,151 6,9 0,15 6,7 9,1 101 12 39 6,2 4,2 430 15 26,9
Medel 1,25 13,9 0,2515 7,15 0,2 7,35 9,1 101 14 39 316 137,141 520 15,55 33,38
Max 1,5 18,9 0,352 7,4 0,25 8 9,1 101 16 39 57 270 610 16 40,7
101 Sténgseredssjon botten
2018-04-24 6 - - 8,9 0,328 6,9 0,15 6,6 - - 16 - 57 280 610 13 46,9
2018-08-17 6 - - 18,9 0,094 7,4 0,25 8,1 8,9 99,5 13 - 13 4,2 420 23 18,3
Min 8,9 0,094 6,9 0,15 6,6 8,9 100 13 13 4,2 420 13 18,3
Medel 13,9 0,211 7,15 0,2 7,35 8,9 100 14,5 35 142,1 515 18 32,6
Max 18,9 0,328 7,4 0,25 8,1 8,9 100 16 57 280 610 23 469
108 Straken 0,5 m under ytan
2018-04-24 0,5 3,1 2,3 5,5 0,117 7,3 0,36 9,2 11,0 919 7,4 - 4,5 190 340 15 22,7
2018-08-17 0,5 - 4 19,6 0,086 7,6 0,42 9,8 8,2 914 78 <43 8,4 10 260 8,8 29,5
Min 3,1 2,3 5,5 0,086 7,3 0,36 9,2 8,2 91 74 <43 4,5 10 260 8,8 22,7
Medel 3,1 3,15 12,6 0,1015 7,45 0,39 9,5 9,6 92 76 <43 6,45 100 300 119 26,1
Max 3,1 4 19,6 0,117 7,6 0,42 9,8 11,0 92 7,8 <43 8,4 190 340 15 29,5
108 Straken 0,5 m éver botten
2018-04-24 29 - - 3,6 0,099 7,3 0,42 10 3,0 22,7 7,1 - <3,0 200 440 11 40,0
2018-08-17 34 - - 5 0,081 7,1 0,55 11 0,1 1 6 - <3,0 220 390 23 17,0
Min 3,6 0,081 71 0,42 10 0,1 0,7 6 <3,0 200 390 11 17,0
Medel 4,3 0,09 72 0485 105 1,6 11,7 6,55 <30 210 415 17 28,5

Max 5,0 0,099 7,3 0,55 11 3,0 22,7 71 <3,0 220 440 23 40,0



Fysikaliska och kemiska undersokningar i sjoar samt kvavefosforkvot BILAGA 6

Provpunkt Datum Djup S\::::j::iikma?: s‘:::::l:‘ii:;:: mp Abs pH Alk. Kond. Syre Syre TOC K-fyll NH4-N ;:gz_; Tot-N Tot-P l;v;:
m m m °C  420/5, filtr. mekv/l mS/m mg/| % mg/l pg/l pg/l ug/! ug/l  pg/l
109 Mulisj6 0,5 m under ytan
2018-04-24 0,5 3,05 2,75 6,3 0,084 7,3 0,3 9,3 10,8 91,8 7,3 - 5,2 280 500 <5,0 200,0
2018-08-24 0,5 2,9 2,5 19 0,05 8 4,1 140 8,77 991 7.8 8,2 4,4 1,4 360 15 24,0
Min 2,9 2,5 6,3 0,05 7,3 0,3 9,3 8,8 92 7,3 8,2 44 1,4 360 15 24,0
Medel 2,975 2,6 12,7 0,067 7,65 2,2 74,7 9,8 95 7,55 8,2 4,8 140,7 430 15 112,0
Max 3,1 2,75 19 0,084 8 4,1 140 10,8 99 7,8 8,2 5,2 280 500 15 200,0
109 Mulisjé 0,5 m 6ver botten
2018-04-24 19 - - 4.9 0,086 7,1 0,28 9,3 0,13 1 7 - 9 280 510 16 31,9
2018-08-24 19 - - 6,5 0,051 7,6 0,34 9,9 0,85 74 7.8 - 8,8 2,5 490 15 32,7
Min 49 0,051 7,1 0,28 9,3 0,1 0,7 7 8,8 2,5 490 15 31,9
Medel 5,7 0,0685 735 0,31 9,6 0,5 4 7,4 89 141,25 500 155 32,3
Max 6,5 0,086 7,6 0,34 9,9 0,9 7 7,8 9 280 510 16 32,7
172 Gsten 0,5 m under ytan
2018-04-25 0,5 0,4 0,3 10,1 0,315 7,5 0,55 14 - - 16 - 19 1000 1300 69 18,8
2018-08-17 0,5 0,4 0,28 19,5 0,133 7,3 0,54 12 9,1 101 9,3 18 30 40 390 39 10,0
Min 0,4 0,28 10,1 0,133 7,3 0,54 12 9,1 101 9,3 18 19 40 390 39 10,0
Medel 0,4 0,29 14,8 0,224 7,4 0,545 13 9,1 101 12,7 18 24,5 520 845 54 14,4
Max 0,4 0,3 19,5 0,315 7,5 0,55 14 9,1 101 16 18 30 1000 1300 69 18,8
172 Osten 0,5 m 6ver botten
2018-04-25 1 - - 10,1 0,338 7,5 0,49 13 - - 16 - 17 970 1300 55 23,6
2018-08-17 1 - - 19,5 0,108 7,4 0,54 12 7,5 85,7 89 - 31 73 420 63 6,7
Min 10,1 0,108 7,4 0,49 12 7,5 86 8,9 17 73 420 55 6,7
Medel 14,8 0,223 7,45 0515 125 7,5 86 12,5 24 521,5 860 59 15,2

Max 19,5 0,338 7,5 0,54 13 7,5 86 16 31 970 1300 63 23,6



Fysikaliska och kemiska undersokningar i sjdar samt kvavefosforkvot BILAGA 6

Provpunkt Datum Djup S\:Ia(:s::':(ikma?: s‘:::f:l:‘ii::: mp Abs pH Alk. Kond. Syre Syre TOC K-fyll NH4-N I\T(gz-:l Tot-N Tot-P I’(\lv/(:c
m m m °C  420/5, filtr. mekv/l mS/m mg/| % mg/l pg/l pg/l ug/! ug/l  pg/l

183 Langen 0,5 m under ytan
2018-04-25 0,5 1,4 0,9 10,4 0,071 8,2 2,2 31 10,8 99,1 7,6 14 1000 1300 10 130,0
2018-08-17 0,5 - 1 19,3 0,037 8,3 2,8 35 887 974 85 11 19 2,6 450 8,6 52,3
Min 1,4 0,9 104 0,037 8,2 2,2 31 8,9 97 7,6 11 14 2,6 450 8,6 52,3
Medel 14 0,95 14,9 0,054 8,25 2,5 33 9,8 98 8,05 11 16,5 501,3 875 9,3 91,2
Max 14 1 19,3 0,071 8,3 2,8 35 10,8 99 8,5 11 19 1000 1300 10 130,0

183 Langen 0,5 m 6ver botten
2018-04-25 3 - - 10,3 0,069 8,2 2,3 31 10,7 980 7,5 - 8,8 980 1200 23 52,2
2018-08-17 6 - - 19,2 0,038 8,3 2,7 36 8,78 96,1 85 - 18 2,2 460 28 16,4
Min 10,3 0,038 8,2 2,3 31 8,8 96 7,5 8,8 2,2 460 23 16,4
Medel 14,8 0,0535 8,25 2,5 33,5 9,7 97 8 13,4 491,1 830 25,5 3473

Max 19,2 0,069 8,3 2,7 36 10,7 98 8,5 18 980 1200 28 52,2
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108. STRAKEN

& CALLUNA

Datum 2018-04-24 2018-08-17
Djup (m) Syre (mg/l) Syreméttnad (%) Temp (°C) Syre (mg/1) Syreméttnad (%) Temp (°C)
0,5 11,0 91,9 5,5 8,2 91,4 19,6
1 11,0 90,1 5,5 8,1 93,2 19,6
2 10,9 91,3 5,4 8,3 93,1 19,5
3 10,8 89,9 5,4 8,3 94,1 19,5
4 10,9 90,1 5,4 8,2 92,0 19,4
5 10,8 88,9 5,4 6,2 63,5 15,4
6 10,7 89,8 5,4 6,9 61,4 9,1
7 10,8 89,0 5,3 7,5 63,7 7,0
8 10,7 89,3 5,3 7,7 64,7 6,4
9 10,7 88,5 5,2 8,1 62,8 5,7
10 10,6 88,1 5,2 7,9 64,4 5,4
11 10,7 88,1 5,2 7,9 63,5 5,4
12 10,4 86,8 51 7,8 63,2 5,3
13 10,7 87,5 51 7,7 63,5 5,2
14 10,6 87,2 51 7,5 60,0 51
15 10,5 85,7 5,0 7,5 61,2 51
16 10,3 85,0 5,0 7,5 60,7 5,0
17 10,3 85,0 4,9 7,4 60,0 5,0
18 10,0 81,7 4,6 7,3 59,5 4,9
19 9,7 76,8 4,1 7,3 58,7 4,9
20 9,5 75,2 3,9 7,2 58,2 4,9
21 9,4 74,5 3,8 7,3 58,1 4,9
22 9,2 73,9 3,8 7,2 58,3 4,8
23 9,2 72,7 3,7 7,1 57,6 4,8
24 9,0 71,9 3,7 7,1 56,9 4,7
25 8,9 70,6 3,7 7,0 56,1 4,7
26 8,8 70,4 3,7 6,9 56,3 4,7
27 8,5 67,9 3,6 6,9 51,1 4,6
28 7,3 55,0 3,6 5,9 48,5 4,6
29 3,0 3,6 5,5 44,2 4,6
30 0,0 0,2 3,6 5,3 42,7 4,6
31 0,1 11 3,5 5,4 44,0 4,6
32 0,1 0,3 3,6 6,6 48,4 4,6
33 0,0 0 4,0 0,1 0,5 4,9
34 0,1 0 4,0 0,1 1 5
35 0,0 0 4,0




109. MULLSJON == CALLUNA

Datum 2018-04-24 2018-08-24
Djup (m) Syre (mg/l) Syreméttnad (%) Temp (°C) Syre (mg/1) Syreméttnad (%) Temp (°C)
0,5 10,8 91,8 6,3 8,77 99,1 19
1 10,6 91,0 6,3 8,85 98,3 19
2 10,8 89,6 6,3 8,53 95,7 18,7
3 10,6 88,5 6,1 8,38 95,3 18,5
4 10,5 87,1 5,7 8,11 90,3 18,3
5 10,4 86,2 5,7 6,69 74 17,7
6 10,3 86,2 5,6 3,5 35,1 12,1
7 10,1 84,3 5,3 4,17 37,5 8.,6
8 10,2 84,3 5,2 4,34 37,5 7,4
9 10,0 81,4 51 4,32 37,2 7
10 8,7 73,9 5,0 3,8 32,2 6,7
11 0,8 8,0 4,9 3,47 29,7 6,6
12 0,1 0,5 4,9 3,21 28 6,5
13 7,0 57,2 4,9 3,01 24,3 6,5
14 6,3 49,5 4,9 2,8 24,1 6,5
15 4,1 45,2 4,9 2,3 19,6 6,4
16 0,2 2,4 4,9 1,9 16,6 6,4
17 0,1 2,4 5,0 1,6 11,5 6,4
18 0,05 1 5 0,94 8 6,4
19 0,13 1 4,9 0,85 7,4 6,5
20 0,12 0,7 4,9

183. LANGEN

Datum 2018-04-25 2018-08-16
Djup (m) Syre (mg/l1) Syreméttnad (%) Temp (°C) Syre (mg/1) Syreméttnad (%) Temp (°C)
0,5 10,8 99,1 10,4 8,87 97,4 19,3
1 10,8 99,1 10,4 8,87 97,3 19,2
2 10,7 98,2 10,3 8,85 97,1 19,2
3 10,7 98,0 10,3 8,84 96,7 19,2
4 8,83 96,6 19,2
5 8,77 96,7 19,2
6 8,78 96,1 19,2
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Vattenstand i sjon Osten 2018

v CALLUNA
Daglig avildsning fran automatiskt registrerande pegel vid Higna grund. -
Pegelniva, m.6.h.
Dag jan* feb* mar* apr maj* jun jul aug sep okt nov dec
1 65,59 65,58 64,90 65,00 64,75 64,55 64,38 64,35 64,35 64,50 64,51 64,49
2 65,59 65,57 64,90 64,96 64,84 64,57 64,38 64,35 64,40 64,49 64,51 64,49
3 65,58 65,47 64,90 64,92 64,89 64,53 64,38 64,35 64,40 64,50 64,52 64,50
4 65,59 65,41 64,90 64,90 64,92 64,52 64,37 64,35 64,45 64,50 64,52 64,51
5 65,59 65,36 64,90 65,48 64,93 64,52 64,37 64,35 64,45 64,49 64,52 64,52
6 65,58 65,31 64,90 66,32 64,92 64,50 64,37 64,35 64,45 64,50 64,51 64,53
7 65,57 65,28 64,90 66,72 64,89 64,50 64,37 64,36 64,45 64,50 64,51 64,56
8 65,58 65,26 64,90 66,76 64,88 64,47 64,37 64,36 64,40 64,50 64,51 64,57
9 65,58 65,22 64,90 66,64 64,86 64,47 64,37 64,36 64,35 64,49 64,51 64,60
10 65,58 65,20 64,89 66,52 64,81 64,47 64,37 64,36 64,35 64,49 64,51 64,62
11 65,57 65,19 64,88 66,32 64,79 64,46 64,36 64,38 64,35 64,49 64,51 64,63
12 65,58 65,17 64,92 66,12 64,78 64,46 64,36 64,38 64,35 64,51 64,51 64,64
13 65,58 65,16 64,98 65,92 64,78 64,44 64,36 64,38 64,50 64,51 64,51 64,63
14 65,58 65,16 65,02 65,64 64,79 64,41 64,36 64,38 64,55 64,51 64,51 64,62
15 65,58 65,16 65,04 65,44 64,78 64,41 64,36 64,38 64,60 64,50 64,51 64,60
16 65,58 65,15 65,03 65,32 64,76 64,39 64,36 64,38 64,55 64,50 64,51 64,58
17 65,58 65,12 65,00 65,16 64,73 64,36 64,36 64,38 64,50 64,49 64,51 64,57
18 65,58 65,09 64,98 65,04 64,71 64,35 64,36 64,38 64,50 64,49 64,51 64,54
19 65,59 65,08 64,95 64,96 64,69 64,35 64,36 64,40 64,40 64,49 64,50 64,51
20 65,59 65,05 64,93 64,84 64,67 64,33 64,36 64,40 64,40 64,48 64,49 64,48
21 65,60 65,03 64,92 64,82 64,66 64,30 64,36 64,41 64,25 64,47 64,48 64,51
22 65,60 65,02 64,92 64,80 64,65 64,35 64,36 64,41 64,40 64,47 64,48 64,52
23 65,62 65,01 64,93 64,80 64,64 64,35 64,36 64,41 64,45 64,47 64,48 64,50
24 65,62 65,00 6508 64,80 64,63 64,35 64,36 64,41 64,45 64,47 64,48 64,51
25 65,62 64,98 65,25 64,80 64,63 64,33 64,36 64,42 64,20 64,47 64,48 64,50
26 65,62 64,94 65,28 64,80 64,62 64,32 64,36 64,42 64,05 64,47 64,48 64,51
27 65,61 64,92 65,26 64,80 64,61 64,32 64,36 64,43 64,05 64,46 64,48 64,51
28 65,60 64,90 65,20 64,80 64,61 64,30 64,36 64,43 64,15 64,49 64,48 64,51
29 65,59 - 65,05 64,80 64,61 64,30 64,35 64,44 64,20 64,50 64,48 64,51
30 65,59 - 65,09 64,80 64,60 64,30 64,35 64,45 64,35 64,50 64,48 64,51
31 65,58 - 65,05 - 64,60 - 64,35 64,45 - 64,51 - 64,51

*Korrigerade varden p.g.a. problem med pegelns registrering samt avlasning av
pegeldiagrammen. Korrigering for att vardena ska dverensstamma mellan manader och med
registrerade grafer
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Vattenstand i sjon Osten 2018 = CALLUNA

Vattennivdn vid utloppet ur sjén Osten (Hidgna grund) 6r 2018, avldst dagligen frén
automatiskt registrerande pegel. Linje anger ddmningsgrédnsen vid Nykvarns
kraftstation (64,63 m.6.h.)

Niva (m.6.h.) - korrigerade varden
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Vattenstand i sjon Osten 2018

v CALLUNA
Daglig avildsning fran automatiskt registrerande pegel vid Higna grund. -
Pegelniva, m.6.h.
Dag jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
1 64,39 65,58 63,90 6500 64,45 64,55 64,38 64,35 64,35 64,50 64,51 64,49
2 64,39 65,56 63,90 64,96 64,81 64,57 64,38 64,35 64,40 64,49 64,51 64,49
3 64,38 65,35 63,90 64,92 65,03 64,53 64,38 64,35 64,40 64,50 64,52 64,50
4 64,39 65,21 63,90 64,90 65,13 64,52 64,37 64,35 64,45 64,50 64,52 64,51
5 64,39 65,12 63,90 65,48 65,16 64,52 64,37 64,35 64,45 64,49 64,52 64,52
6 64,38 65,01 63,90 66,32 65,13 64,50 64,37 64,35 64,45 64,50 64,51 64,53
7 64,37 64,94 63,90 66,72 65,11 64,50 64,37 64,36 64,45 64,50 64,51 64,56
8 64,38 64,89 63,90 66,76 65,09 64,47 64,37 64,36 64,40 64,50 64,51 64,57
9 64,38 64,82 63,90 66,64 65,03 64,47 64,37 64,36 64,35 64,49 64,51 64,60
10 64,38 64,78 63,89 66,52 64,96 64,47 64,37 64,36 64,35 64,49 64,51 64,62
11 64,37 64,75 63,88 66,32 64,92 64,46 64,36 64,38 64,35 64,49 64,51 64,63
12 64,38 64,71 63,92 66,12 64,90 64,46 64,36 64,38 64,35 64,51 64,51 64,64
13 64,38 64,68 63,98 6592 64,90 64,44 64,36 64,38 64,50 64,51 64,51 64,63
14 64,38 64,68 64,02 6564 6492 64,41 64,36 64,38 64,55 64,51 64,51 64,62
15 64,38 64,68 64,04 6544 64,92 64,41 64,36 64,38 64,60 64,50 64,51 64,60
16 64,38 64,66 64,03 6532 64,88 64,39 64,36 64,38 64,55 64,50 64,51 64,58
17 64,38 64,59 64,00 65,16 64,81 64,36 64,36 64,38 64,50 64,49 64,51 64,57
18 64,38 64,55 63,98 65,04 64,77 64,35 64,36 64,38 64,50 64,49 64,51 64,54
19 64,39 64,52 63,95 64,96 64,75 64,35 64,36 64,40 64,40 64,49 64,50 64,51
20 64,39 64,46 63,93 64,84 64,73 64,33 64,36 64,40 64,40 64,48 64,49 64,48
21 64,40 64,41 63,92 64,82 64,71 64,30 64,36 64,41 64,25 64,47 64,48 64,51
22 64,40 64,39 63,92 64,80 64,69 64,35 64,36 64,41 64,40 64,47 64,48 64,52
23 64,42 64,36 63,93 64,80 64,66 64,35 64,36 64,41 64,45 64,47 64,48 64,50
24 64,42 64,34 64,08 64,80 64,66 64,35 64,36 64,41 64,45 64,47 64,48 64,51
25 64,42 64,29 64,25 64,80 64,64 64,33 64,36 64,42 64,20 64,47 64,48 64,50
26 64,42 64,23 64,28 64,80 64,62 64,32 64,36 64,42 64,05 64,47 64,48 64,51
27 64,41 64,18 64,26 64,80 64,62 64,32 64,36 64,43 64,05 64,46 64,48 64,51
28 64,40 64,13 64,20 64,80 64,61 64,30 64,36 64,43 64,15 64,49 64,48 64,51
29 64,39 - 64,05 64,80 64,60 64,30 64,35 64,44 64,20 64,50 64,48 64,51
30 64,39 - 64,09 64,80 64,60 64,30 64,35 64,45 64,35 64,50 64,48 64,51
31 64,38 - 64,05 - 64,60 - 64,35 64,45 - 64,51 - 64,51
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Vattenstand i sjon Osten 2018 = CALLUNA

Vattennivdn vid utloppet ur sjén Osten (Hidgna grund) 6r 2018, avldst dagligen frén
automatiskt registrerande pegel. Linje anger ddmningsgrédnsen vid Nykvarns
kraftstation (64,63 m.6.h.)
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Analysrapport 2018-11-08

Vaxtplankton Tidan 2018

Pa uppdrag av Eurofins Environment AB



PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:
Industrivagen 14, 2 tr 090-702170 info@pelagia.se www.pelagia.se
901 30 Umea (+46 90 702170)
Sweden.

Forfattare: Direkt: Kvalitetsgranskat av:

Chatarina Karlsson chatarina.karlsson@pelagia.se Isak Sarac

W E Dy o Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
2 Provtagning, analys och indexberdkning av vaxtplankton

> U080 O
ol z

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den

Q.
4’5D T ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

Ackred. nr. 1846
Provning

ISO/IEC 17025 Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
skriftligen godkant annat.
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1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Eurofins Environment AB utfort
analys av tva vaxtplanktonprov fran Tidan ar 2018. Provtagningen utfoérdes av kunden den
16:e augusti 2018.

2 Material och metod

Proverna har analyserats av Mats Nebaeus och utvdrderats av Chatarina Karlsson som
dven sammanstéllt rapporten. Badda dr anstillda vid Pelagia Nature & Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB 4r ett av Swedac ackrediterat organ for
vaxtplanktonanalys och indexberdkning (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna dr genomforda i enlighet med:

- Havs- och vattenmyndighetens Handledning for miljoovervakning,
vaxtplankton i sjoar, version 1:4 2016.

- Svensk standard SS-EN 15204:2006.

- HVMFS 2013:19. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
Kklassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten.

Minst 100 enheter av vanligast forekommande taxa har riaknats, vilket gor att det 95%-iga
konfidensintervallet blir +/-20%.

Tre huvudparametrar betraktas primart vid analys av véxtplankton i sjoar for att kunna
astadkomma en rattvis statusklassificering: biomassa, andel cyanobakterier och trofiskt
planktonindex (TPI). Biomassan dr till stor del beroende av ndringstillstdndet i vattnet, dér
en hog biomassa oftast innebdr hoga nivaer av ndringsamnen. Utover nadringsamnen
paverkar faktorer sdsom vattentemperatur och ljusklimat biomassan. Andelen
cyanobakterier ger en bild av i vilken utstrdackning potentiellt toxiska arter forekommer.
Vidare dr dven cyanobakterier generellt sett gynnade av 6kade naringsnivder. TPI anvands
for att ge en bild av de ingdende arternas krav pd livsmiljo. I TPI viktas de ndringskravande
arternas forekomst mot de arter som gynnas av en ndringsfattig livsmiljo. Detta index ger
en fingervisning om huruvida vattenfoérekomsten i fraga dr naringsrik eller naringsfattig.
Dessa tre parametrar (biomassa, andel cyanobakterier och TPI) vdgs samman for att
undvika att en av dem far alltfér stort genomslag. Sammanvégningen gors genom att
berdkna ekologisk kvot utifran analysresultaten och bor goras fran ett medel av de senaste
tre aren. Dérefter omvandlas den ekologiska kvoten till ett numeriskt vdarde mellan 1-5
(NKklass) for de olika parametrarna. Dessa numeriska virden sammanvigs sedan genom
att berdkna medelvardet, vilket ligger till grund for statusklassificeringen.
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3 Resultat

Kompletta analysprotokoll for 2018 ars undersdkning aterfinns i Bilaga 1.

I Tabell 1 aterfinns noteringar fér biomassa, andel cyanobakterier och TPI f6r Tidan 2018.

Tabell 1. Biomassa, andel cyanobakterier och TPI for Tidan 2018.

Station Biomassa (mg/l) Andel cyanobakt (%) TPI
Langen 1,988 2 2,41
Osten 0,734 0 <4

Den sammanvégda statusen gav vid 2018 ars undersokning Mittlig status for Langen och
Hdg status for Osten (Tabell 2).

Tabell 2. Statusklassificering for biomassa, andel cyanobakterier och TPl samt sammanvagd status for Tidan 2018.

Station Status

Biomassa Cyanobakterier TPI Sammanvagd status
Langen Otillfredsstéllande Mattlig Mattlig
Osten God -

For tre-arsperioden 2016-2018 klassificerades bade Langen och Osten till God status (Tabell
3, Figur 1).

Tabell 3. Sammanvigda statusen fér Ldngen respektive Osten for perioden 2016-2018.

Station Sammanvagd status 2016-2018
Langen God
Osten God

Langen Osten

Figur 1. Statusklassificering for LAngen och Osten under perioden 2016-2018. Den bl4 linjen anger gransen fér Hég
status och den grona linjen gransen fér God status.
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Langen
Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2018-08-16
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljodvervakning Analysdatum 2018-08-27 het: +/-20 %
Antal
Taxon Auktor Storlek Indikator Dyntaxa celler/ alt. Biomassa Summa % TPI R TPl s:.a
tal Kod ymi mg/l larti*Barti  barti
Cyanophyceae- cyanobakterier [ ooes [ 2 ]
Cyanophyceae J.H. Schaffn. >2um 4000147 708300 0,002
Microcystis w esenbergii (Koméarek) Koméarek in Kondrateva 1-3pm 3 236830 346368 0,029 0,087 0,029
Microcystis viridis (A.Braun) Lemmermann 5--7um 3 236831 354150 0,023 0,070 0,023
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostisidis & Komarek 5um 2 236768 5903 0,012 0,023 0,012
Woronichinia compacta (Lemmermann) Komérek & Hindak 25-30pm 236862 1968 0,002
Cryptophyceae-rekylalger 0,087 | 2 |
Cryptomonas Ehrenberg <15um 1010525 5903 0,004
Cryptomonas Ehrenberg 15-25pm 1010525 13773 0,018
Cryptomonas Ehrenberg 25-40um 1010525 17708 0,050
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner 7-10pum -1 238071 74765 0,016 -0,016 0,016
Dinophyceae-pansarflagellater 0,245 | 6 |
Ceratium hirundinella (O.Muiller) Dujardin 38-42um 238303 7870 0,206
Gymnodinium Stein 20-40pm 1010606 1968 0,005
Gymnodinium Stein >40pm 1010606 3935 0,034
Chrysophyceae-guldalger | 0,007 | 0 |
Dinobryon Ehrenb. 8-10um 1010313 29513 0,005
Dinobryon sociale Ehrenb. 8-10pm 237048 15740 0,002
Diatomophyceae-kiselalger | 0,683 | 17 |
Aulacoseira ambigua (Grunow ) Simonsen 8-18um 1 237393 98375 0,089 0,089 0,089
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 12-14pm 2 237396 112148 0,387 0,774 0,387
Aulacoseira islandica (O.Mill.) Simonsen >12pm 237397 25578 0,126
Centrales Round & RM.Craw ford <10pm 4000164 27545 0,014
Centrales Round & R.M.Craw ford 10-20pm 4000164 33448 0,058
Centrales Round & R.M.Craw ford 20-30pum 4000164 1968 0,010
Chlorophyceae-grénalger 0,105 | 3 |
Botryococcus Kiitzing 20-35um 1010753 11805 0,028
Coelastrum reticulatum P.A.Dang. 7um 3 238795 1968 0,006 0,019 0,006326
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Friedl & EHegew ald 2celler 1010759 11805 0,002
Oocystis Braun <10pm 1010735 15740 0,004
Oocystis Braun >10um 1010735 23610 0,012
Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini 25-35p 3 257418 3935 0,019 0,057  0,018892
Pediastrum duplex Meyen 25-35p 3 257419 5903 0,028 0,085  0,028379
Planktosphaeria gelatinosa G.M. Sm. 238776 5903 0,002
Scenedesmus arcuatus (Lemmerm.) Lemmerm. 8-13um 238812 1968 0,001
Tetraédron minimum (A. Braun) Hansg. 257945 9838 0,002
Conjugatophyceae-konjugater | 0,023 | 1 |
Closterium acutum var. variabile (Lemmermann) W. Krieger 80-100pm 1 248654 60993 0,023 0,023 0,022994
Ovriga [ 2878 [ 70 |
p-alger 1-2um 157968945 0,316
Monader/flagellater 2-3um 54472050 1,961
Monader/flagellater 3-5um 4533120 0,431
Monader/flagellater 5-7um 1097865 0,132
Flagellater 10-15pm 25578 0,039
Total volym 4,097 100
Antal indextaxa 10
TPklarti*barti-summa 1211 |
TPkindikatortotalvolym 0,632
TPLvarde 1,916 [
Antal taxa 36
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Langen
EKOLOGISK STATUS
Sodra Sverige humos
Ekologisk status (TPI) TPl-viirde Nklass Status
i [ 192 T 211 | wmatig |
Z(Il”_” x Bm'li) Ek berakn 0,15 )
- Ref (r50) -1,00 Ref(r75)(hég) o
5o n Nnedre 2 Antal indikatorarter
Z Buru Ek nedre 0,14
il Ek 6we 0,20
n=antal arter med indikatortal i en sjo
I=indikatortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal
Ekologisk status (Biomassa) Volym Nklass Status
Otillfredsstall
4097 1,39 ande
Ek berékn 0,07
Ref 300
Nnedre 1
Ek nedre 0,05
Ek 6wre 0,11
Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berékn 1,00 [ 500 [ Heg |
Ref 7
Nnedre 4
Ek nedre 0,92
Ek 6we 1,00
Artantal Artantal Nklass Status
[ 262 [ sut ]
Ek berékn 0,80
Ref 45 Cyanophy ceae-cyanobakterier
Nnedre 2 Cryptophycese-relyialger
Ek nedre 0’67 Dinophyceae-dinoflagellater
Ek 6vre 0,88
Raphidophy ceae-nafflagellater
N-klass ® Chrysophyceae-guldalger
Hog status 4-4,99 = DitomophyceackseRer
God status 3-3,99 Tribophyceae gulgrona alger
Mattlig status 2-2,99 Euglenophyceae-gonalger
Otillfredsstéllande status 1-1,99 Chioraphycea e-gonalger
Dalig status 0-0,99 Confugstomycese fonjugser
Ovriga
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Det: Mats Nebaeus

Osten

Ackred. nr. 1846
Provning

ISO/IEC 17025

Provtagningsdatum 2018-08-16

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljodvervakning Analysdatum 2018-08-27 Mitosikerhet: +/-20 %
N Antal N
Taxon Auktor Storlek Indikator  Dyntaxa celler/l alt. Biomassa Summa % TPI . ™ S:.a
tal Kod mg/l larti*Barti  barti
pm/
Cryptophyceae-rekylalger | 0,678 | 92 |
Cryptomonas Ehrenberg >40um 2 1010525 118050 0,678 1,356 0,678
Diatom ophyceae-kiselalger [ o049 [ 7 ]
Aulacoseira islandica (O.Miill.) Simonsen >12um 237397 5903 0,029
Centrales Round & R.M.Craw ford 10-20um 4000164 5903 0,010
Pennales Haeckel 20-30pm 4000165 5903 0,010
Euglenophyceae dgonalger | 0,007 | 1 |
Strombomonas Deflandre 20-50um 1010667 1968 0,007
Total volym 0,734 100
Antal indextaxa 1
TPHlarti*barti-summa i
TPkindikatortotalvolym _0
TPkvérde |
Antal taxa 5
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1S0MBe T8
Osten
EKOLOGISK STATUS
Sddra Sverige humos
Ekologisk status (TPI) TPl-viirde Nklass Status
., [ 200 [ 211 ] <4 |
I xB Ek berékn 0,15
TPI Z( it X Barmt) Ref (150) 1,00 Ref(r75)(hdg)
sjo. n Nnedre 2 Antal indikatorarter
> B Ek nedre 0,14
i~ Ekéwe 020
n=antal arter med indikatortal i en sj6
I=indikatortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal
Ekologisk status (Biomassa) Volym Nklass Status
[ 363 [ God |
Ek berékn 0,41
Ref 300
Nnedre 3
Ek nedre 0,25
Ek 6wre 0,50
Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berékn 1,00 [ o ]
Ref 7
Nnedre 4
Ek nedre 0,92
Ek 6wre 1,00
Artantal Artantal Nklass Status
| 2,62 | Extremt surt
Ek berakn 0,80
Ref 45 ¥ Cyanophy ceaecyanobakterier
Nnedre 2
Ek nedre 0,67 ¥ Cryptophyceae-rekylalger
Ek éwe 0,88 Dinophyceae-dinoflagellater
N-klass Raphidophy ceae-n flagellater
4-4,99 ™ Chrysophyceae-guldalger
God status 3'3’99 W Diatomophyceaekiselalger
Mattlig status 2-2,99
Otillfredsstallande status 1-1,99 Corjugatophyceae-fonjugater
0-0,99
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