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Sammanfattning

TerraLimno Gruppen AB har pa uppdrag av Tidaholms kommun och lansstyrelsen i
Véstra Gotalands lan arbetat fram ett planférslag for utveckling och bevarande av
limniska varden i Tidan inom Tidaholms kommun.

Uppdraget bestar egentligen av tva delar

v' Kartering av vandringshinder och limniska vardekarnor i Tidans huvudfara
exklusive Tidaholms tatort [uppdragsgivare lansstyrelsen i V Goétalands 1&n].

v’ Forslag pa atgarder for att skapa ett attraktivt sportfiske i Tidan i anslutning till
Tidaholms tatort framst genom att gynna den lokala stromlevande éringstammen.
Deluppdraget ingar i det lokala naturvardsprojektet Tidan genom Tidaholm”.
[Uppdragsgivare Tidaholms kommun.]

De tva deluppdragen har hér slagits samman till en gemensam rapport. Rapportens dispo-
sition aterspeglar inom vissa delar denna ursprungliga indelning.

Tidan mynnar i Véanern vid Mariestad cirka 8 mil nedstroms Tidaholms kommun. Avrin-
ningsomrédet uppstréms Frojered uppgar till ca 650 km? varav ca 145 km? (drygt 20 %)
ligger inom Tidaholms kommun. Avrinningsomradet hyser nagra skyddade omraden med
tydliga kopplingar till vattenmiljon, framfor allt i de dvre delarna vid exempelvis Ettaks
strommar som utgdr naturreservat och Natura 2000-omrade med saval vardefull fauna
som flora.

Tidan har en fallhjd pa ca 70 m fran Brokvarn i soder till Annefors i norr. P4 strackan
har noterats inte mindre &n 17 vandringshinder for fisk varav flertalet kan betraktas som
definitiva hinder. Vid nio av hindren finns kraftverk i drift, men endast fem av dem har
en géllande vattendom.

Inom ramen for uppdraget har ingatt att dokumentera fiskfaunan genom provfiske. For-
utom de provfisken som utfordes inom uppdraget har resultat av tidigare provfisken ut-
varderats. Ett stromstationart oringbestand finns framforallt i anslutning till Ettaks
strommar. Oring pétraffades dock inte vid provfiske nedstroms Tidaholm. Férutom 6ring
finns stromlevande fiskarter som férna och elritsa spridda i systemet. Dessutom utsatts
regnbage regelbundet i systemet saval i Tidaholm som i anslutning till Baltak. Signal-
kraftan synes ha livskraftiga bestand i den Gvre delen av systemet medan kraftbestandet
tycks ha gatt tillbaka i de nedre delarna. Orsaken till nedgangen &r ej helt utredd.

Ett omfattande sportfiske forekommer framforallt pa strackan strax nedstroms Baltak,
men &ven inom Tidaholms tatort. Under fjortonarsperioden 2000-2013 saldes sammanlagt
1207 arskort och 825 dagkort. Av forsaljningsstatistiken att doma tycks intresset for
sportfiske inom Tidaholms stad 6ka. Hushallningsséllskapet satter arligen ut ca 8-9 ton
regnbage vid Baltak.

Inom Tidans huvudfara finns huvudsakligen tre urskiljbara omraden som utgor sa kallade
limniska vardekarnor.

Turastrommen aterfinns i ett komplex av strommande vatten och strander vid vatmarker
inom en stracka av ca 3 km fran gransen mot Jonkopings 1an och ner till inloppet i Gim-
menesjon. Sjalva Turastrommen I6per mellan Brokvarn och Herrekvarn. Hér har tidigare
bedrivits kraftproduktion som numera &r nedlagd och dammen riven.



Ettaks strommar utgdr sedan 2005 ett limniskt reservat. Reservatet &r dessutom av
riksintresse da det utgor ett Natura 2000-omrade eftersom det anses skyddsvart i ett euro-
peiskt perspektiv. Har finns ett sérpraglat vaxt- och djurliv med bl a arter som éring, far-
na, flodpérimussla, stromstare, forsarla, kungsfiskare och den relativt séllsynta ormbun-
ken safsa.

Tidans mader har ornitologiska och botaniska varden och finns upptagen i lansstyrelsens
vatmarksdatabas. Har aterfinns en hel del vaxter med mer eller mindre tydlig koppling till
fuktiga forhallanden och/eller strandmiljoer, bland annat loppstarr, angsstarr, spikblad,
karrvial och strandveronika. Betydande delar av omradet utgér Natura 2000-omrade och
ar dessutom i sin helhet av riksintresse for naturvarden.

| utredningen foreslas olika former av atgarder, foretradesvis byggande av fiskvagar vid i
stort sett alla vandringhinder. For de mindre fallen inom Tidaholms tatort foresprakas
dock en utrivning.

Atgarden har delats upp i olika geografiska omréden beroende pa prioritering:

Atgérdsstracka 1 — fr&n och med Brokvarn och nedstréms till Baltak

Malet &r att vidmakthalla och i mojligaste man vidareutveckla de limniska véarden som
finns i de dvre delarna runt Ettaks strémmar och Turastrommen. Inom strackan aterfinns
vandringshindren Brokvarn, Herrekvarn och Véttaks sag.

Atgardsstracka 2 — fran och med Baltak och nedstréms till Kull kraftverk

Huvudsyftet ar att skapa ett attraktivt sportfiske inom Tidaholms centralort. Detta uppnas
genom att atgarda vandringshindret vid Turbinhuson vilket knyter samman en betydande
del av stromstréckorna inom staden.

Atgardsstracka 3 — fran Kulld kraftverk och nedstréms till och med Annefors nedre

Malet &r att varna om naturvardena i Tidans mader samt att skapa fria vandringsvagar for
framst fisk genom att atgarda vandringshindren vid Kull6, Prastbolet, Annefors Gvre och
Annefors nedre.

Atgarder inom stricka 2 har getts hogst prioritet och darefter foljer i namnd ordning
stracka 1 och 3. Totalt foreslas atgarder for ca 10,5 miljoner pa stracka 1, 7,6 miljoner pa
stracka 2 och 6,8 miljoner pa strécka 3.

Forutom byggande av fiskvagar foreslas atgarder i form av biotopatgarder vid Turastrom-
men, havdande av vatmarker langs Tidans mader samt kontroll av galler vid kraftverken.



1 Inledning och metodik

TerraLimno Gruppen AB har pa uppdrag av Tidaholms kommun och lansstyrelsen i
Véstra Gotalands lan arbetat fram ett planforslag for utveckling och bevarande av
limniska varden i Tidan inom Tidaholms kommun.

Uppdraget bestar ursprungligen av féljande tva deluppdrag:

(1) Oversiktlig kartering och beskrivning av limniska véardekarnor och samman-
hangande stromstrackor inom Tidans huvudfara. Inventering av vandringshinder i
Tidan samt oversiktliga forslag till atgardande av dessa hinder (exklusive fyra dammar
inom Tidaholms tétort for vilka kommunen har radighet). [Uppdragsgivare: lans-
styrelsen i V Gotalands lan.]

(2) Forslag pa atgarder for att skapa ett attraktivt sportfiske i Tidan i anslutning till
Tidaholms centrala delar framst genom att pa olika sétt gynna den naturliga stromsta-
tiondra 6ringen. | uppdraget ingdr som delmoment att genomféra kvalitativa prov-
fisken i Tidan samt upprétta en fiskevardsplan for an. Planen ska omfatta Tidans
huvudfara fran Baltaks fiskodling till Kull6 kraftverk (stracklangd ca 6 km) och bland
annat inbegripa uppgifter om férekomst av fisk, kraftor och musslor, férvaltnings-
former, potential som lek- och uppvéaxtomrade for namnda djurgrupper, befintliga
vandringshinder samt 6versiktliga atgardsalternativ for att 6verbrygga dessa hinder
inklusive konsekvenser av foreslagna atgarder. Deluppdraget ingdr i det lokala natur-
vardsprojektet “Tidan genom Tidaholm”. [Uppdragsgivare: Tidaholms kommun.]

De tva deluppdragen har hér slagits samman till en gemensam rapport. Rapportens dispo-
sition aterspeglar inom vissa delar denna ursprungliga indelning.

| rapporten foreslas saledes i forsta hand relevanta atgarder i syfte att gynna en strom-
anknuten naturlig fiskfauna. Férutom de mera specifika fysiska atgardsforslagen inom
respektive berérd vattendragsstracka ges i arbetet en kortfattad beskrivning av hotbilden
mot Tidans akvatiska varden i stort samt 6vergripande generella atgarder for hela Tidan
inom kommunen. Rapporten omfattar enbart ans huvudfara da atgarder inom dessa delar
bedéms vara mest kostnadseffektiva i forhallande till det biologiska resultatet. Papekas
bor att studien ej innefattar vandringshinder beldgna i omraden nedstréms Tidaholms
kommun. Klart ar emellertid att det inom dessa omraden finns ett flertal hinder som
om0jliggdr fri vandring for fisk och annan vattenfauna mellan Vanern och de har aktuella
delarna i Tidan. Sett pa Iang sikt ar naturligtvis det yttersta malet att lanka samman de har
aktuella delarna av Tidan, inom Tidaholms kommun, med nedstréms beldgna strombio-
toper och Vénern.

Som underlag for arbetet har anvéants GIS-information fran lansstyrelsen, faltinvente-
ringar och provfisken samt offentligt material fran internetbaserade kallor. Det geogra-
fiska laget for vandringshinder, vardefulla stromstrackor och atgardsstrackor anges med
koordinater (SWEREF 99 TM) for strackans avgransning nedstroms.



2 Tidan inom Tidaholms kommun = en Oversikt

2.1  Nagrautmarkande drag

Foreliggande beskrivning av Tidan hanfor sig enbart till omradena inom Tidaholms kom-
mun, fran uppstroms beléagna Brokvarn ned till omradena vid Frojered-Annefors, en
stracka pa cirka fyra mil (figur 1).

Tidan mynnar i Vanern vid Mariestad cirka 8 mil nedstroms Tidaholms kommun. Avrin-
ningsomréadet uppstréms Frojered uppgar till ca 650 km? varav ca 145 km? (drygt 20 %)
ligger inom Tidaholms kommun. Enda storre sj6 utgors av Gimmenesjon pa ca 60 ha som
egentligen &r en utvidgning av Tidan. Markarealen domineras av skog (ca 77 %) foljt av
jordbruksmark (ca 16 %) sjoar (ca 4 %) och évrig mark (ca 3 %). Hojden 6ver havet
spanner fran cirka 195 méh vid Brokvarn till 125 moh nedstroms Frojered. Figur 2 visar
att an bitvis faller ganska brant, framfér allt i den 6vre tredjedelen, medan den sista milen
nedstroms Tidaholm mera uppvisar karaktar av slattlandsa (figur 3).

Avrinningsomradet hyser nagra skyddade omraden med tydliga kopplingar till vatten-
miljon, framfor allt i de dvre delarna vid exempelvis Ettaks strémmar som utgor natur-
reservat och Natura 2000-omrade med saval vardefull fauna som flora. Aven i de nedre
delarna mellan Tidaholm och Frojered aterfinns naturvarden i form av stora 6ppna och
flacka mader vilka utgér Natura 2000-omraden (figur 3).

Tidans
huvudfara

Tidans
avrinningsomréade
uppstréms Tidaholm

Tidans
avrinningsomrade vid
mynning i Mariestad

Figur 1. Karta 6ver Tidans avrinningsomrade samt de delar som
ar beldgna inom Tidaholms kommun.
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Figur 2. Langdsektion (fallh6jdsprofil) i Tidan fran Brokvarn ned till Annefors. Sifferbeteck-
ningarna visar laget pa forekommande vandringshinder i an vilka beskrivs i avsnitt 3.2 & 3.3.
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Figur 3. | omradena mellan Tidaholm och Frojered har Tidan karaktaren av slattlandsa. Har
aterfinns d&ven madmarker som arligen 6versvammas (foto Lars Pettersson).



2.2 Tidans hydrografi

Tidans hydrografi, dvs karakteristisk flodesdynamik ar av central betydelse vid saval
utformning av fiskvdg som vid restaurering av vattendraget i allménhet. Det ar viktigt att
kanna till storlek av bade hoga och laga floden, samt nar flodestoppar respektive
lagfloden intraffar, liksom flodesmonstrets varaktighet. Vid Balteberga, strax uppstréms
Tidaholm, finns en vattenforingsstation som ingar i SMHI:s basstationsnat (tabell 1 och
figur 4).

Tabell 1. Karakteristiska vattenféringar i Tidan vid Balteberga; total stationskorrigerad
vattenféring (SMHI 2013).

Karakteristiska floden vid Balteberga Flode m?/s
Hogsta flode 50 ar HQso 36.6
Hogsta flode 10 ar HQ1o 30.2
Hogsta flode 2 ar HQ: 22.9
Medelhdgvattenféring MHQ 23.8
Medelvattenforing MQ 7.02
Medellagvattenforing MLQ 1.56

Figur 4. Tidan vid Balteberga. Pa fotot syns ej SMHI:s vattenféringsstation.
(Arkivbild, Tidaholms museum).



2.3 Viktiga vattenbiologiska varden
2.3.1 Fiskfauna och fiske

Provfisken saknas till stor del for Tidans huvudfara inom Tidaholms kommun. Undantag
utgér Ettaks strommar och ytterligare nagon plats. Ar 2012 och 2013 genomférdes dérfor
ett antal provfisken i an for att om mojligt fa en lite mera heltackande bild av fiskfore-
komsten inom de aktuella delarna (figur 5). En sammanstallning av fangstresultaten fran
dessa fisken inklusive nagra aldre fisken aterfinns i tabell 2 och, separat for Ettaks strom-
mar, tabell 3.

Sammantaget patraffades tio fiskarter plus signalkrafta. Vidare kan man notera att mer
eller mindre utpréglat stromlevande arter som 0ring, farna och elritsa forekommer inom
denna del av Tidan. Vart att notera &r att 6ring ej ens patraffades pa strommande strackor
nedstroms Tidaholm. Enligt obekraftade uppgifter har fangsterna av saval fisk som sig-
nalkraftor minskat kraftigt i Tidan nedstroms Tidaholm under 2000-talet. Orsakerna ar
hittills okdnda, men under utredning. Som ett led i denna utredning utfordes hosten 2013
bottenfaunaundersokningar pé fyra lokaler mellan Kullo kraftverk och Svartekulla, dvs.
inom en strécka av ca 4,5 km (Olbers m.fl. 2014). Ett av syftena med undersdkningen var
att utvardera fodotillgangen for signalkrafta. Faunan visade sig vara bade art- och indi-
vidrik vilket indikerar att det inte foreligger nagra brister i signalkréftans fodoresurser.
Bottenfaunans sammansattning avspeglade dessutom hdga till mycket héga naturvérden,
Iag organisk belastning samt goda syreférhallanden i bottenvattnet.

Artsammansattningen vid fisket i Gimmenesjon speglar ett tamligen normalt sjosamhélle
inom den aktuella regionen med dominans av abborre och mort sett till antal samt mort,
braxen och abborre sett till totalvikt.

Ettaks strommar har, utover elfiskena i tabell 3, dven fiskats ar 1993. Vid detta fiske un-
dersoktes tio lokaler under en och samma dag (Sers 2013). Flera lokaler 1ag valdigt nara
varandra strax nedstroms Ettakbron. Den berdknade tatheten av ensomriga éringungar
(0+) vid dessa fisken Iag inom intervallet 0-19,3 fiskar/100 m* (medianvérde 5,3). Fangs-
ten av 6ringar aldre &n ensomriga (>0+) 1&g inom intervallet 1,3-13,9 fiskar/100 m? (me-
dianvirde 8,6). Ovriga arter som patraffades vid 1993 &rs fisken var elritsa, gers, farna
och signalkréfta.

Elfiskena i Ettaks strommar visar att bestanden av elritsa och signalkrafta tycks vara
relativt starka da dessa arter fangades under alla de ar elfisken skett. Vidare har éring
noterats pa samtliga elfiskade lokaler genom aren vilket r ett gott tecken. Baserat pa
fisket 2013 forefaller dessutom atervéxten vara bra inom lek- och uppvéxtomradet ned-
strdms Ettakbron. Tatheterna for ¢ring 0+ ligger har inom intervallet for htéga-mycket
hoga tatheter vid en jamforelse med likartade vattendrag med strédmstationara 6ring-
bestand i s6dra Sverige (jamforelsevarden fran Svenskt elfiskeregister, Thorsson 2013).
Av hittills okanda skal uppvisar inte lokalen nedstréms Agérdsbron samma goda tétheter
for ensomrig 6ring.

Utsattning av regnbage har arligen skett i Tidan nedstroms Baltak atminstone sedan ar
2000. Under perioden 2000-2013 sattes drygt 2,7 ton regnbage ut eller i genomsnitt
194 kg per ar. Sportfiske i Tidan inom Tidaholms innerstad upplats idag genom fiske-
kortsforsaljning. Under fjortonarsperioden 2000-2013 saldes sammanlagt 1207 arskort
och 825 dagkort. Av forséljningsstatistiken att déma tycks intresset for sportfiske inom
Tidaholms stad 6ka. Hushallningsséllskapet satter arligen ut ca 8-9 ton vid Baltak varav
90 % &r regnbage resten oring.
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bilaga A.




Tabell 2. Samlingstabla 6ver provfisken utforda i Tidans huvudfara inom Tidaholms
kommun ar 2001, 2012 & 2013. Lokalernas lage framgar av figur 5. Observera att samtliga
redovisade fisken ar kvalitativa, dvs huvudsyftet dr endast att kartligga eller pévisa
forekomst av olika arter. Samtliga elfiskade lokaler har strommande vatten. Beteckningen
”0+” innebdr ensomriga éringungar och ”>0+" dringar dldre 4n ensomriga. Elfisken utférda
i Ettaks strommar redovisas separat i tabell 3). [Kallor: Pettersson & Lindkvist 2012;
Pettersson & Thorsson 2013a; Pettersson & Thorsson 2013b.]

Fangade arter (individantal)

Typ av provfiske,
lokalnamn & ar

Oring 0+
Oring >0+
Elritsa
Gadda
Lake
Abborre
Gers
Farna
Mort
Braxen
Signalkrafta

Elfiske

Brogarden/Vattak ar 2001
(strékande-forsande vatten; 0 0 3 2 8 0 0 0 0 0 0
belagen mellan Gimmenesjon
och Ettaks strommar)

Tur__astrbmmen ar 2012 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
(stromt vatten)

Her_rekvarn ar 2012 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 1
(stromt vatten)

Madangsholm ar 2012
(strakande-forsande vatten)

Kulld A &r 2013
(utlopp kraftverk) 60|01 0|0(f1]0)]0]|O0]1

Kullo B &r 2013
(huvudfara)

Annefors nedre ar 2013
(strdkande-forsande vatten)

Natfiske

Gimmenesjon ar 2013
(3 dversiktsnat, 1 natt) 0 g g L g S || A9 2 & | 2

Ryssjefiske

Svartekulla &r 2013

(2 ryssjor, 1 natt) Ingen fangst

A) Stort paslag av vattenvéaxter pa redskapen kan ha paverkar fangstresultatet negativt.
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Tabell 3. Kvantitativa elfisken pa tre lokaler i Ettaks strommar. En av lokalerna fiskades
endast ar 2001. De 6vriga tva lokalerna fiskades aren 2007, 2009, 2010 och 2013. Agérds-
bron ligger ca 1,8 km uppstroms Ettaksbron. Samtliga lokaler har strommande eller stra-
kande vattenmiljo. Fangstresultatet anges som totalantalet fangade individer; for 6ring
anges aven fisktathet (antal/100m?). Beteckningen 0+ innebar ensomriga éringungar och
”>0+” Oringar aldre an ensomriga. Ett streck i en ruta betyder att elfiske ej utforts medan
tom ruta betyder “ingen fingst”. Elfiskeundersokningar gjordes dven ar 1993 i Ettaks
strommar; resultaten frn dessa fisken redovisas Oversiktligt i huvudtexten. [Kallor:
Pettersson 2001; Sers 2013; Thorsson 2013.]

Ar da elfiskena utférdes
Lokalnamn & fangade arter
2001 2007 2009 2010 2013

Ettakbron —ca 160 m uppstroms

Oring 0+ tathet (antal/100m?) 0,8 - - - -

Oring >0+ tathet (antal/100m?) 3,2 - - - -

Oring 0+ (totalantal) 2 - - = =

Oring >0+ (totalantal) 8 s s s -

Elritsa (totalantal) 9 - - - -

Signalkrafta (totalantal) 4 - - - -
Ettakbron — ca 95 m nedstréoms -

Oring 0+ tathet (antal/100m?) - 1,4 26,7 9,9 26,5

Oring >0+ tathet (antal/100m?)* - 3,5 3,6 1

Oring 0+ (totalantal) - 5 89 30 58

Oring >0+ (totalantal) - 3 12 14 3

Elritsa (totalantal) - 31 125 29 137

Farna (totalantal) - 4 3

Nejonoga® (totalantal) - 1 1

Signalkrafta (totalantal) - 1 16 12 28
Agérdsbron — ca 100 m nedstréms

Oring 0+ tathet (antal/100m?) - 2,6 2,6 0,6

Oring >0+ tathet (antal/100m?) - 5,5 3,9 3,2 0,4

Oring 0+ (totalantal) - 3 4 1

Oring >0+ (totalantal) - 7 6 5 1

Elritsa (totalantal) - 20 39 45 140

Mort (totalantal) - 1

Gadda (totalantal) - 1

Farna (totalantal) - 1

Béacknejonbga (totalantal) - 1

Signalkrafta (totalantal) - 3 14 5 18

A) Téatheten av 6ringar >0+ nedstréms Ettakbron 2007 gér ej att skatta d& endast tva utfiskningar gjordes (Thorsson 2013).
B) Troligen backnejondga enligt Thorsson (2013).

11



2.3.2 Bottenfauna

Tidans vattenforbund har genom aren ombesorjt inventeringar av bottenfauna pa tva
lokaler i Tidans huvudfara inom Tidaholms kommun, vid Herrekvarn och Frojered. Pa
Herrekvarn-lokalen, som ar beldgen strax nedstréms dammlaget, ungefar vid Herrekvarns
elfiskelokal (figur 5), har provtagning skett arligen under perioden 2003-2010 och
darefter var tredje ar. Pa Frojered-lokalen, som ligger drygt 200 m uppstroms elfiske-
lokalen vid Annefors nedre (se figur 5), har provtagning skett var tredje ar perioden 1996-
2008. Ett uppehall gjordes darefter till 2013 varefter provtagning numera ater gors var
tredje ar. Av provtagningsintervallerna framgar att den senaste inventeringen av bada
lokalerna gjordes 2013. Under 2013 inventerades dessutom fyra extra lokaler nedstréms
Tidaholms stad. Da dessa undersokningar har en mer eller tydlig koppling till bestandet
av signalkrafta redovisas de endast i avsnitt 2.3.1 ovan.

Herrekvarn

Ar 2009 bedémdes lokalen vid Herrekvarn ha “mycket hga naturvarden med avseende
pa bottenfaunan” (Norborg 2010). Bland annat antraffades den rodlistade dagsléandan
Rhithrogena germanica (nédra hotad) samt ytterligare tre arter vilka betecknades som
ovanliga. Ndamnda dagslanda har tidigare registrerats ett antal ganger vid Herrekvarn
(Norborg 2005, 2008, 2009). Ar 2010 pavisades inga rodlistade arter utan bara en ovanlig
art vilket sankte naturvardesbedémningen tva klasser till naturvarden i 6vrigt” (Svird
2011). Dessutom visade 2010 ars inventering pa “god status med avseende pa eutrofie-
ring” samt “néra neutralt med avseende pa surhet” (Svard 2011). Vid den senaste under-
sokningen 2013 pavisades bade ett mycket hogt antal taxa och tva ovanliga taxa vilket
gav lokalen “ett hogt naturvirde” (Olbers m.fl. 2014 ). Vidare noterades att lokalen vid
Herrekvarn har ”hog ekologisk status”, ”hog status med avseende pé eutrofiering” samt
”néra neutralt med avseende pa surhet”.

Frojered

Vid den senast redovisade undersékningen ar 2008 bedémdes lokalen vid Frojered inneha
”hoga naturvirden med avseende pa bottenfaunan”; bidragande till klassningen var bland
annat forekomst av tre ovanliga arter (Norborg 2009). | Gvrigt visade 2008 ars inventering
pa ”hdg status med avseende pa eutrofiering” samt néira neutralt med avseende pa sur-
het” (Norborg 2009). Vid den senaste undersokningen 2013 patraffades saval ett mycket
hogt antal taxa som flera ovanliga taxa vilket gav lokalen “ett mycket hogt naturvirde”
(Olbers m.fl. 2014). Vidare noterades att lokalen vid Frojered har ”hdg ekologisk status”,
”hog status med avseende pa eutrofiering” samt “’néira neutralt med avseende pé surhet”.

2.3.3 Limniska vardekarnor och vardefulla strémstrackor

Det finns tre tydligt urskiljbara limniska véardekarnor i eller i anslutning till Tidans huvud-
fara inom Tidaholms kommun: Turastrémmen, Ettaks strommar och Tidans mader.
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2.3.3.1 Turastrommen med omgivningar

Léngs en stracka av ca 3 km, fran gransen mot Jonkopings lan och ner till inloppet i
Gimmenesjon, aterfinns ett komplex av strommande vatten och strander vid vatmarker.
Strackan mellan Brokvarn och Herrekvarn (langd ca 650 m), brukar dven bendamnas
Turastrommen (figur 6). Har har tidigare forekommit kraftproduktion vid Kulla kraftverk.
Ungefar 500 m nedstroms Herrekvarn finns ocksa rester av ett dldre numera nedlagt kraft-
verk vid Norkan. Vattnet uppvisar mestadels en strommande-forsande karaktéar och bott-
narna utgors huvudsakligen av block med inslag av grus och sten.

Omgivningen och narmiljon utgérs av en mosaik av alltifran vatmarksstrander i den nedre
delen till mer eller mindre sluten 16vskog. I anslutning till den gamla kvarnmiljon vid
Kulla gransar an till mera 6ppen mark av angsmarkskaraktar. Fisk- och bottenfaunans
sammanséttning i Turastrommen &r i det ndrmaste oké&nd. Strdmmarna har aldrig varit
foremal for bottenfaunastudier och det enda elfiske som utférts (ar 2012, tabell 2) visar
egentligen endast att dar férekommer éring och signalkréfta.

2.3.3.2 Ettaks strommar

Inom Tidaholms kommun finns en drygt 5 km lang sammanhéngande stromstréacka,
Ettaks strommar, som tillika utgor ett limniskt reservat sedan ar 2005 (figur 6). Reservatet
ar dessutom av riksintresse da det utgor ett Natura 2000-omrade eftersom det anses
skyddsvart i ett europeiskt perspektiv. Har finns ett sarpraglat vaxt- och djurliv med bl a
arter som 0ring, farna, flodparimussla, stromstare, forsérla, kungsfiskare och den relativt
séllsynta ormbunken safsa. En mera detaljerad beskrivning av den fiskfauna som noterats
i strommarna framgar av tabell 3 i avsnitt 2.3.1. | korthet kan sagas om dessa fisken att
atervéxten av oring i nuldget forefaller vara god, atminstone inom delar av stromomradet.
Detsamma géller elritsa och signalkréfta, medan arter som farna, mort, b&cknejondga och
gadda antraffas mera sporadiskt. | dvrigt ingar ej att i foreliggande uppdrag narmare be-
skriva naturvardena i och omkring Ettaks strommar.

2.3.3.3 Tidans mader

Fran Tidaholms tatort till kommungréansen i norr, flyter Tidan genom ett flackt landskap
vilket medfor att omradet har en helt annan karaktar an ans sodra och hogre belagna
forsrika delar (se figur 3 i avsnitt 2.1). Ganska stora landomraden paverkas av de arliga,
ofta mycket omfattande, Gversvamningarna. Pa den sju kilometer langa astrackan mellan
Tidaholm och Fréjered, Tidans mader, kan vattnet na en sammanhéngande yta pa nara

4 km? (figur 7). Dessa Gversvamningsmarker har en mycket l&ng kontinuitet som
fodermark eftersom de arliga 6versvamningarna ger en hog produktion av grés och starr.
Fram till mitten av 1900-talet var storre delen av omradet fortfarande 6ppet, men framst
de norra delarna hade vid denna tid bérjat véxa igen till bjérksumpskog. Fortfarande
hévdas stora sammanhéangande arealer som betade strandangar. Norr om Frojered finns
ytterligare ganska stora arealer havdade strandédngar.

Tidans mader, som har ornitologiska och botaniska varden, finns upptagen i lans-
styrelsens vatmarksdatabas. Har aterfinns en hel del vaxter med mer eller mindre tydlig
koppling till fuktiga forhallanden och/eller strandmiljer, bland annat loppstarr, angsstarr,
spikblad, karrvial och strandveronika. Betydande delar av omradet utgor Natura 2000-
omrade och &r dessutom i sin helhet av riksintresse for naturvarden.
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Figur 6. Limniska vérdekarnor [vérdefulla stromstréckor] i den 6vre delen av Tidan inom
Tidaholms kommun. Kartan redovisas i lite storre format i bila
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Figur 7. Limniska vardekérnor i den nedre delen av Tidan inom Tidaholms kommun.
Kartan redovisas i lite storre format i bilaga C.
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2.3.4 Sarskilt skyddsvarda arter knutna till Tidans vattenmilj6

Utifran avsnitt 2.3.1-2.3.3 ovan kan man sluta sig till att det inom Tidaholms kommun
finns nagra rodlistade arter med mer eller mindre tydlig anknytning till vattenmiljon i
Tidans huvudfara. Enligt ArtDatabanken (2013) bedéms flodpéarlmussla — om den nu
finns kvar inom de aktuella delarna av Tidan — vara starkt hotad, lake nédra hotad,
dagslandan Rhithrogena germanica néra hotad, kungsfiskare sarbar, loppstarr sarbar och
angsstarr nara hotad.

Nagra arter berors dven av Artskyddsforordningen (AF). Flodparimussla skyddas enligt
5 8 och bilaga 1 i AF samt i art- och habitatdirektivets bilaga Il och V vilket i korthet
innebar att sarskilda skyddsomraden behéver utses samt att arten har “ett sédant gemen-
skapsintresse att insamling i naturen och exploatering kan bli féremal for séarskilda for-
valtningsatgarder”. Detta utgor en del i det beslutsunderlag som gjort Ettaks strommar till
Natura 2000-omrade. Kungsfiskare finns upptagen i AF:s bilaga 1 samt i fageldirektivets
bilaga | vilket i korthet innebar att sarskilda skyddsomraden behover utses samt att
»sarskilda atgarder for bevarande av deras livsmiljo vidtas for att sakerstalla deras 6ver-
levnad och fortplantning inom det omrade dir de forekommer”. Safsa ar fridlyst inom
Vastra Gotalands 1&n enligt 8 § och bilaga 2 i AF.

2.4 Vandringshinder
| Tidans huvudfara inom Tidaholms kommun aterfinns sammantaget 17 vandringshinder

av varierande svarighetsgrad. Samtliga dessa hinder beskrivs i hot- och atgéardsdelen (av-
snitt 3.2 & 3.3).
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3 Reella hot mot vattenbiologiska varden samt hur de
kan atgardas

Det finns manga hot som kan spoliera de akvatiska varden man vill varna inom de har ak-
tuella delarna av Tidan. Nedan har tyngdpunkten lagts pa dammbyggnader, vilka i fler-
talet fall har en direkt koppling till vattenkraft och ddrmed forknippade hot som fragmen-
tering, vattenhushallning och rensning. Andra hot mot vattenmiljon, t ex markavvattning,
bevattningsuttag, fororenande utslapp och férandrad hydrologi kring tatorter, berors ej i
denna sammanstallning.

3.1 Nagragenerella aspekter

3.1.1 Fragmentering

Fragmenteringen utgor generellt ett av de storsta hoten mot de strémlevande arterna.
Oftast ar det dammar for t ex kraftverksandamal eller vattenuttag som utgor det allt 6ver-
skuggande problemet. De hindrar eller forsvarar vattenfaunans fria vandring och medfor
aven att naturligt strommande lekomraden ofta blir indamda. Vattenlevande organismers
mojligheter att fortplanta sig och sprida sig inom sadana vattensystem blir darmed starkt
begransade.

Nyckeln for att komma tillratta med problemet &r att skapa fria vandringsvagar. Den bdasta
atgarden ar naturligtvis att riva ut en hindrande damm skapar nya strombiotoper (minskar
inddmningen). En annan l6sning &r att ordna nagon form av fiskvég. | forsta hand efter-
stravas s k naturlika fiskvagar, som inlop eller oml6p, men i de fall detta inte ar mojligt
kan alternativet vara att bygga en s k teknisk fiskvag t ex en kammartrappa eller slits-
rénna.

3.1.2 Vattenreglering

Reglering av vattenféringen for kraftutvinning ar, vid sidan om fragmenteringen, det
storsta hotet mot framst den stromlevande fiskfaunan. Tyvarr ar det alltfor vanligt att
nastan allt vatten i vattendraget passerar kraftverket varvid den naturliga stromfaran ned-
stroms en damm, som ofta ar en viktig stromstracka, far alldeles for lite vatten. | de fall
korttidsreglering tillampas, sa generar detta dessutom snabba flodesvariationer vilket stor
fiskens lek, spolar bort rommen och/eller stressar fisk i storsta allménhet. Bottenfaunan,
som ar en viktig fodokalla for bade fisk och vissa faglar (t ex stromstare) riskerar att do
vid bottenfrysning pa grund av vattenbrist.

Nyckeln for att komma tillratta med problemet &r att se 6ver och om mgjligt férandra
vattenhushallningen. Att astadkomma en mera naturlig vattenregim kan i manga fall vara
nog sa viktig som att atgarda vandringshinder i ett vattendrag. Mera konkret bor malet
vara att minimitappning infors dar sadan saknas, vilket sékerstaller ett visst flode aret
runt, samt dverlag en 6vergang till en mera naturvardsanpassad reglering. Korttidsregle-
ring bor i mesta mojliga man undvikas.

3.1.3 Rensning

Ett ingrepp med direkt koppling till kraftutvinning &r s k rensning vilket innebdr att
vattenfaran nedstroms ett vattenkraftverk fordjupas och/eller breddas bl a genom bort-
forsling av sten- och blockansamlingar. Syftet ar att 6ka fallhgjden och underlétta vattnets
framrinning.
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Nyckeln for att komma tillratta med problemet &r att genomféra biotopskapande fysiska
atgarder som syftar till att restaurera och/eller nyskapa lampliga biotoper for i forsta hand
den strémlevande fiskfaunan. Atgarderna omfattar i forstone utlaggning av block, sten
och grusmaterial for att skapa en varierad vattenmiljé med bade strommande partier och
lugnare bakvatten. Atgarden bestar i omflyttning eller terutlaggning av material som
finns i eller i nara anslutning till faran och/eller utlaggning av helt nytt material som
transporteras till platsen. Denna typ av atgard utgor i hogsta grad en aktiv fysisk forand-
ring av sjalva vattenmiljon som, ratt utford, kan vara mycket viktig.

Biotopatgarder kan ocksa besta i ett gynnande av trad och buskvegetation for att 6ka
vattendragets beskuggning vilket i sin tur minskar vattentemperaturen genom minskad
solinstralning. Dessutom utgor skuggzonens véxtlighet substrat for insekter som kan
ramla ner vattnet och dar bli naring at fisken. Man bor framst gynna och skydda den
naturliga vegetationen i form av buskar och tréd i vattendragets omedelbara nérhet
(skyddszonen). Normal sett bor strandremsan lamnas orérd for fri utveckling. | enstaka
fall kan det vara nodvandigt att plantera trad och buskar langs ett vattendrag for att pa-
skynda utvecklingen av en skuggzon. Denna typ av atgard kan betecknas som en mera
passiv insats for att langsiktigt bibehalla narmiljons karaktar.

3.1.4 Langsiktigt skydd av vattenbiotoper

| de fall dar omradesskydd saknas kan det vara befogat att skapa ett langsiktigt skydd for
vattenbiotopen och dess narmiljo. Detta galler i synnerhet omraden déar man kan forvanta
sig nagon form av exploateringshot antingen mot sjélva vattendraget eller mot den néar-
maste omgivningen. En grundforutsattning for inforande av ett skydd &r givetvis att bio-
topen ifraga ar mojlig att na for de arter man vill gynna. | de flesta fall maste darfor ett
eventuellt skyddsinforande foregas av andra atgarder vilket innebér att det langsiktiga
skyddet far en forhallandevis 1ag prioritet. En redan fungerande fiskbiotop, vilken redan i
dagsléget identifierats som sérskilt vardefull, bor dock kunna prioriteras hogre. Det ska
papekas att beddmningen av biotopens varde ej bor paverkas av om biotopen ifraga ar
orord/naturlig eller restaurerad/skapad. Ett langsiktigt skydd behover inte utgéras av mil-
jobalkens skyddsformer (7 kap), utan kan aven handla om naturvardsavtal e dyl.
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3.2 Vandringshinder utanfor Tidaholms stad

Nedan beskrivs kortfattat de tio vandringshinder i Tidans huvudfara som &r beldgna inom
kommunen, men utanfér Tidaholms stad (figur 9). Vandringshindren &r listade och
numrerade (1-6 & 14-17) med borjan uppstroms, fran gransen till Jonkopings lan, och
vidare nedstroms. Sjalva objektsnumret & endast en intern numrering i denna rapport.
Ovriga sju vandringshinder, inne i Tidaholms stadsmiljo, redovisas separat i avsnitt 3.3.

For varje hinder ges 6versiktliga forslag till atgarder for skapa fri passage. Kostnaderna,
som har skattats utifran en schablonkostnad per I6pmeter anlagd fiskvég, innefattar enbart
anlaggningskostnader och ej kostnader for projektering och miljéprévning. Léget for
respektive objekt visas ocksa i en fallhojdsprofil for den aktuella strackningen i Tidan (se
figur 2 i avsnitt 2.1). Objekten finns &ven listade i en databas i form av Excel-fil som
redovisas i bilaga N.

? a4 Tidaholm, Tidan vid Bilteberga Sanatorium.

Figur 8. Tidan med fall vid Bélteberga Sanatorium, numera utrivet fall.
(Arkivbild, Tidaholms museum.)
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Figur 9. Vandringshinder i Tidan inom Tidaholms kommun beldgna utanfér stadsmiljén.
Kartan redovisas i lite stérre format i bilaga D.
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3.2.1 Brokvarn — objekt 1

Brokvarn &r ett mindre kraftverk belagen pa gransen till Jonkdépings lan med en uppgiven
effekt av 15 kW och en fallhojd av 1,45 m (figur 9 & figur10). Brokvarn har ID-nr 206 i
lansstyrelsens GIS-tjanst.

Forslag till atgard

Anlaggande av en slitsranna i anslutning till vanster utskov med en langd pa ca 30 m till
en berdknad kostnad av ca 1 000 kkr (figur 11). Det bor noteras att foreslagen placering
medfor att sjalva fiskvagen placeras i Jonkopings lan. Saval kommun- som lansgrans gar
mitt i fallet. Ett alternativ som bér utredas men som ej behandlas i utredningen ar att 16sa
in fallrattigheterna och riva ut hindret.

BROKVARR
SUTSSANNA LANGD CANI NETER

P

Figur 11. Forslag till slitsrdnna i anslutning till vanster utskov vid Brokvarn.
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3.2.2 Herrekvarn — objekt 2

Herrekvarn &r ett mindre kraftverk, ombyggt ar 2006, med en installerad effekt av 30 KW.
Fallhdjden &r ca 2,5 m (figur 9 & figur 12). Herrekvarn har ID-nr 204 i lansstyrelsens
GIS-tjanst.

Forslag till atgard
Anlaggande av ett omldp i anslutning till vanster strand i vanstra faran med en langd av
130 m och en lutning pa ca 2 % till en beraknad kostnad av ca 1 300 kkr (figur 13). Ett

alternativ som bor utredas men som ej behandlas i utredningen dr att I9sa in fallréttig-
heterna och riva ut hindret.

o

HERIEKVARN
CNLER LANGT 100 METFR LUTHING CA 3% |

/ { [

Figurl3. Forslag till oml6p i anslutning till vénster strand vid Herrekvarn.
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3.2.3 Vattaks sag, Bergsgarden — objekt 3

Vittaks sag ar ett mindre kraftverk med en installerad effekt av 25 kW, byggt 1938. Fall-
hojden ar 1,65 m (figur 9 & figur 14). Vattaks sag har ID-nr 999 i lansstyrelsens GIS-
tjanst.

Forslag till atgard

Anldggande av ett inldp i anslutning till vanster strand med en langd av 150 m och en lut-
ning av ca 1,5 % till en beréknad kostnad ca 1 500 kkr (figur 15). Ett alternativ som bor
utredas men som ej behandlas i utredningen &r att l16sa in fallrattigheterna och riva ut
hindret.

Hre . o, \ / f‘ | Wiy | |
| (‘\ /)2 | 1 i A\L""J—J ] || | VATTAKS SAG ‘
W \ boy _J € | INLOP LANGD 100 METER LUTNING CA 1,6% |

A | f N \ . ™~ rr—— e ————

Figur 15. Forslag till inlop i anslutning till vanster strand vid Vattaks sag.
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3.2.4 Madangsholm - objekt 4

Madangsholm &r ett kraftverk med en installerad effekt av 210 (36) kW byggt 1906 med
en fallhdjd av 1,4 m (figur 9 & figurl6). Madangsholm har ID-nr 1040 i lansstyrelsens
GIS-tjanst.

Forslag till atgard
Anlaggande av ett inldp i anslutning till vanster strand med en langd av 80 m och en
lutning pa ca 2 % till en beraknad kostnad av ca 1 500 kkr (figur 17).

Figur 16. Madangsholm.
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Figur 17. Forslag till inldp i anslutning till vanster strand vid Madéngsholm.
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3.2.5 Holma - objekt 5

Holma ar ett kraftverk med installerad effekt av 170 kW. Fallhojden vid kraftverket &r
4,8 m. Kraftverket ligger i en separat anlagd kanal (figur 9, 18 & 19). Flodet i huvudfaran
ar osakert. Avtal om minimifléde saknas. Holma har ID-nr 1147 i lansstyrelsens GIS-
tjénst.

Forslag till atgard

Anlaggande av ett omldp pa en stracka av ca 350 m med en lutning pa 1,5 % till en kost-
nad av ca 5 000 kkr (figur 19). Bedémningen ar oséker med hansyn till infrastruktur. Be-
hovet av forandrad vattenhushallning bor utredas och 6vervagas.

HOLVA SIS TVE K
ONLOP LANGO 350 METER LUTN MG CA 1.5%
T 1 Y L

Figur 19. Forslag till omldp forbi kraftverket vid Holma.
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3.2.6 Baltak — objekt 6

Objektet utgors av en damm med ett vattenintag till Baltaks fiskodling (figur 9 & 20).
Fallhtjden &r 2,1 m. Baltak har ID-nr 1140 i lansstyrelsens GIS-tjanst.

Forslag till atgard
Anléggande av ett omldp i anslutning till hoger strand med en langd av 150 m och en
lutning pa ca 1,5 % till en kostnad av 1 500 kkr (figur 21).

Figur 20. Baltak.

B

BALTAK
OMLOP LANGD 50 NETER LUTMING CA 1,9%

Figur 21. Forslag till omlop i anslutning till hoger strand vid Baltak.
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3.2.7 Kullo - objekt 14

Kullo &r ett &dre kraftverk byggt 1895 med en installerad effekt av 60 kW och med en
fallnojd av 2,4 m. Kraftverket ligger i en separat anlagd kanal (figur 9, 22 & 23). Flodet i
huvudfaran ar osakert. Avtal om minimiflode saknas. Kull6 har ID-nr1294 i lansstyrel-
sens GIS-tjanst.

Forslag till atgard

Anlaggande av ett omlép mitt pa 6n med en langd av 150 m och en lutning pa 1,5 % till
en kostnad av ca 1 500 kkr (figur 23). Behovet av forandrad vattenhushallning bor utredas
och Overvagas.
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Figur 23. Forslag till omlop forbi kraftverket vid Kullo.
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3.2.8 Préastbolet — objekt 15

Kraftverket vid Prastbolet som byggdes 1995 har en installerad effekt av 320 kW och
fallhdjden 3,8 m (figur 9 & figur 24). Prastbolet har ID-nr 1175 i lansstyrelsens GIS-

tjanst.

Forslag till atgard
Anlaggande av ett omlop langs héger strand med en langd av 170 m och
1,0 % till en kostnad av ca 1 700 kkr (figur 25).
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Figur 25. Forslag till omlop langs hoger strand vid Prastbolet.
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3.2.9 Annefors dvre — objekt 16

Kraftverket Annefors 6vre som byggdes 1943 har en installerad effekt av 50 kW och fall-
hojden 1,6 m (figur 9 & figur 26). Annefors 6vre har ID-nr 1174 i lansstyrelsens GIS-
tjanst.

Forslag till atgard
Anlaggande av ett omldp langs vanster strand med en langd av 150 m och en lutning pa
1,0 % till en kostnad av ca 1 500 kkr (figur 27).

ANNEFORS OVRE
OMLOP LANGD %50 NETER LUTNNG CA 1%

Figur 27. Forslag till omlop langs vanster strand vid Annefors dvre.
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3.2.10 Annefors nedre — objekt 17

Kraftverk Annefors nedre som byggdes 1944 — och byggdes om 2007 — har en installerad
effekt av 265 kW och fallhjden 2,6 m (figur 9 & figur 28). Annefors nedre har ID-nr
1172 i lansstyrelsens GIS-tjanst.

Forslag till atgard
Anlaggande av ett omlop langs héger strand med en langd av 180 m och lutningen 2 %
till en kostnad av ca 2 000 kkr (figur 29).

- ANNEFORS NEDRE
OMLOP LANGD 100 METER LUTIHING 2%

Figur 29. Forslag till omlop langs héger strand vid Annefors nedre.

30



3.3 Vandringshinder inom Tidaholms stad

Nedan beskrivs de sju vandringshinder i Tidan som ligger inne i Tidaholms stadsmiljo.
Vandringshindren &r listade och numrerade (7-13) med bdrjan uppstréms och vidare ned-
stroms (se figur 30). Fyra av dem bor egentligen inte betraktas som reella vandringshin-
der da de utgors av mindre spegeldammar (se tabell 4). Sjalva objektsnumret &r endast en
intern numrering i denna rapport. Ovriga tio vandringshinder i Tidans huvudfara inom
kommunen redovisas separat i avsnitt 3.2.

For varje hinder ges forslag till atgarder for skapa fri passage. Kostnaderna, som har
skattats utifran en schablonkostnad per I6pmeter anlagd fiskvag, innefattar enbart anlagg-
ningskostnader och ej kostnader for projektering och miljéprévning. Laget for respektive
objekt visas ocksa i en fallhojdsprofil for den aktuella strackningen i Tidan (se figur 2 i
avsnitt 2.1). Objekten finns dven listade i en databas i form av Excel-fil som redovisas i
bilaga N.

Spegeldammar 1-42}
PR
T m}\jbugﬂ

o o | v [ oo [ onnr

qpaRAidn,

Tidaholm
TELOSIS720464  SRUppaw A® Oversiktskarta Centrum

RADNDNSTR AV CRAKADAY | ARBETSIAE,
LARS PETTERSSON v |

FALXOPING o T R =
2014013 |

Figur 30. Vandringshinder i Tidan inom Tidaholms stad. Observera att &ven Kulld kraft-
verk dr markerat pd kartan fast det egentligen inte &r belaget inom tatorten. Kartan redo-
visas i lite storre format i bilaga E.
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Tabell 4. Schematisk 6versikt éver dammar/vandringshinder i Tidan inom Tidaholms
tatort. De beskrivs mera ingaende i den Iépande texten.

Namn Nr Kort beskrivning Anmarkning

Damm i vanstra faran;
definitivt hinder

Damm i hogra faran;

Vulcan A 7 Inga atgarder foreslagna

Vulcan B 8 definitivt hinder Atgéarder foreslas
Turbinhuson 9 Dam”? i. huquféran; Atgéarder foreslas
definitivt hinder
Spegeldammar 10-13 Fyra mindre spegel- Belagna nedstroms dammen vid

dammar; partiella hinder | Turbinhuson; atgarder foreslas

3.3.1 Vulcan A & B — objekt 7 & 8

3.3.1.1 Historik och nuvarande utformning

Vulcan A & B har ID-nr 1298 respektive 1299 i lansstyrelsens GIS-tjanst. Byggnaderna
pa 6n har tidigare inrymt tandsticksfabrik men ar numera museum. Dammbyggnaden
utgjorde halldamm for ett kraftverk belaget i den sodra faran (hoger fara). Kraftverket ar
numera ej i drift och turbinutloppet &r igensatt.

Nedstroms dammen vid Vulcan A &r strandskoningar/kajer i mycket daligt skick. Dessa
bor darfor restaureras/forstarkas. Vidare mynnar fran norr pa vénster strand ett antal dag-
vattenledningar vilket ocksa maste beaktas vid en eventuell fiskvagsetablering (figur 33).
Dammen uppges enligt lansstyrelsens dammregister vara av klass B och inneha hérads-
dom. En oversiktlig skiss dver Vulcan-omradets mera ursprungliga utformning aterfinns i
bilaga F.

3.3.1.2 Fiskvag vid Vulcan — forslag pa utformning

Under utredningens gang har olika forslag studerats i saval den vanstra som hogra faran
(Vulkan A resp Vulcan B; figur 31 & 32). Med tiden valdes den vénstra faran bort vad
galler fiskvagsbyggnation da bl a dagvattenledningarna komplicerade situationen. I det
foljande forordas darfor endast den hogra faran (Vulcan B). De forslag som presenteras
utgors av dels av ett omlép i kombination med en slitsranna i anslutning till utskovsluck-
an (fig 34), dels ett stryk (inlop, fig 35). Anledning till kombinationen slitsranna/omlép &r
framst en anpassning till de topografiska forhallandena. Hela strackan kan svarligen
utgoras av ett omlop eftersom det medfor valdigt djupa schakt och darmed ocksa langa
slanter. Slitsrannan blir ca 45 m lang med en lutning pa ca 5 % och omldpet ca 35 m med
en lutning pa ca 1 %. Stryket baseras pa att en ny trskel byggs i den hdgra afarans
Oversta del samtidigt som den nuvarande automatluckan tas bort. Krénet och fiskvégen
dimensioneras for att kunna “sluka” upp till medelhéga floden, medan den vénstra faran
da far tjana som braddutskov och ta emot floden vid hogflodessituationer. Givetvis ska
troskeln utformas sa att den vanstra faran alltid tillfors ett viss minimiflodet. Enligt munt-
lig uppgift fran tekniska forvaltningen &r nuvarande utskov i hoger fara i behov av upp-
rustning och arbetena med fiskvégen torde darfor inte utgora en sa stor merkostnad.

Har gors ingen vardering av de bada alternativens lamplighet annat an att ett stryk skulle
medfora vasentligt storre areal strommande omraden i stadsmiljon vilket darmed ger
betydligt battre betingelser for den stromlevande fisken. Ett oml6p skulle & andra sidan
tillfora parkmiljon i anslutning till an ett stort mervarde. Med tanke pa omradets langa
industrihistoria bor sedimentens innehall av eventuella miljogifter understkas innan nagra
anlaggningsarbeten paborjas.
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Figur 31. Vulcan A — 6verfallsdammen i den vénstra faran vid Vulcan som ej ar foremal for
atgardsforslag.

Figur 32. Vulcan B — Utskovsdamm i den hégra faran vid Vulcan som ar foremal for atgérder.
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Figur 33. Vulcan A — den vénstra farans strandskoningar och kajer ar bitvis i mycket daligt
skick och i stort behov av reparation.

Figur 34. Illustration over forslag till slitsranna i kombination med omlop pa hoger strand i
hogra faran vid Vulcan B (ill. Evalena Oman). Illustrationen aterges i storre format i bilaga G.
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Figur 35. lllustration éver forslag till stryk i hogra faran vid Vulcan B (ill. Evalena Oman).
Illustrationen aterges i storre format i bilaga H.

3.3.2 Turbinhusdn — objekt 9

3.3.2.1 Historik och nuvarande utformning

Turbinhuson har ID-nr 1149 i lansstyrelsens G1S-tjanst. Dammbyggnaden, som byggdes
ca 1860, ar troligen inte anlagd pa en naturlig bergsklack utan i sin helhet konstruerad av
manniskan. Den utgjorde fran borjan halldamm for ett kraftverk vid Tidaholms Bruk, se-
dermera Tidaholms elverk, som lag i en numera avsnord sodra fara. Denna sodra fara ar
idag endast vattensatt med stillastaende vatten fram till dammluckorna/intaget vid Tida-
holms gamla elverk (figur 30); resterande del nedstroms ar vattenfylld men har ingen
direkt genomstromning. Driften for elkraftproduktion upphérde 1966. Dammen uppges
enligt lansstyrelsens dammregister vara av klass B och inneha hdradsdom. En 6versiktlig
skiss 6ver omradets mera ursprungliga utformning aterfinns i bilaga I.

3.3.2.2 Fiskvag vid Turbinhuson — férslag pa utformning

Liksom vid Vulcan har fallet vid Turbinhuson varit foremal for studier av olika alternativ.
Ett mycket viktig kriterium vid utformningen av fiskvéagen, férutom funktionen, ar givet-
vis den kénsliga kulturmiljon som bor véga tungt. Ett annat argument som framkommit
vid avstamningsmatena ar att man vill fa ned ljudnivan vid fallet eftersom det finns en
uteservering i anslutning till konsthallen pa vanster strand. Ljudnivan fran det férhallan-
devis hoga fallet kan da stundtals upplevas som stérande. Genom att ta upp fallh6jden pa
en langre stracka skulle stérningen minska. Ytterligare en aspekt som framforts ar att
forsoka skapa en intressant stromstracka i parkmiljon nedstréms konsthallen.
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Med tanke pa omradets langa industrihistoria bor sedimentens innehall av eventuella
miljogifter undersokas innan nagra anlaggningsarbeten paborjas.

Féljande alternativ ar studerats vid Turbinhuson:

v'Alternativ 1 — Inlp langs vénster strand.

v Alternativ 2 — Omldp i kombination med en partiell avsénkning av den gamla
intagskanalen till kraftverket.

v Alternativ 3 — Slitsranna i kombination med stryk under konsthallen.

Figur 36. Utloppsfaran fran f d kraftverk vid Tidaholms gamla elverk
(foto Google Earth).

Figur 37. Overfallsdamm i Tidans huvudfara vid Turbinhuson.
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Figur 38. Turbinhusén — den hogra faran ar idag avsnord vid intaget till Tidaholms gamla elverk.

Alternativ 1(huvudalternativ) ar att anlagga ett inlop langs vanster strand fran ca 20 m
nedstroms dammkronet (figur 39 & 40). Inlopet far en langd av drygt 100 m och en
lutning pa ca 2 %. Vid laga floden rinner merparten av flodet huvudsakligen in genom
fiskvégens inlopp, men ju hogre flodena &r desto mer rinner gver sidovaggen och in i
inlopet tvars stromriktningen. Flodet i fiskvagen okar saledes med avstandet fran dess
Ovre del. Eftersom dammkronet i praktiken forlangs medfor detta att avbérdningsfor-
magan pa fallet okar. Genom den lagre damningshojden kan man ocksa anta att ljudet
fran fallet inte blir fullt sa patrangande.

Alternativ 2 innebdr att man skapar en ny férddmning ca 80 m nedstréms i intagskanalen
till kraftverket och sedan nyttjar det gamla sidoutskovet som en del av ett omldp. Lang-
den blir ca 140 m och lutningen ca 1,4 % (figur 41)

Alternativ 3 innebér att en slitsranna anlaggs under konsthallen dar man saledes ater
Oppnar utskovet och sedan leder ut vattnet i den gamla utloppskanalen (figur 42). Huvud-
delen av fallet tas upp under sjalva konsthallen, men en del av fallhéjden tas ocksa upp
genom upptroskling/stryk i kanalen. Alternativet har inte studerats ingaende, men skulle
kunna utgor en mycket tilltalande och spannande 16sning genom att synliggdra fiskvégen
via ett genomskinligt golv i konsthallen.

Av de har behandlade forslagen prioriteras i forsta hand forslaget till inlop (alternativ 1) i
omedelbar anslutning till ddammet eftersom det ger bést lockvattenforhallanden. Samtliga
alternativ bedéms dock som fullt godtagbara ur funktionssynpunkt. En strackning under
konsthallen bor givetvis utredas noggrant inte minst med tanke pa kulturmiljon.
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Figur 39. Alternativ 1. lllustration Gver forslag till inlop i damm vid Turbinhuson (ill. Evalena
Oman). lllustrationen aterges i storre format i bilaga J.

Figur 40. Alternativ 1. Gestaltning 6ver forslag till inlop i damm vid Turbinhuson (ill. Ingemar
Tinnert). Gestaltningen aterges i storre format i bilaga M.
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Figur 41. Alternativ 2. Illustration Gver forslag till omlop samt partiell utrivning av damm i
gamla intagskanalen till kraftverket vid Turbinhuscn (ill. Evalena Oman). Illustrationen ater-
ges i storre format i bilaga K.

Figur 42. Alternativ 3. Illustration Gver forslag till slitsranna och stryk under nuvarande
konsthallen vid Turbinhuson (ill. Evalena Oman). Illustrationen aterges i storre format i
bilaga L.
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3.3.3 Turbinhuson (spegeldammar) — objekt 10-13

3.3.3.1 Historik och nuvarande utformning

De fyra spegeldammarna har ID-nr 1888-1891 i lansstyrelsens GIS-tjanst. Nedstroms
dammen i huvudfaran vid Turbinhusén aterfinns fyra spegeldammar (figur 43). Dam-
marna anlades nagon gang under 1900-talets forsta halft i syfte att minska luktolagen-
heterna fran diverse utslapp. Nastan allt vatten leddes vid denna tid till intagskanalen for
att utnyttjas i det davarande bruket vilket medforde att den vénstra faran blev i det nar-
maste torrlagd sommartid. Spegeldammarna tillkom saledes for att vattensatta de annars
blottade och luktande sedimenten. Idag har spegeldammarna inte langre nagon praktisk
eller hydrologisk funktion utan finns egentligen endast kvar av rent estetiska skal. Da
spegeldammarna kan sagas ingd i dammkomplexet vid Turbinhuson torde aven dessa
omfattas av Turbinhusons haradsdom.

3.3.3.2 Atgardsforslag for att underlitta fiskvandring vid spegeldammarna

Tanken &r att mer eller mindre avlagsna spegeldammarna och istallet skapa en kontinuer-
lig stromstracka med varierad bottenmiljo av block och sten. Material tas bland annat fran
de nuvarande spegeldammarna. Det ar just denna specifika astracka som beréknas bli det

egentliga huvudomradet for de sportfiskeaktiviteter man vill skapa inom staden.

Med tanke pa omradets langa industrihistoria bor sedimentens innehéll av eventuella
miljogifter undersokas innan nagra anlaggningsarbeten paborjas.

Figur 43. Tva av de fyra spegeldammarna i huvudfaran vid Turbinhuson.
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34 Limniska vardekarnor och vardefulla stromstrackor
3.4.1 Turastrommen med omgivningar

Omedelbart uppstréms Turastrommen aterfinns ett mindre kraftverk vid Brokvarn. Kraft-
verket utgors av ett s k stromkraftverk varfor flodet som sadant paverkas i mycket ringa
utstrackning. Daremot paverkas Turastrommen hydrologiskt av Tidans reglering vid den
langre uppstroms belagna sjon Straken. Regleringen har medfort en utjamning av flodena
generellt sett. Regleringen av Straken tillkom pa 1930-taletoch foranleddes av de ater-
kommande dversvamningar som drabbade Tidaholms centralort.

Atgardas vandringshindret vid Herrekvarn skapas en sammanhéngande stracka pé drygt
5 km mellan Brokvarn och Vittaks sdg, Gimmenesjon inraknad (figur 9 i avsnitt 3.2).
Andra atgarder som kan komma ifraga ar bevarande och forstarkning av en lovtradsbard
narmast an genom fri utveckling av platsens tradvegetation samt aterutlaggning av sten
och block pé bottnar dar rensning har foretagits. Samtliga dessa atgarder bor foregas av
en detaljerad plan. Dessutom borde bottenfaunaundersokningar utféras med sarskild
inriktning pa forekomst av flodparlmussla eftersom sadana inventeringar aldrig tidigare
gjorts i Turastrommen. Bottenfaunainventeringar vid strax nedstréms beldgna Herrekvarn
indikerar att Turastrommen kan hysa limniska naturvérden lankade till bottenfauna (se
avsnitt 2.2.2).

3.4.2 Ettaks strommar

Ettaks strommar har redan idag tamligen hog skyddsstatus. Trots detta forefaller &tmin-
stone delar av strommarnas naturvarden vara utsatta for mer eller mindre tydliga hot.
Exempelvis har éringens kanda lekbottnar visat sig slamma igen. Arbeten pagar dock for
att komma tillratta med problemet. Sa sent som ar 2012 rensades och restaurerades nagra
av oringens lekbottnar i omradet. Pa en av dessa lokaler, nedstroms Ettakbron, visar elfis-
ken fran 2013 att en tathetsokning skett av oringens arsungar (tabell 3 i avsnitt 2.3.1).
Samma forbattring kan dock inte pavisas for en restaurerad lokal langre uppstréms vid
Agérdsbron. En annan hotbild &r att bestandet av flodparimussla av nagon anledning
minskat sa kraftigt att man nu befarar att musslan helt kan ha férsvunnit. Da musslan &r
beroende av oring for sin fortlevnad ar det saledes viktigt att vidmakthalla livskraftiga
oringbestand. Har kan med andra ord foreligga ett samband mellan 6ringens forstorda
lekbottnar och flodparimusslans tillbakagang. Det kan heller inte uteslutas att ans vand-
ringshinder utgor ett indirekt hot mot bade 6ringen och flodparlmusslan.

Atgéardande av vandringshinder inom vattensystemet torde saledes &ven pa sikt gynna
Ettaks strommar. Skapas exempelvis fri passage forbi Vattaks sag och Herrekvarn upp-
rattas en forbindelse mellan Ettaks strommar och strémkomplexet upp mot gransen till
Jonkdpings lan, bl a Turastrommen (figur 9 i avsnitt 3.2). Vidare borde man genom for-
djupade bottenfaunastudier forsoka faststalla flodparImusslans utbredning och biologiska
status. Betraffande éringens igenslammade lekbottnar ar det inte bara av vikt att fokusera
pa effekterna utan aven i forebyggande syfte forsoka utrona de bakomliggande orsakerna
till problemet. Bidragande orsaker kan t ex vara markanvandning, dikning och reglering i
uppstroms belagna omraden. Uppféljning av oringens och flodparlmusslans populations-
utveckling ingar for 6vrigt bland Natura 2000-omradets bevarandeatgérder (Lansstyrelsen
V Goétaland 2005).
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3.4.3 Tidans mader

Véaxt- och djurlivet i limnogena vatmarker av denna typ &r inte bara beroende av regel-
bundna 6versvamningar for sin fortlevnad, utan ocksa av kontinuerlig havd genom framst
bete och slatter. For att bevara och eventuellt utoka arealen av dessa 6ppna mader bor
saledes havden fa fortga eller till och med intensifieras. | forsta hand bor dock skotseln
bedrivas inom ramen for de skétselanvisningar som finns for omradet ifraga.

Tidaholm, Parti av Tidan

4 Samlad bedémning av féreslagna atgarder

Inom de aktuella omradena i Tidan utgér dammarnas fragmentering ett stérre problem &n
den forekommande regleringens vattenhushallningseffekter. Likasa ar de rensningar som
foretagits i anslutning till manga dammlégen av underordnad betydelse jamfort med
vandringshindrens mera patagliga biologiska effekter. De foreslagna atgarderna kan
indelas i tre storre block eller atgardsstrackor (1-3) med sinsemellan lite olika mal och
prioritet. Darutéver kommer ett mindre block med forslag till mera generella atgarder i
Tidans huvudfara. | tabell 5 redovisas schematiskt samtliga foreslagna atgarder samt en
prioriteringsordning for dessa atgarder. Tabellen visar tydligt att det i forsta hand &r vand-
ringshinder som bér prioriteras samt att atgardsstracka 2 bedéms ha den hégsta angela-
genhetsgraden sett till de biologiska vinsterna. Darefter foljer i namnd ordning atgards-
stracka 1 och 3. Nedan kommenteras kortfattat de olika atgardsstrackorna samt det dver-
gripande malet bakom nagra av de féreslagna atgarderna liksom de prioriteringsval som
gjorts for dessa.
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Atgérdsstracka 1 — fr&n och med Brokvarn och nedstréms till Baltak

Malet &r att vidmakthalla och i mojligaste man vidareutveckla de limniska véarden som
finns i de dvre delarna runt Ettaks strémmar och Turastrommen. Inom strackan aterfinns
vandringshindren Brokvarn, Herrekvarn och Vattaks sag.

Atgérdas vandringshindret vid Herrekvarn skapas en sammanhangande stracka pa drygt

5 km mellan Brokvarn och Vattaks sag. Om &ven Brokarn atgardas tillkommer utdver vad
som tidigare namnts en stracka pé ca 1,3 km upp till nésta hinder vid Bengtsvad. Atgardas
darutover dven Vattaks sag knyter man samman strémbiotoperna i Ettak med
Turastrommen. Vidare bér man prioritera fordjupade bottenfaunastudier i saval Ettaks
strdmmar som Turastrdmmen for att bland annat faststalla flodparlmusslans aktuella
utbredning och biologiska status. Enligt obekraftade uppgifter har en sadan inventering
aldrig tidigare utforts i Turastrommen. | en framtid kan man &ven Gvervéga att 6ppna upp
for ett mera frekvent sportfiske inom dessa delar av Tidan vilket da skulle kunna utgora
ett komplement till satsningen pa fisketurism i Tidaholms centralort (se atgardsstracka 2
nedan). Andra atgarder som kan komma ifraga i Turastrommen &r att forstarka
I6vtradbarden narmast an samt att ater lagga ut sten och block pa bottnar dar rensning
skett. Biotopatgarderna bor foregas av en detaljerad plan. Samtliga namnda atgarder
gynnar fiskfaunan och pa sikt aven flodparlmusslan inom hela atgardsstrackan.

Skapande av fri passage vid Herrekvarn samt en inventering av flodpéarimusslans status
beddms vara av hogst prioritet, medan en fiskvégsbyggnation langst uppstréms vid
Brokvarn anses ha lagst prioritet. Den skattade kostnaden for att genomfora atgarder av
prioritet 1 och 2 uppgatr till cirka 2,9 miljoner kronor, medan ett genomforande av
samtliga foreslagna atgérder inom atgardsstracka 1 skulle kosta cirka 10,5 miljoner
kronor (tabell 5).

Atgardsstracka 2 — fr&n och med Baltak och nedstréms till Kull kraftverk

Huvudsyftet ar att skapa ett attraktivt sportfiske inom Tidaholms centralort. Detta uppnas
genom att atgarda vandringshindret vid Turbinhuson vilket knyter samman en betydande
del av stromstrackorna inom staden. Vidare avlagsnas spegeldammarna i den vénstra fa-
ran sa att en sammanhangande stromstracka bildas nedstréms dammen vid Turbinhuson.
Genom att tillfora block och sten, foretradesvis med material fran spegeldammarna, er-
halls en variationsrik bottenmiljo. Det &r denna stracka som skall utgéra karnomradet for
sportfisket inom staden. Atgardas dessutom pé sikt hindret vid Vulcan s& knyter man ihop
stadens stromstrackor med Baltakomradet, ca 4 km uppstroms. Detta innebér givetvis att
de regnbagar som satts ut i strommen far en storre spridning vilket maste stéllas mot
bevarandet och starkandet av den stromstationara dringstammen. Malet med foreslagna
atgarder ar dock inte att i forsta hand forlita sig pa utsattningar, utan istallet gynna den
stromstationara 6ringen sa att fisket sa langt det ar mojligt baseras pa en naturlig och
livskraftig 6ringstam. Mellan Vulcan och Baltak finns ocksa en ca 300 m lang strom-
stracka i hojd med Balteberga gard. Vid Balteberga finns ocksa en pegel som ingar i
SMHI:s basstationsnat. Platsen dr benamnd Galgbacken. Hela atgardskomplexet inom
stadsmiljon har bedémts ha mycket hdg prioritet och skulle sammantaget kosta runt

7,6 miljoner kronor (tabell 5).

Landets fritidsfiske omsatter arligen betydande belopp som generar stora samhélls-
ekonomiska vérden. Ar 2006 var fritidsfiskets samlade utgifter 1,7 miljarder kronor eller
125 kr per fiskedag. Fritidsfisket med handredskap i rinnande vatten (utom fjéllregionen)
uppgick ar 2006 till nara 1,4 miljoner fiskedagar. Av dessa fiskedagar stod fisketurism for
ca 16 %. De dominerande arterna for detta handredskapsfiske var i namnd ordning 6ring,

43



harr och gadda. Enkatstudier av sportfisket i bl a Byskealven visar ocksa att betalnings-
viljan for fisket hos de fiskande kan ka med mer &n 100 % om fiskeforhallandena for-
battras. Fiskevardsrestaureringar i vattendrag kan med andra ord generera ekonomiska
varden vid sidan av de rent biologiska. En satsning pa fisketurism skulle saledes pa sikt
kunna tillféra kommunen ansenliga intékter. Till dessa métbara varden skall dessutom
adderas mera ométbara eller indirekta varden vilka endast kan beskrivas i termer som
forbattrad folkhalsa och utdkade maojligheter till rekreation.

Det forefaller inte som att undersokningar av sedimenten gjorts i anslutning till vare sig
Vulcanomradet eller Turbinhuson. Med tanke pa den industriverksamhet som under
mycket lang tid pagick vid dessa platser &r det inte uteslutet att sedimenten doljer forore-
ningar. Alla former av anlaggningsarbeten som kan tankas paverka bottnar och sediment
inom de namnda omradena bor darfor foregas av saval miljo- som geoteknikundersok-
ningar. Sadana undersokningar kan delvis bidra till forandringar i saval utférandet av
foreslagna atgarder som kostnadsbilden.

Atgardsstracka 3 — fran Kulld kraftverk och nedstréms till och med Annefors nedre

Malet ar att varna om naturvardena i Tidans mader samt att skapa fria vandringsvagar for
framst fisk genom att atgarda vandringshindren vid Kullo, Prastbolet, Annefors 6vre och
Annefors nedre. Att atgarda namnda hinder &r emellertid inte aktuellt i nulaget, utan skall
snarare ses som en del i en langsiktig framtidsvision dar man knyter samman de har ak-
tuella delarna av Tidan, inom Tidaholms kommun, med nedstroms beldgna strémbiotoper
och Vanern. Men fram till dess kommer dessa forslag till fiskvéagar att ha tamligen Iag
prioritet. Trots att bevarande och skotsel av Tidans mader maste ses som en angelagen
uppgift far hela atgardsstracka 3 darfor en lag prioritering. Skulle samtliga foreslagna
atgarder genomforas kommer kostnaden att uppga till 6,8 miljoner kronor (tabell 5).

Tidans huvudfara — generella dtgérder

En viktig generell atgard ar att kontrollera utformningen pa kraftverkens intagsgaller.
Gallrens spaltvidd bor helst inte vara storre an 20 mm. Dessutom boér det alltid finnas en
alternativ passage forbi galler och turbiner. Sistnamnda faktor ar vasentlig da ett fingaller
gor mera skada &n nytta om sadana flyktoppningar saknas eftersom fisken da kan klam-
mas fast mot fingallret. De studier som gjorts pa fisk vid intagsgaller visar att al ar en av
de mest kansliga arterna varfor denna étgard i nulaget har relativt 1&g prioritet, men i en
framtid bor den absolut dvervégas, inte minst om férbindelse uppréattas med Véanern
(tabell 5). Just denna sista atgard ar sjalvfallet ett av de slutliga malen sett till Tidan som
helhet.
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Tabell 5. Sammanfattning av hur olika atgardsstrackor och atgardstyper bor prioriteras. Priori-
teringen ger en god bild av i vilken ordning olika atgirder bor vidtas. “Overordnad prioritet”
avser bedomd angeldgenhetsgrad for hela atgardsstrackor i relation till varandra medan “’Intern
prioritet” avser angeligenhetsgraden for dtgirder inom varje tgirdsstracka. Observera att tva
eller flera atgarder inom en atgardsstracka kan ha samma angelagenhetsgrad.

S Atgéardsstracka Intern Sl o
ordnad och Ataardst rioritet kostnad Anmarkning
prioritet 9 yp P (SEK)

2 = Overgripande mal: bevara limniska varden,
BAt?(ardsstt.:?Ek?t 1k skapa fria vandringsvagar & pa sikt ett attraktivt
rokvarn till Balta sportfiske
s Knyter samman
Brokvarn — byggande av inlop 6 1 000 000 strombiotoper
.. Knyter samman
Herrekvarn — byggande av omlop 1 1 300 000 strombiotoper
x ° - Knyter samman
Vattaks sag — byggande av inlép 2 1 500 000 strombiotoper
Turastrémmen — biotopatgarder, 3 50 000 Gynnar varden i
B bevarande av lovtradbéard strombiotop
Turastrommen — biotopatgarder, 3 70 000 Gynnar varden i
utlaggning av sten & block strombiotop
Turastrommen & Ettaks strommar — 1 30 000 Flodparimusslans
bottenfaunainventering biologiska status
Ettaks strommar — bakomliggande 5 50 000 Gynnar flodparl-
orsaker till igenslamning av bottnar mussla & oring
Madéangsholm — byggande av inl6p 4 1 500 000
Holma — byggande av oml&p 5 5 000 000
Atgardsstracka 2 Overgripande mal: skapa fria vandringsvégar &
Baltak till Kulld ett attraktivt sportfiske inom Tidaholms stad
Baltak — byggande av omlop 3 1 500 000
Vulcan B — byggande av slitsrdnna- Knyter samman lo-
A omlop alternativt stryk 2 SHOREEY | ey strémbiotoper
. .. Lo Knyter samman lo-
Turbinhus6n — byggande av inlép 1 3000 000 Kala strombiotoper
Stromstracka
Spegeldammar Turbinhusén — 1 100 000 skapas med
utrivning & biotopatgarder heterogen botten
av block & sten
Atgéardsstracka 3 Overgripande mal: bevara limniska varden &
Kullo till och med Annefors nedre | skapa fria vandringsvégar
Kullé — byggande av omldp 2 1 500 000
- Prastbolet - byggande av omlép 3 1 700 000
Annefors dvre — byggande av omlép 3 1 500 000
Annefors nedre — byggande av omlop 3 2 000 000
Tlgans mader — hdvd genom bete och 1 100 000
slatter
Tidans huvudfara, Overgripande mal: forhindra skador pa fisk vid
c generella atgarder nedstrémsvandring
Kontroll av spaltbredd i intagsgaller 1 10 000 Spaltbredd bér ej
vid kraftverk samt flyktdppningar gverstiga 20 mm
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